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Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Siikalatvan ja Kar-
samaden alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttami-
sesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy
Piipsan Tuulivoima Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyoryhmaan kuuluvat:
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Minna Takalo, FM (biologi)
Luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet
Riistatalous

Mika Jokikokko, FK (biologi)
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Maija Aittola, DI
Maapera, pinta- ja pohjavesivaikutukset

Taina Ollikainen, FM (suunnittelumaantiede)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Janne Tolppanen, arkkitehti
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema ja kulttuuriymparisto
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Liikenteelliset vaikutukset
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:
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Piipsan Tuulivoima Oy FCG Finnish Consulting Group Oy
Turvetie 112, PL 47 Elektroniikkatie 6 (IIl krs)
86600 Haapavesi 90590 Oulu
www.puhuri.fi www.fcg.fi
Development manager Projektipaallikko
Harri Ruopsa Leila Vayrynen
p. +358 40 0720 793 p. 040 5412 306
harri.ruopsa@puhuri.fi leila.vayrynen@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
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ympadristokeskus

PL 86
90101 OULU

Ympadristdasiantuntija

Heli Kinnunen
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heli.kinnunen@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ymparistokeskuksen internet-sivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/tuulikaartotuulivoimaYVA
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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Piipsan Tuuli-
voima Oy suunnittelee Tuulikaarron tuulivoima-
puistoa Siikalatvan ja Karsamden kuntiin, kunta-
rajan ja valtatien 4 molemmille puolille. Hanke-
alue rajautuu ldnnessd Haapaveden kaupungin
rajaan ja Piipsannevan tuulivoimapuistoon. Han-
kealueelle suunnitellaan enintdédn noin 53 uuden
tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enimmillddn noin
300 metria.

Hankealueen koko on noin 7400 hehtaaria. Tuu-
livoimapuisto sijoittuu padosin yksityisten maan-
omistajien maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sdhkonsiirrosta. Voima-
lasijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat
hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvi-
oinnin edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Piip-
san Tuulivoima Oy, joka on Puhuri Oy:n sisaryh-
ti6. Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja ke-
hittdva ja puistojen valmistuessa omistajilleen
sahkoa tuottava yhtié. Puhuri Oy:lla ja Piipsan
Tuulivoima Oy:lld on sama omistajapohja; Kat-
terné ryhma, Suomen Voima Oy, Valkeakosken
Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhuri Oy on
omistajiensa tuulivoimaosaaja ja toimii hankeen
kdytannon toteuttajana.

Piipsan Tuulivoima Oy:n tavoitteena on kehittaa,
rakentaa, operoida ja omistaa tuulivoimaa Haa-
paveden kaupungissa ja lahiymparistossa. Piip-
san Tuulivoima Oy rakentaa tuulivoimaa tuuli-
sille, mutta ymparistén ja ihmisten kannalta jar-
keville paikoille.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdddanndssa (YVA-laki 252/2017) edel-
lytetddn ymparistovaikutusten arviointimenette-
lya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti

merkittdvat ymparistovaikutukset. Arviointime-
nettelyssa kuullaan viranomaisia, ja niitd joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteisoja ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kayte-
tadn hankkeessa tehtdvan paatoksenteon tu-
kena.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely on kak-
sivaiheinen menettely, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molem-
missa vaiheissa osalliset voivat esittdad mielipitei-
taan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa
lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta.
Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. YVA-
konsulttina on FCG Finnish Consulting Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia nii-
hin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi
on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiu-
tuvan energian kayttéa lisataan niin, ettd sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoit-
teena on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiili-
neutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin
energialdhteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on
4-8 MW. Kokonaisteho tulisi talléin olemaan 72
voimalalla noin 221-424 MW. Tuulivoimapuiston
arvioitu vuotuinen sahkén nettotuotanto tulisi
talléin olemaan noin 610-1220 GWh luokkaa.
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan vuotuinen sah-
kénkulutus oli 6061 GWh vuonna 2018.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan hankealu-
etta kokonaisuutena ja voimalamaara on mitoi-
tettu hankealueen koon perusteella, minka ver-
ran alueelle arvioidaan mahtuvan tuulivoimaa.
Tarkasteltavana on maksimivaihtoehto ja niin
kutsuttu 0-vaihtoehto. Maksimitoteutusvaihto-
ehtoina tarkastellaan YVA-ohjelmavaiheessa Sii-
kalatvan 34 ja Karsamden 19 voimalan kokonai-
suutta. YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien
luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoimaloi-
den sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaikkojen
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lukumadra voi muuttua jatkosuunnittelussa.
YVA-selostusvaiheessa voidaan muodostaa eri
toteutusvaihtoehtoja.

Hankkeen kayttoon rakennetaan sahkdasema.
Tuulikaarron tuulipuiston sahkoverkkoliitynta on
alustavasti suunniteltu toteutettavaksi hankealu-
een lansipuolelle Haapavedelle sijoittuvaan voi-
majohtoon. Sdhkonsiirron suunnitelmat tarken-
tuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioin-
nin edetessa.

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta,
vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Siikalatvan alueelle rakennetaan 34
uutta tuulivoimalaa ja Kdrsamaen alu-
eelle rakennetaan 19 uutta tuulivoima-
laa. Yhteensa voimalamaéara on 53
uutta tuulivoimalaa.

Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten raken-
netaan uusi 400 kV sahkdasema. Ensi-
sijaisena sahkon liityntapisteena tar-
kastellaan liittymista hankealueen lan-
sipuolelle sijoittuvaan Fingrid Oyj:n
Haapavesi-Pyhakoski 220 kV (tulevai-
suudessa Metsalinja 400 kV ja 110 kV)
voimajohdon kautta. Sahkonsiirtoreit-
tilinjausta suunnitellaan yhteistyssa
hankealueen lansipuolelle sijoittuvan
Piipsannevan tuulivoimapuiston sah-
konsiirron kanssa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue on nykytilanteessa padosin metsata-
louskdytossa. Alueella on jonkun verran peltoalu-
eita sekd turvetuotantoaluetta. Turvetuotanto
on loppumassa ja osa vanhoista turvetuotanto-
alueista on jo otettu maanviljelykdyttoon tai toi-
mii talla hetkella kosteikkona. Hankealueella on
kattavasti olemassa olevaa tiestod. Hankealue on
suhteellisen tasaista, maasto kohoaa hieman luo-
teisosan noin 100 metristd kaakkoisosan noin
135-140 metriin.

Yhdyskuntarakenne ja maankdyttd

Lahin taajama-asutus sijaitsee Piippolan keskus-
tassa reilun viiden kilometrin etdisyydelld ja Kar-
samden keskustassa noin yhdeksdn kilometrin
etdisyydelld. Hankealuetta ldhimmat kylat ovat
Leskeld (noin 3 kilometrid), Saviselka (noin 5 kilo-
metrid) ja Manninkangas (reilu 5 kilometria).

Hankealueen |ahiymparistd on harvaan asuttua
ja metsdisia alueita, eikd sinne sijoitu kyla-
asutusta tai laajoja peltoalueita.

Asutus ja loma-asutus

Vakituinen asutus sijoittuu vahintdaan 2 kilomet-
rin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. La-
himpia asuinrakennuksia sijoittuu Leskelan etela-
puolelle, Pihkalehtoon, Honkaperélle, Lamuun ja
Ristisenperdlle. Alle viiden kilometrin etdisyy-
delld voimaloista kyldasutusta on lisdksi Leske-
lasséd, Jylhanperallad, Pyrronperalla ja Savikosken-
peralla.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei
sijoitu rakennusluvallisia lomarakennuksia. Ym-
pariston lomarakennukset sijoittuvat vahintaan 2
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista. Muuten loma-asutusta sijoittuu hankealu-
een pohjoispuolelle Leskeldan kyldlle Lamujoen
varrelle seka iddassa Vaha Lamujarven ymparis-
toon.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava. Hankealueelle on maakuntakaa-
vassa osoitettu mm. turvetuotantoalueita, pohja-
vesialueita ja luonnonsuojelualuetta. Hankealue
ei sijoitu Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaavan tuulivoimaloiden alueelle. Hankealueelle
ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.
Hankealueelle laaditaan molempien kuntien alu-
eelle tuulivoimayleiskaavat.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Hankealueen maasto on pdaosin metsatalousalu-
etta. Hankealueelle sijoittuu lisaksi turvetuotan-
toalueita, ojittamattomia suoalueita ja maa-ai-
nestenottoalueita. Maasto on suhteellisen ta-
saista, suuria korkeusvaihteluja ei ole.

Hankealueen |dhiympéristé on pohjoisessa,
idassd ja eteldssd metsatalousvaltaista. Hanke-
alueen lansipuolelle sijoittuu Piipsannevan enti-
nen turvetuotantoalue, joka on nykyisellaan osin
maatalouskaytossa ja kosteikkoalueena.

Vi
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Hankealueen ldhiymparistossa ei sijaitse valta-
kunnallisia tai maakunnallisia maisema-alueita.
Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Miilurannan asutusmaisema, sijoittuu |ahimmil-
[ddn noin 8 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta. Maakunnallisesti arvokaita maisema-alu-
eita sijoittuu alle 20 kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta kymmenen. Lahin maisema-alue Jun-
nonojan-Koskenrannan kulttuurimaisema sijoit-
tuu noin 5 kilometrin etdisyydelle hankealueen
pohjois-luoteispuolelle.

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriympadrist6ja (RKY 2009) tai maakunnallisesti
arvokkaita kulttuuriymparist6ja ei sijoitu hanke-
alueelle. Ldahin RKY 2009 —kohde on Saviselka-
Piippola -maantie, lahimmilladn noin 6 kilometrin
etdisyydelld 1dhimmasta suunnitellusta voima-
lasta. Alle viiden kilomerin etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista sijoittuu 7 maakunnallisesti ar-
vokasta kulttuuriymparistokohdetta.

Muinaisjddnnékset

Hankealueelle sijoittuu kaksi ennestddn tunnet-
tuja muinaisjaannosta. Hankealueelle on lisaksi
peruskartalle merkittynad viisi tervahautaa. Ke-
salla 2020 tehdyssd arkeologisessa inventoin-
nissa hankealueelta havaittiin 20 uutta muinais-
jaannoskohdetta/-aluetta ja viisi kulttuuriperin-
tokohdetta/-aluetta.

Kallio- ja maaperd

Hankealueen kallioperdssa vallitsevia kivilajeja
ovat pyroksiinigraniitti, kiillegneissi, gneissigra-
niitti ja granodioriitti. Hankealueelle tai sen lahei-
syyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi- tai
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja ranta-
kerrostumia.

Hankealueen maapera koostuu enimmadkseen
paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niita
reunustavista sekalajitteisista moreenivaltaisista
maalajeista, joiden p&allda on paikoin soistumia
tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Hankealu-
een keski- ja kaakkoisosassa esiintyy karkearakei-
sia maalajeja. Hankealueen kaakkois- ja keski-
osassa esiintyy pienialaisia kalliopaljastumia.

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiir-
teistd ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin
+100...+120 (N2000). Maaston yleisviettosuunta
alueella on luoteeseen.

Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen
pohjoispuolella on pieni tai hyvin pieni happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen todennakai-
syys ja hankealueella tai sen reunamilla tehdyissa
kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sul-

faattimaita. Hankealueen keskiosassa seka luo-
teis-, lansi- ja itdpuolella esiintyy juonteina run-
saasti hiiltd ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta,
joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maa-
peran happamoitumiselle.

Pinta- ja pohjavedet

Tuulikaarron hankealue sijoittuu Pyhdjoen vesis-
toalueelle (54) ja Siikajoen vesistoalueelle (57).
Hankealueen lounaisosa sijoittuu Ristisenojan va-
luma-alueelle (57.068), koillisosa sijoittuu
Ruonasenojan valuma-alueelle (57.067) ja poh-
joisosa Lamujoen keskiosan valuma-alueelle
(57.062). Hankealueen lounaisosassa sijaitsee
Ristisenjarvi ja kaakkoisosassa Ruonasenlampi.
Hankealueen lounaisosaa halkoo Ristisenoja ja
koillisosaa Ruonasenoja.

Hankealueella sijaitsevat Himeenkankaan ja Te-
linkankaan pohjavesialueet. Hameenkankaan
pohjavesialue (11317051) on vedenhankintaan
varten tarkea pohjavesialue (1E), jonka pohjave-
destd pintavesi tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen. Muodostuman antoisuudeksi on
arvioitu 300 m3/d. Hameenkankaan pohjavesi-
alueella on kaksi vedenottamoa, Himeenkangas
ja Lahdekangas. Telinkankaan pohjavesialue
(11603005) sijaitsee Hameenkankaan jatkeena.
Pohjavesialue on vedenhankintaan varten tarkea
pohjavesialue (1). Muodostuman antoisuudeksi
on arvioitu 400 m3/d. Telinkankaan pohjavesialu-
eella on Telinkankaan vedenottamo.

Muut luokitukseen kuuluvat pohjavesialueet si-
jaitsevat yli kolmen kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on
inventoitu heindkuussa 2020 viiden maastotyo-
pdivdaan ajan. Inventointien taustatietoina on
hyoédynnetty uhanalaisrekisterin tietoja, laji.fi -
tietokantaa sekd Suomen Metsdkeskuksen
avointa metsatietoa. Hankealueen pohjoisosa on
kasvupaikkatyypeiltdan padosin karua, mutta
eteldosissa on enemman myos viljavampia lehto-
maisia kankaita. Kaikki alueen metsat ovat tehok-
kaassa talousmetsakaytdssa ja myos rehevat leh-
tomaiset metsdpohjat ovat joko taimikoita tai
tasaikaisia kasvatusmetsia. Alueella esiintyy ylei-
simmin tuoreita kankaita. Kangasmaat vaihettu-
vat usein soiden laiteilla turvekankaisiin ja ojik-
koihin. Kalliometsida on niukasti. Kurjenluianne-
van entisen turvetuotantoalueen ymparistossa
sekd Ruonasenojan ldhialueella on sijainnut leh-
tokorpia ja lehtomaisen rehevaa kasvupaikkaa,
joka on nykyisin vahvasti ojitettuna talousmet-
sien korpimuuttumaa.
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Hankealueelle sijoittuvat Ristisenoja ja
Ruonasenoja ovat uomaltaan oikaistuja ja niihin
on johdettu runsaasti talousmetsien kuivatusve-
sid. Hankealueelle sijoittuu luonnontilaltaan
muuttuneita lahteitad seka laajalti luhtarantainen
Ristisenjarvi.

Arvokkaina luontokohteina hankealueelta on ra-
jattu avoimia soita ja soiden korpilaiteita, pienia-
laisia kalliometsia ja pienvesikohteista ldhteita.
Hankealueen inventoinneissa on paikannettu val-
takunnallisesti silmallapidettavid ja alueellisesti
uhanalaisia soiden putkilokasveja ja sammalia.
Inventoinneissa paikannettu huomionarvoinen
kasvillisuus ja sammallajisto sijoittuu soille, jotka
on my®&s rajattu hankesuunnittelussa huomioita-
viksi luontokohteiksi.

Linnusto

Hankealue on kokonaisuutena voimakkaasti ih-
misen muokkaamaa metsa- ja suovaltaista alu-
etta, jossa esiintyy seudullisesti tavanomaisia ta-
lousmetsien lintulajeja. Hankealueelle sijoittuu
myds linnustollista monimuotoisuutta kasvatta-
via kosteikoita (entisid turvetuotantoalueita),
suoalueita ja pienid lampia sekd kaksi metsaista
luonnonsuojelualuetta. Hankealueen ldheisyy-
teen sijoittuu kotkan pesapaikkoja, joiden reviiri
ulottuu osin myods hankealueelle.

Hankealue sijoittuu lintujen paamuuttoreittien
ulkopuolelle, jossa lintujen muutto on luontai-
sesti vahdistd ja hajanaista. Hankealue sijoittuu
kurjen syysmuuttoreitin reunalle, jonka tarkempi
sijoittuminen riippuu muuttopdivana vallitsevista
sadolosuhteista, ja joinain syksyind muuttoreitti
saattaa sijoittua myds hankealueen lansiosaan.

Naturag-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta ai-
van hankealueen itdreunalle sijoittuu Pellikaisen-
nevan Natura-alue (FI1103600), joka on liitetty
Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella
(SCI) ja perustettu myéhemmin erityisten suoje-
lutoimien alueeksi (SAC). Hankealueen ldhiympa-
ristdon ei sijoitu muita Natura-alueita.

Hankealueelle sijoittuu kaksi yksityista luonnon-
suojelualuetta Lahdekorven luonnonsuojelualue
(YSA112951) seka Hongikko (YSA230879). Hanke-
alueen keskiosaan sijoittuu lisdksi Pellikaisenne-
van luonnonsuojelualueen (ESA302782) toinen
osa-alue, ja toinen osa-alue sijoittuu Pellikaisen-
nevan Natura-alueelle hankealueen itdapuolelle.
Hankealueen |ahiymparistoon ei sijoitu luonnon-
suojeluohjelmien kohteita, eikd kansainvalisesti
(IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeita lintualu-
eita.

Elinkeinot ja virkistys

Tuulikaarron tuulivoimapuiston hankealue on
metsatalouskaytossd. Alueelta |0ytyy myos tur-
vetuotantoa sekd maa-aineistenottoalueita. Han-
kealueen vilittémaan |dhiymparistdéon ei sijoitu
muita erityisia elinkeinotoimintoja, myos lahialu-
eet ovat pddosin maa- ja metsdtalouskdytdssa
seka turvetuotantokaytdssa.

Hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Hankealueen keskelle luonnonsuojelualueen
tuntumaan sijoittuu Ldhdekorven laavu ja han-
kealuetta halkovan voimajohdon reitille sijoittuu
moottorikelkkareitti. Alueelle ei sijoitu muita vir-
kistyskayttorakenteita.

Liikenne

Tuulikaarron hankealueen ldpi kulkee pohjois-
eteldsuunnassa valtatie 4 (Ouluntie/Jyvaskylan-
tie). Pohjoispuolella hankealuetta on seututie
800 (Pulkkilantie/Leskeldntie), etelapuolella kul-
kee valtatie 28 (Kokkolantie/Kajaanintie) ja yh-
dystie 7980 (Kytokylantie/Pyrrénperantie.) Ita-
puolella on yhdystie 8000 (Museotie). Hankealu-
eella ja sen ymparistdssd on myos useita yksityis-
ja metsdautoteita. Hankealue on padosin metsa-
talousaluetta, minka kaytossa yksityistieverkko
on padosin ollut. Kulku Tuulikaarron hankealu-
eelle kulku tapahtuu todenndkdisesti valtatielta 4
lahtevaa yhdystietd 18433 (Haaraperantie) tai yk-
sityisteita pitkin (esim. Himeenkankaantie).

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoi-
tusalueelle.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee
pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyyde-
tddn viimeistddn ennen rakennuslupien hake-
mista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hanke-
alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Haapaveden ldahetinasemalta. limatieteenlaitok-
sen lahin sdatutka sijaitsee Utajarvella noin 75 ki-
lometrin etdisyydella.

Arvioitavat ymparistévaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia sel-
vitettdvia ymparistovaikutuksia ovat:

=  vaikutukset maankayttoon

=  vaikutukset maisemaan ja merkittaviin mai-
sema-alueisiin

=  vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

viii
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TIVISTELMA

=  vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

=  vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

=  vaikutukset eldimistoon ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

= vaikutukset Iahialueiden Natura- ja muihin
luonnonsuojelualueisiin

=  melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

=  yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

= sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajan-
jaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan rakentami-
sen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.
Lisdksi huomioidaan tuulivoimapuiston kadytosta
poiston vaikutukset.

Ympaéristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kaytetaan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennet-
tuja selvitys- ja arviointimenetelmia, kuten maas-
toinventointeja, kirjekyselyjd, eri mallinnusme-
netelmid ja havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vi-
reilld kansalaiset voivat esittdd kantansa hank-
keen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunni-

telmat riittavia. Kansalaiset voivat myds myo-
hemmin YVA-selostusvaiheessa esittda mielipi-
teensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarvi-
ointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seuranta-
ryhma3, jossa on edustettuna hankkeen vaikutus-
alueen kunnat ja viranomaistahot seka alueella
toimivia jarjest6ja ja yhdistyksia. Lisaksi hank-
keesta informoidaan eri tahoja, joiden toimin-
taan hankkeella saattaa olla vaikutuksia.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on
kaikilla mahdollisuus esittad mielipiteitdan hank-
keesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada lisda
tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka kes-
kustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja
viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
mm. hankealueen kuntien ja Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoituk-
sissa sanomalehdessa seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen ndhtavillaolopai-
koista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen
yhteydessa. Laadittavien raporttien sdhkdiset
versiot ovat nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen internet-sivuilla. Yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen internet-sivuilla
www.ymparisto.fi/tuulikaartotuulivoimaYVA

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu kesalla
2020. YVA-ohjelma jatetddan yhteysviranomai-
selle tammikuussa 2021. Ymparistovaikutusten
arviointia varten laadittavat selvitykset on tehty
maastokaudella 2020. YVA-selostuksen on tarkoi-
tus valmistua kesalla 2021.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Piipsan Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Siikalatvan ja Karsamaen valiselle alueelle (kuva
1.1). Hankealueelle suunnitellaan enintddn noin 53 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista 34 sijoittuu
Siikalatvan ja 19 Kdrsamaen alueelle. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan noin 300
metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on noin 4-8 MW jolloin kokonaisteho olisi arviolta
noin 212-424 MW.

Hankealue sijoittuu Siikalatvan Piippolan taajama-alueesta noin 5 — 6 kilometria ja Pulkkilan taajama-alu-
eesta noin 12 — 14 kilometria eteldan, ja Kdarsamaen keskustasta noin 9 — 10 kilometria pohjoiseen. Han-
kealue rajoittuu osittain Haapaveden kaupungin rajaan. Etdisyytta hankealueen lansipuolella sijaitsevaan
Haapaveden keskustaan on lIdhimmilldaan noin 16 kilometria ja itdpuolella sijaitsevaan Pyhdannan keskus-
taan noin 19 kilometrid. Valtatie 4 halkaisee alueen pohjoinen-eteldasuunnassa. Tuulivoimapuisto sijoittuu
padosin yksityisten maanomistajien ja Metsahallituksen maille. Tuulikaarron tuulivoimapuisto kattaa noin
7400 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue on padosin metsatalousaluetta. Alueelle sijoittuu myos turve-
tuotantoalueita hankealueen luoteisosaan ja kaakkoisosaan.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteisdjen (EY) antama ym-
paristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017).

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettelyd, jossa tun-
nistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset
ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisgja ja saati-
0itd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdaa mielipiteitddn hankkeesta ja yh-
teysviranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistévaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista
on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

https://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten_arviointia_kos-
keva_lainsaadanto

1. VAIHE

Yhteysviranomaisen

Arviointiohjelman
laatiminen

sympériston nykytilan kuvaus

*ehdotus arvioitavista
ympéristovaikutuksista ja niiden
selvittdmisesta

*suunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Arviontiohjelma
nahtavilla

* kuulutukset

* yleisatilaisuus

¢ tiedotusvilineet

¢ kirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Arviointiselostus
nahtavilla

lausunto
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

stiedot hankkeesta ja
selvityksista

*kuvaus todennakoisesti
merkittavista
ymparistovaikutuksista

*arviointi ja vertailu

skuulutukset

syleisotilaisuus

stiedotusvilineet

skirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

*YVA-selostus ja perusteltu
paatelma lupahakemusten
liitteeksi

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessd vaiheessa laaditaan tydoh-
jelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen
ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
todennakoisesti on merkittdvia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahank-
keiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahin-
taan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vahintdan 45megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain sovel-
tamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.
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Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja
kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyad.

2.2 Arviointimenettelyn sisalto

Ympéristovaikutusten arviointimenettely kasittaa:

1. arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2. arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

3. yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

4. yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5. yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistévaikutuk-
sista

6. arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan-
sainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonotta-
misen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.
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Kuva 2.2. Arviointimenettelyn sisdlt6

2.2.1 Arviointiohjelma

Ympdristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisdltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista
vaihtoehdoista, kuvaus ympadristdon nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden sel-
vittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta.

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista
4. kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka pe-
rustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

YVA-Ohjelma

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistad seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja niihin liittyvista ole-
tuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta

Kuva 2.3. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-ohjelma on
kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siité, miten hankkeen vaikutusten arviointi
laaditaan.
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2.2.2

Arviointiselostus

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistdvaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lau-
sunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio
hankkeen todenndkoisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista.
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Kuva 2.4.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todenndkoiset padstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset padstot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan
pilaantumista, sekd syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisestd kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alt-
tius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toi-
menpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkdistaadn, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

luettelo ldhteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittévét ympdiristo-
vaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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2.2.3 Arviointimenettelyn padttyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelman viimeistdaan kahden kuukauden
kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistévaikutusten arviointi-
selostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdan hankkeen edellyttamiin lu-
pahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessdan, miten arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on otettu huomioon lupapaatosta annetta-
essa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva ndkemyksensa laatimansa perustellun paa-
telman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milta osin
arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tay-
dentamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasais-
tetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan nakemyk-
sensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perus-
tellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Piipsan Tuulivoima Oy, joka on Puhuri Oy:n sisaryhti6. Puhuri
Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittdva ja puistojen valmistuessa omistajilleen sdhkoa tuottava yhtio.
Puhuri Oy:lla ja Piipsan Tuulivoima Oy:lld on sama omistajapohja; Katterné ryhméa, Suomen Voima Oy,
Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhuri Oy on omistajiensa tuulivoimaosaaja ja toimii han-
keen kdytannon toteuttajana.

Piipsan Tuulivoima Oy:n tavoitteena on kehittda, rakentaa, operoida ja omistaa tuulivoimaa Haapaveden
kaupungissa ja lahiymparistdssa. Piipsan Tuulivoima Oy rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta ymparistdn
ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta seka ymparisto-
vaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulko-
puolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmé, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta ar-
vioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

231 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Tuulikaar-
ron tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydoryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden
aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri-
laisten ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva
YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

24 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myéntaminen edellyttdad YVA-menettelyn lisaksi maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollis-
tavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt kaa-
voitusaloitteen Siikalatvan ja Kdrsamaen kunnille hankealueen kaavoittamisesta. Siikalatvan kunnanval-
tuusto on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen kokouksessaan 18.5.2020 §95 ja Karsamden kunnanhallitus
6.4.2020 §74.

Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, niihin liittyvat kuulemiset yhdiste-
taan. YVA-lain 22 §:n mukaan “Hanketta koskevan ympdristévaikutusten arviointimenettelyn ja hankkeen
toteuttamiseksi laadittavan kaavan ollessa samanaikaisesti vireillé kuulemiset voidaan sovittaa yhteen.
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Tdllbin kuuleminen ympdristévaikutusten arviointiohjelmasta ja ilmoittaminen maankdytté- ja rakennus-
lain (132/1999) mukaisesta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta sekd kuuleminen ympdristévaikutus-
ten arviointiselostuksesta ja mielipiteen esittiminen kaavan valmisteluaineistosta tai erityisestd syystd
kaavaehdotuksen asettaminen julkisesti néhtdville voidaan jérjestdd yhteisessé menettelyssd.

Yhteysviranomainen ja kaavoituksesta vastaava viranomainen sopivat yhteensovittamisesta kuultuaan
hankkeesta vastaavaa.”

Ympdristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.
Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointiselostus ovat yhta aikaa nahtavilla ja niista
pyydetdan yhdessa lausunnot ja mielipiteet. YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat yhtd aikaa nahtavilla ja
niistd pyydetdan yhdessa lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet
tullaan yhdistamaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hank-
keen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt
selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koske-
van lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan
kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-
menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyo-
dyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma
voidaan antaa.

YVA-paatos A YVA-ohjelma YVA-selostus

Yhteys-
viranomaisen
perusteltu
padtelma

iy

OYK ehdotus

Kaavoitusaloite

LEEVED]
hyviksyminen ja A Rakentaminen
lupamenettely

Tavoitteiden asettelu
- YVA
- kaava

Kuva 2.5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.
2.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan ymparis-
tovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistda osallistumista seka te-
hostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-kon-
sultti ottaa seurantaryhméan mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.
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Piipsan Tuulivoima Oy

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Viranomaistahot:

Fingrid Oyj

Haapaveden kaupunki
Jokilaaksojen pelastuslaitos
Kdrsamden kunta

Karsamaen Vesihuolto Oy
Luonnonvarakeskus Luke
Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
Siikalatvan kunta

Siikalatvan Vesihuolto Oy

Suomen Erillisverkot

Traficom

Vaylavirasto

Ymparistopalvelut Helmi

Muut osalliset:

Ainalin Riistamiehet ry

Cinia Group Oy (ent. Coronet)

Digita Networks Oy

DNA Oy

Elisa Oyj

Haapaveden metsastysyhdistys ry
Haapaveden Riistanhoitoyhdistys ry.
lImatieteenlaitos

Koirikiven Metsastysseura ry

Karsamaen Porkkalan kylaseura ry
Karsamaen riistanhoitoyhdistys
Karsamaen Yrittajat ry
Metsdanhoitoyhdistys Haapavesi-Karsa-
maki

Metsanhoitoyhdistys Siikalakeus
Miiluranta-Sydanmaa Metsdstysseura ry
MTK Keskipiste

MTK Karsamaki

Piippolan Metsastysyhdistys ry
Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yh-
distys ry

Riistakeskus Oulu
Saviseldn Eramiehet ry
Saviseldn kyldseura ry

Suomen metsakeskus, pohjoinen palve-
lualue

Siikalatvan luonto ry
Siikalatvan Yrittdjat ry
TeliaSonera Finland Oyj
Turveruukki Oy

Vapo Oy

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 21.12.2020. Seurantaryhmadssa esitel-
tiin YVA-ohjelman luonnosta ja tehtyja selvityksid. Seurantaryhmassa keskusteltiin esimerkiksi tuuli-
voima-alueen suhteesta maakuntakaavaan, maakuntakaavan uudistukseen ja siihen liittyvaan
TUULI-hankkeeseen seka tulevista maankaytto ja rakennuslain muutoksista. Lisdksi keskusteltiin
pohjavesialueista, alueen tiestodista ja soiden linnustoarvoista.
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Yhteysviran
-omainen

Hankkeesta

seuranta-
vastaava

ryhma

YVA-

menéttely

_,/—-\'

Tiedotus-
vilineet

Muut
osalliset

Kuva 2.6. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

YVA-menettelyn yksi tirkead tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus
ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdy ilmi hankkeen tiedot sekd suunnitellut ja laaditut ymparistoselvityk-
set. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittavat ymparistévaikutukset.
Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa www.ymparisto.fi -sivustolla osoitteessa
www.ymparisto.fi/tuulikaartotuulivoimaYVA.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville. Nahtavilla
olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Kum-
massakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Mielipiteet tulee esittda kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoi-
sesti tai postitse. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-
ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan YVA-menettelyn aikana kaikille avoimet tie-
dotus- ja yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta vas-
taavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja sekd YVA-konsultin edustaja.
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Taulukko 2-1.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestéminen.

YVA-ohjelman raportti

Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

YVA-selostusraportti

Kaavan valmisteluaineisto (kaa-
valuonnos)

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Seurantaryhman kokous

Tiedottaminen hankkeesta

2.6

ymparisto.fi — sivusto, kuntien
viralliset ilmoitustaulut, hanke-
alueen kirjastot

Siikalatvan ja Kdrsamé&en kunnat

Ympadristo.fi —sivusto, kuntien
viralliset ilmoitustaulut, hanke-
alueen kirjastot

sahkoisesti/postilla

Siikalatvan ja Kdrsamden kunnat

Internet (ymparisto.fi/) ja Siika-
latvan ja Kdrsamaen kuntien in-
ternet-sivut) paikalliset sanoma-
lehdet

YVA-menettelyn aikataulu

helmikuu 2021

maaliskuu 2021 (YVA-ohjelma-
vaihe)

syksy 2021 (YVA-selostusvaihe)
alkusyksy 2021

YVA-ohjelman ja OAS:in ndhta-
villa oloaika

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilla oloaika
joulukuu 2020

alkusyksy 2021

Koko kaavoitus- ja YVA-menet-
telyn ajan

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetdan Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, liilkenne- ja ympaéristokeskukselle helmikuussa 2021. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman
nahtaville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset on toteutettu padosin
maastokaudella 2020. Varsinainen arviointityo aloitetaan samanaikaisesti ja sitd tdydennetaan YVA-ohjel-
masta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset sisdltdava YVA-selostus on
tavoitteena jattdaa yhteysviranomaiselle alkusyksylla 2021. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi
kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan loppuvuodesta 2021.

10
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvéliset
ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Hankkeeseen liittyvit kansainviliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

giat.

Strategia ‘ Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-
selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojar-
jestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
2020 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien
energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvasti
alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toi-
miin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentaminen mm. edistdmalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tar-
kistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentdminen kayttamalla tuuli- ja vesivoi-
maa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020
ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen
2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahen-
tamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Ilmansuojeluohjelma 2010

IlImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli to-
teuttaa tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista paastorajoista
annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 men-
nessa.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon  monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton
strategia 2012—2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysdyttda luonnon monimuotoisuuden
koyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéryhméan ehdo-
tus soiden suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kansainvalisten sopimusten ja sdadddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi Tuulikaarron tuulivoimahanke vahvistaa Suomen Energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaoma-
varaisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian (2017)
toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen. Sanna Marinin halli-
tusohjelman (2019) tavoitteena on, ettda Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Tyo6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuo-
tetun sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Vuonna 2019
rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW ja vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuu-
livoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW. Vuonna 2020 tuotettiin tuulivoimalla 7,8 TWh sahkd3, jolla katettiin
noin 10 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 12 % sahkdntuotannosta (Energiateollisuus 2021).

MW ja GWh
9000

7788
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7000

6 000

5000

4000

3000

2000

1000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2585
MW (Energiateollisuus 2021).

313 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Euroopan unio-
nin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrate-
gian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupadstoja Euroopan unionin ja kansallisten tavoit-
teiden mukaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen 2050 mennessa. Paastévahennystavoit-
teiden kannalta keskeisia toimenpiteitd ovat uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisédaminen energi-
antuotannossa sekd energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulutuksen vdahentdaminen. Pohjois-
Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kas-
vattaminen 1 TWh:iin. Vuoteen 2050 asetettiin tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3
TWH:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on laadittu
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian tavoitevuosi on
2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen 2050 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marraskuussa
2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavaraisuuden lisdami-
seen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen sekd puhtaaseen ruokaan ja
elintarviketalouteen. Kestavasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot sekd materiaalitehokkuus toteutta-
vat myos vahahiilisyyden tavoitetta.
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Tuulikaarron tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalli-
seen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 164-472 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin 428-1230 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittadvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat ra-
kennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyo6llistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
raivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tyémaan ja sielld tyoskentelevien hen-
kildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tditd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoi-
mapuiston kdytosta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-,
meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten tal-
vikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.
Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampotilan muutokset ylospdin mentdessd (Suomen tuuliatlas
2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettad suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoi-
matuotantoon. Kuvassa 3.2 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin kor-
keudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Tuu-
liatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella 100 metrin korkeudella 6,1
m/s, 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,4 m/s (kuva 3.3).

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 64.08382 p, 25.87680 1 Paikka (WGSB4): 64.08382 p, 25.87680 1
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Wuosi 0 WVuosi 0
15% T 15%
10% 10%
4 N2

270 %o [0 270 —— () %

z : z
N\ /\

90

N

Kuva 3.2. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliatlas
2020).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.3. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2020).
3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Tuulikaarron tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Tuulikaarron tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2020 Puhuri Oy:n toimesta. Puhuri
Oy:n omistajat paattivat eriyttaa hankkeen uuteen yhtioéon, Piipsan Tuulivoima Oy, joulukuussa 2020. Pu-
huri Oy on tehnyt merkittdvasti vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa, jatkossa sopimuksia
hankkeeseen liittyen tekee Piipsan Tuulivoima Oy. Aluksi hankealue oli laajempi itdosassa ja hankealueelle
kaavailtiin 72 voimalapaikkaa. Luontoselvitykset tehtiin tille laajemmalle alueella. Maanomistusolojen ja
luontoselvitysten tulosten perusteella hankealuetta rajattiin pienemmaksi ja voimalamaaraksi jai 53.
Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton, Ympdristopalvelut Helmen, Pohjois-Pohjanmaan museon, Haapaveden, Siikalatvan ja Kdrsamaen
kuntien kanssa 11.11.2020, jossa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hankeen suunnit-
telusta ja jatkotoimista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Tuulikaarron tuulivoimapuistossa vuonna 2025-26.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2020-21
Osayleiskaava 2021-22
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
Tekninen suunnittelu 2020-25
Rakentaminen 2025-26
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2026-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta
syysta ole tarpeeton.

Tuulikaarron tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessd on pyritty sijoittamaan alustavat
voimalapaikat niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asuk-
kaille ja ympadristolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoi-
maloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat
luontoarvot sekd maankdyttémuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta Iahimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin on riittdva suojaetdisyys.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan maksimimaaraa tuulivoimaloita, mikd hankealueelle teoreettisesti esi-
selvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnus-
ten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarken-
netaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin toteuttamiskelpoiset hankevaihtoehdot.
Voimaloiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenid metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250
metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ym-
paristovaikutuksia tarkastellaan jopa 300 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sdhkoénsiirtoa varten rakennetaan uusi sihkbéasema. Hankealueella tuotettu sahko on ensisijai-
sesti tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon hankealueen lansipuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV
Metsalinja -voimajohdon kautta. Sahkonsiirron ratkaisuissa tehdaan yhteisty6ta Haapaveden Piipsanne-
van hankkeen sdhkonsiirtoratkaisujen kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentu-
vat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin
sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan siis seu-
raavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintaan 53 uutta tuulivoimalaa Siikalatvan ja
Karsamaen kuntiin. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria.

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten rakennetaan uusi sahkéasema. Tuulikaarron sahkdéasemalta ra-
kennetaan 400 kV voimajohto Piipsannevan sahkéasemalle. Piipsannevan sahkéasemalta ra-
kennetaan 400 kV voimajohto hankealueen lansipuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV Met-
sdlinja -voimajohdon varrelle rakennettavalle sahkdasemalle. Sahkonsiirron ratkaisuissa teh-
dadan yhteistyota Piipsannevan hankkeen sahkonsiirtoratkaisujen kanssa. Sahkonsiirron ratkai-
sut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeiden jatkosuun-
nittelussa.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimapuiston rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on
noin 7400 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla ny-
kyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5—2 hehtaaria/voimala),
sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen
tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteista, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakennet-
tavan sahkdaseman alueesta. Séhkéaseman vaatima maa-ala on séhkdaseman jannitteesta ja koosta riip-
puen noin 0,5—4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan liséksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tyémaapa-
rakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Véliaikaiset
alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskdyttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntéden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlla ja siellakin hyodynnetaan mah-
dollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vdhintddn 5 metria levea. Keski-
madrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15
metrid levea.

Kuva 5.1. IImakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdiristédssd ja vdlialueilla aikaisempi
maankdyttd on sdilynyt ennallaan.
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Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantodisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapeli-
reittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara muuntoasemia, jonne maakaapelit voima-
loilta johdetaan. Muuntoasemilta rakennetaan ilmajohto hankkeen sahkéasemalle. Séhkéasemalta raken-
netaan siirtojohto valtakunnanverkon liityntdpisteeseen. Muuntoasemien ja sdhkdaseman sijoituspaikka
tarkentuu jatkosuunnittelussa.

51.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
tornista kdytetddn nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin
betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (kuva 5.2). Korkeat voi-
malatornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 5.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriGtornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Viy-
rynen ja Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 4-8 MW.
Tornin napakorkeus on enintddn noin 210 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150-180 metria (siipi 75-
90 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3.).
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300 m
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Kuva 5.3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

5.1.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saat6- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa
voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole
tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatolaitteen
avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayh-
distys ry 2012).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voima-
lassa 0ljyja on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypilli-
sesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimala-
tyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetdan lisdksi jonkin verran
voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn vir-
taus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittdmasti. Talla tavalla
voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysdyttaa jarrumekanismilla
roottorin, sen kaantémekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoten. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettda mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko konehuo-
neen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaih-
don tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

5.1.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoeste-
valaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa lentoestelau-
sunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen turvallisuusvirasto
Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan
konehuoneen péille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.
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Kuva 5.4. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

5.1.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtédvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terasbetoniperustuksella mas-
sanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbe-
toniperustuksella.

Kuva 5.5. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terds-
betoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankku-
roidusta terdisbetoniperustuksesta.

5.1.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat vahin-
tdan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava
huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkinad erikoiskuljetuk-
sina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan
vasta tuulivoimalatydmaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritadan hyodyntdamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tar-
peen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 5.6. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoi-
mapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien
reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat:

Ville Suorsa / FCG).
5.2 Sahkonsiirron rakenteet
5.2.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan maakaape-
leilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia, jotka muuntavat voimalan tuottaman
jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan ko-
nehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessda muuntamo-
kopissa. Muuntamoilta sdhk6é johdetaan maakaapeleilla hankealueelle rakennettaville muuntoasemille.
Muuntoasemilta sahko siirretdan keskijannitemaakaapeleilla tai 110 kV ilmajohdoilla hankkeen sdhkoéase-
malle.

Kuva 5.7. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).
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5.2.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkdnsiirto

Tuulikaarron sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi valtakunnan
verkkoon. Ensisijainen liityntadpiste valtakunnanverkkoon on hankealueen lansipuolelle sijoittuva Fingridin
Haapavesi-Pyhakoski 400 kV Metsalinja. Hankkeen sahkonsiirtoratkaisuja suunnitellaan yhdesséa Piipsan-
nevan tuulivoimapuiston sahkonsiirron kanssa. Tuulikaarron alueelta sdahko siirretddn Piipsannevan sadh-
koéasemalle ja siita liityntdpisteeseen.

400 kV voimajohto

i

Rakennusraja
—
Rakennusraja

Rakennusraja

]
I
P
@
2
c
c
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2
]
o

110 kV voimajohto

oA, o @

13m 10m 18m 18m 10m
10m 26m 10m oitoakes
johtoaukea 36m
46m johtoalue
johtoalue 56m

Kuvapari 5.8. Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voima-
johto.

5.3 Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella.

Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkoéverkon kaapelit teiden reuna-alueille.
Tieston valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus voi koostua noin
20 elementistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieri6osuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka
erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voi-
malatyypista riippuen lavat kiinnitetddan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla
ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Kuvapari 5.9. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(kuvat: Ville Suorsa, FCG).
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Kuvapari 5.11.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vidyrynen, FCG)

Kuvapari 5.12.  Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)
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Kuva 5.13. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehddan tiet ja perus-
tukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdaisen noin 10-15
tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana teh-
daan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kes-
tdavan noin kaksi vuotta.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pdavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvdskasaus ja pysty-
tysvaihe seka johdinasennukset.

Uuteen johtokaytavaan sijoittuva uusi 110 kV voimajohto tarvitsee noin 26 metria uutta puutonta johto-
aukeaa sekd 10 metrin reunavydhykkeen. 400 kV voimajohto tarvitsee noin 36 metrid uutta johtoaukeaa
seka 10 metrin suojavybhykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan teke-
maan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvdaiden betoniset perustuselementit ja pyl-
vasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset
valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvdat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaa-
malla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla ve-
tamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetadn pylvaisiin joko ns. normaalin vetota-
van mukaisesti tai kirednavetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Kuvapari 5.14. Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)
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5.3.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden torni, konehuone
ja lavat, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat sekd pystytyskalusto kuljete-
taan rakennuspaikoille todenndkoisesti hankealueen ldhimmistd satamista (Kalajoki, Kokkola tai Raahe).
Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuk-
sia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80-110 kuljetusta valittavasta voimalatyypista riippuen.

Liilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esi-
merkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito

541 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja ylla-
pidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdadan kunnossa ja aurattuna my®os talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voi-
malalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot
kestavat noin 2-3 vuorokautta/voimala. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan padsdantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia,
ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdannol-
lisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan
johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos
laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyo6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai miestydvoimin.
Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldadn 10-25 vuoden vilein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston lat-
vustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

5.5 Kaytosta poisto

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle
ja kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttoikda mah-
dollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat paljolti samoja kuin ra-
kennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Terastorni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettdvaksi. Betonitornin osat murskataan tai
réjaytetddn ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois. Ne
joko sulatetaan tai kierrdtetdan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia, ei pureta pois. Naselli
(akseli, vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkoéasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja sdhkoaseman elektroniikka kierrdtetdadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan, mita rakennusluvassa on maaratty tai maan-
vuokrasopimuksissa sovittu, purkamisajankohdan ymparistomaaraykset huomioiden. Perustusten purku
kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja
tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierrate-
taan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate keritaan erilleen ja kierritetdsn asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kadyttéikd on 50—-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikda on mahdollista jatkaa
20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston jdlkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tuke-
maan paikallisen verkon sdhkonjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet puretaan ja ma-
teriaalit kierratetaan.

5.6 Turvaetdisyydet voimaloihin

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisid tuulivoimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuus-
syistd rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti
kaytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat madritelleet suosituksia turvaetdisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Tuulivoima-
lasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on voimalan maksi-
mikorkeus plus maantien suoja-alue (20-30 metria) (Liikenneviraston tuulivoimaohje 2012) eli tdssa hank-
keessa 320 — 330 metrid. Liikkenneministerion teettdamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, etta
henkil6dn osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilélle, joka vuo-
sittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lIdhes olema-
ton. Mikali jostain syysta jaata paasisi muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liiken-
neviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintdan 300 metrin etdisyy-
delle.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajoh-
tojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ympa-
ristdministerio 2016) eli tdssd hankkeessa 450 metria.

5.7 Turvaetdisyydet voimajohtoihin

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoéturval-
lisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohto-
jen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikad johtoalueen ymparille vaadita
suoja-alueen jattamista.

Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohto-
rakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioi-
tavan hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Tuulikaarron valittomaan ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita.

20 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdessa Tuulikaarron mallin-
nuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutus-
ten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (50 km) sdteelld.

Voima- Tila Etaisyys
lat km

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Sauviinmaki-Savineva 9 toiminnassa 34 etela-lounas

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Piipsanneva 43 YVA/kaava 0 lansi
Kesonmaki 7 kaava valmis 16 lounas
Hankilanneva 7 luvitus 18 lounas

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria

Kokkoneva 9 kaava valmis 27 koillinen
Puutionsaari 49 YVA/kaava 28 lansi
Kukonaho 9 kaava valmis 28 lounas
Rahkola 4 STR/luvitus 35 lansi
Ristiniitty 8 kaava valmis 28 eteld
Vilikangas 16 kaava valmis 33 eteld
Metsalamminkangas 27 kaava valmis 39 koillinen
Urakkaneva 9 kaavoitus 40 lansi
Murtomaki 25 kaava valmis 40 eteld
Hirvineva 4 STR/luvitus 41 lansi
Naulakangas 6 YVA/kaava 41 koillinen
Kaunistonkangas 9 YVA/kaava 42 koillinen
Tuomipera 8 kaava valmis 43 lansi
Piiparinmaki 41 kaava valmis 43 ita
Harsunlehto 9 kaavoitus 45 ita
Painuan kanava 9 YVA/kaava 45 koillinen
Karahka 26 YVA/kaava 47 luode
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Kuva 6.1. Muut tuulivoimalahankkeet Tuulikaarron hankealueen ympdristéssd.
6.2 Muut hankkeet
Voimajohdot

Hankealueen lansipuolelle sijoittuva Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohto Haapavesi-Pyhakoski saneerataan.
Voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle, rakennetaan uusi 400 kV voimajohto (Metsélinja) ja nykyinen 220
kV voimajohto otetaan 110 kV kayttoon. Hanke valmistuu syksylla 2022.

Hankealueen ldnsiosaan sijoittuva Fingrid Oyj:n 220 kV Petajavesi-Nuojua 220 kV voimajohtolinja siirtyy
tulevaisuudessa 110 kV kayttoon.
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Kuva 6.2. Voimajohtohankkeet.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu taulukkoon
7-1. Taulukossa 7-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siita antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtokset.
Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja
Maankayttooikeudet ja - Hankevastaava
sopimukset
YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Osayleiskaava Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Siikalatvan ja Kdrsamden kunnanval-

tuustot
Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Siikalatvan ja Karsamden rakennusval-

vontaviranomaiset

Sahkémarkkinalain  mu-  Sdhkomarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto
kainen hankelupa
Liittymissopimus  sahko- Hankkeesta vastaava
verkkoon
Erikoiskuljetuslupa Liilkenneministerion paatos erikoiskuljetuk- ~ Pirkanmaan ELY-keskus

sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista

(1715/92)
Lentoestelausunto / llmailulaki (864/2014) ANS Finland
Lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
Puolustusvoimien hyvak- Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain-  Puolustusvoimien Padesikunta
synta toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy-

vaksynta on edellytyksena hankkeen to-
teuttamiselle.

Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Ymparistopalvelut Helmi ja Peruspal-
velukuntayhtyma Selénne

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
keamislupa 1096/1996 42 §) sekd EU:n Luontodirektii-
vin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (Lsl
49 §)
Liittymalupa maantiehen Laki liikennejdrjestelmista ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
(503/2005)
Lupa kaapeleiden ja johto-  Laki liikennejarjestelmista ja maanteista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle ~ (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamis-
tiealueelle lupa
Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963, 13§ ja Museovirasto
joamislupa 29.3.2019/428, 118)
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Siikalatvan ja Karsamaen kuntien valisen rajan ymparistossa. Hankealueen lansiosa
rajautuu Haapaveden kaupungin rajaan. Hankealueelta on Siikalatvan Piippolan taajama-alueelle noin 5 —
6 kilometria ja Pulkkilan taajama-alueelle noin 12 — 14 kilometria, ja Karsamaen keskustaan noin 9 — 10
kilometrid. Etdisyyttd hankealueen lansipuolella sijaitsevaan Haapaveden keskustaan on ldhimmillaan
noin 16,5 kilometria ja itdpuolella sijaitsevaan Pyhdannan keskustaan noin 12,9 kilometria. Valtatie 4 kulkee
hankealueen lansiosan halki. Hankealueen luoteisosaan sijoittuu Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohtolinja.

Hankealueen pinta-ala on noin 7400 hehtaaria. Hankealue on suhteellisen tasaista, isoja korkeuseroja ei
ole. Maasto kohoaa hieman luoteisosan noin 100 metrista kaakkoisosan noin 135 metriin. Alueen kor-
keimmat kohdat ovat noin 145 mmpy Hameenkankaan ja Marjaharjun alueilla. Hankealue on paaosin eri
ikaistd talousmetsda. Hankealueelle sijoittuu yksi tuotannossa oleva turvetuotantoalue ja entisid turve-
tuotantoalueita. Turvetuotanto on loppumassa ja osa turvetuotantoalueista on otettu jo peltokayttoon,
metsitetty tai toimii kosteikkoina. Turvetuotantoa on kdynnissd hankealueen luoteisrajalla Palonevan alu-
eella ja alueen itdpuolella sijaitsevalla Jylennevalla. Turvetuotannosta vapautuvat alueet siirtyvat uuteen
maankayttdmuotoon ldhivuosina, peltoalueiden ja kosteikoiden lisaksi esimerkiksi metsitettdviksi. Alueen
eteld-keskiosaan sijoittuu harjualue, jossa on pohjavesialuetta, vedenottamoita ja maa-ainestenottoalu-
eita. Alueen keskiosiin sijoittuu kaksi laajaa avointa ojittamatonta suoaluetta. Hankealueella on kattavasti
metsatieverkostoa.

Siikalatva ja Karsamaki

Pa|0neva B, Hankealueella olevat

Alustava
aluerajaus

| Turvetuotantoalue

Pelto

Kuva 8.1. Hankealueella olevat nykyiset ja entiset turvetuotantoalueet ja pellot. Palonevalla ja
Jylennevalla on tuotantoa, muilla alueilla tuotanto on pddittynyt.
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Kuva 8.2. Hankealueella on nykytilanteessa muun muassa talousmetsdd, nykyisid ja entisid turve-
tuotantoalueita, soita.
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8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

8.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue ja sen lahiymparistd on padosin metsdtalousaluetta ja maaseutua. Lahin taajama-asutus sijait-

see Piippolan keskustassa reilun viiden kilometrin etdisyydella ja Kdrsamden keskustassa noin yhdeksan
kilometrin etdisyydelld. Haapaveden, Pulkkilan ja Pyhdnnan keskusta-alueet sijoittuvat noin 15 kilometrin

etdisyydelle hankealueesta. Hankealuetta Idhimmat kylat ovat Leskeld (noin 3 kilometrid) ja Manninkan-
gas (reilu 5 kilometria).

Hankealueen Idhiymparistd on harvaan asuttua ja metsaistd aluetta, eikd sinne sijoitu kyldasutusta tai
laajoja peltoalueita. Haja-asutusta sijoittuu hankealueen ympadristdssa Honkaperalle, Jylhdanperalle, Risti-
senperalle, Pyrronperalle, Myllyviidanperalle, Hitdamaanperalle ja Pihkalehtoon.
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Kuva 8.3. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristdssd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2020)

Asutus ja vaesto

Karsamaellad oli vuoden 2019 lopussa 2576 asukasta ja Siikalatvalla 5231 asukasta. Kdarsamaelld asutus on
keskittynyt keskustan alueelle ja Pyhdjokivarteen. Siikalatvan asutus on keskittynyt kylakeskustoihin; Pulk-

kilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestilan keskustoihin sekd muutamaan isompaan kyldan. Molempien kuntien
taajama-aste on hieman alle 50 %.

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua (kuva 8.3). Haja-asutusta sijoittuu pienkylien lisdksi teiden ja
jokien varsille. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan alle 3 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista

voimaloista asuu 62 asukasta ja alle 5 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista 291 asukasta
(taulukko 8-1).
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laitos, maastotietokanta 2020).

Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella (Maanmittaus-
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Taulukko 8-1. Hankealueen léhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2017 lopussa (Léhde: Tilastokes-
kus, ruututietokanta 2018) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt
(Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2020).

Tuulikaarto Etdisyys lahim- Asuinrakennuksia | Vapaa-ajan asuntoja
paan tuulivoima-
laan
Alle 3 km 62 45 12
Alle 5 km 291 172 52
Alle 10 km 2007 949 148

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Lahin asuinrakennus (autiotalo, ei vakituisessa asuinkaytossa)
sijoittuu hankealueen lansipuolelle kuntarajan tuntumaan noin 550 metrin etdisyydelle 1ahimmasta
voimalapaikasta. Vakituinen asutus sijoittuu vdhintdan noin 2 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista. Hankealueen Iahiymparistossa on muutamia yksittdisid asuin- ja lomarakennuksia. Asutusta
hankealueen ymparistdssa on pohjoispuolella Piippolassa ja Leskeldssa, kaakkoispuolella Lamun ja
Saviselan alueella, eteldpuolella Kdrsamden keskustassa, itapuolella Pyhdannan keskustassa ja lansipuolella
Haapaveden keskustassa. Muuten hankealueen ymparisto on varsin harvaanasuttua (taulukko 8-1 ja kuva
8.5). Lahimpia asuinrakennuksia sijoittuu Leskelan etelapuolelle, Pihkalehtoon, Honkaperille, Ristisenpe-
ralle, Pyrronperdlle ja Hitamaanperalle.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu kaksi lomarakennukseksi
merkittyd rakennusta Kadrsamden puolelle. Rakennusten lupatilanne ja kayttotarkoitus tarkistettiin
Karsamden kunnan kiinteistorekisteristd. Hankealueen ldnsiosaan Haapaveden kuntarajan tuntumaan
sijoittuvasta lomarakennuksesta ei I0ydy rakennuslupatietoja. Alueen keskiosaan Ristisenojan varrelle
sijoittuvalla rakennuksella on metsastysmajan rakennuslupa. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu yksi
lomarakennus noin 1,1 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Se on metsastysmajakaytossa ja
silla ei ole rakennuslupaa. Muut ymparistéon lomarakennukset sijoittuvat vahintaan 2 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hankealueen lahiymparistédn sijoittuu vain hajanaista loma-
asutusta (taulukko 8-1, kuva 8.5). Hieman tiheamp&a loma-asutusta sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle
Leskelan kyladlle Lamujoen varrelle seka idassa Vaha Lamujarven ymparistoon.

8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaa. Maankdytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huo-
mioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkista-
man paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinym-
pariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintoa seka luonnonvarojen kadyttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkuminen

Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
toiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.
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Terveellinen ja turvallinen ympdristo

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittdvyydestd seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestavada hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdavien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédyn-
netdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3 Kaavoitus

8.3.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Kaava-alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki maankaytto-
kysymykset kasittava ns. kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan
alueidenkayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maa-
kunnan kehittamisen kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne, kaupunki- ja maaseutu-
alueiden kehittamisvyohykkeet, matkailun vetovoima-alueet, liikenneverkon ja logistiikka-alueiden kehit-
tdminen, tuulivoima-alueita, luonnon monikayttoalueita, virkistysreittejd, luonnonsuojelualueet ja kult-
tuuriympariston arvoja. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003. Ympadristoministerid vahvisti sen
17.2.2005 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatok-
sella.

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen kaynnistyi syyskuussa
2010, jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille tulosta.

Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkayttda. Maakuntakaa-
van uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaa-
voissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerid vahvisti 1. vaihe-
maakuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energiantuotantoa ja -
siirtoa (mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta,
aluerakennetta, taajamia, luonnonymparist6a ja liikkennejarjestelmia.
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Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Kaava sai lainvoiman 2.2.2017. Toinen
vaihemaakuntakaava kasittda maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriymparistot virkistys- ja matkailualu-
eet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien
alueet.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava sisédltda pohja-vesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali-
ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankdyton, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Hi-
mangan kaavamerkint6jen tarkistukset ja muut tarvittavat paivitykset.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymispdatoksesta tehtiin Pohjois-
Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta, joista yksikaan ei koskenut Tuulikaarron hankealuetta tai
sen lahiymparistéa. Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouksessaan (§ 232) maarata 3. vaihemaakun-
takaavan tulemaan voimaan maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla. Voimaantulosta kuulutettiin
12.11.2018. Pohjois-Pohjanmaan hallinto-oikeus hylkdsi valipaatokselladn (26.3.2019, numero
19/0068/1) valituksen alaisen paatoksen taytantéonpanon kieltdmistd koskevat vaatimukset, joten maa-
kuntakaavan tdytantéénpano on voinut jatkua. Hallinto-oikeuden valitukset hylkddava paatos saatiin
29.4.2020 (paatésnumero 20/0240/1). Valitusaikana tehtiin korkeimpaan hallinto-oikeuteen kaksi valitus-
lupahakemusta. Edelleen jatkuva oikeusprosessi ei kuitenkaan koske tdta hankealuetta.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan ka-
sitelld vaihekaavojen yhdistelmdamaakuntakaavakarttaa kayttaen.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat toimin-
not ja merkinnat:

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

EO-tu
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.
N TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3. vmkk)
u-
Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.
s LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita.
POHJAVESIALUE (3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Sitd koskevat seuraavat
suunnittelumaaraykset: “Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan so-
veltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuoje-
lutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotar-
peiden yhteensovittamisesta.”
wifkt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa uus- tai
laajennusinvestointeihin.

—F——  PAASAHKOJOHTO 400 kV tai 220 kV
MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareit-
teja.

el;V MINERAALIVARANTOALUE

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittdvid malmi- ja
mineraalivarantoja.
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Kehittamisperiaatteena on, ettd mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edis-
tetddn, sovitetaan toiminta yhteen muun maankdytdn kanssa ja otetaan huomioon
mineraalivarojen hyddyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

\ a Tuulikaarron tuulivoimahanke
. = A ) Siikalatva ja Karsamaki
at ‘Ojakyla St Leskela Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta

Alustava
aluerajaus

tu-

Kuva 8.6. Ote Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavasta

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton periaatteita ja yleismaardyksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltdadn seudullisia.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myos muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti  voidaan  harkita tuulivoimarakentamista myods naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittdva ehkdisemadan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavida melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot
sailyvat.

Lahekkadin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sdhkéverkkoon on pyrittava keskittdmaan
yhteiseen johtokaytdvaan.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puo-
lustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

8.3.2 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lihimmat voimassa olevat osayleiskaavat ovat pohjois-
puolella sijaitsevat Siikalatvan Leskeldn ja Piippolan keskustaajaman osayleiskaavat, eteldpuolella sijait-
seva Kdrsamden keskustan osayleiskaava, sekd lansipuolella sijaitseva Haapaveden Ketokyldn osayleis-
kaava (kuva 8.7). Leskeldn osayleiskaava ulottuu lIdhimmillaan 2,5 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista
voimaloista (kuva 8.8). Léhin vireilld oleva tuulivoimayleiskaava on Piipsannevan osayleiskaava, joka sijoit-
tuu valittémasti Tuulikaarron hankealueen lansipuolelle.

8.3.3 Asemakaavat

Lahimmat asemakaava-alueet ovat hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Siikalatvan Leskelan puutarha-
kylan ja Piippolan keskustaajaman asemakaavat, eteldpuolella sijaitseva Kdrsamaen keskustan asemakaa-
vayhdistelmd, lansipuolella sijaitsevat Eskolanniemen ja Erkkisenniemen asemakaavat, seka itdapuolella
Pyhannan kirkonkyldan asemakaava-alueet. Leskelan puutarhakylan asemakaava-alue sijaitsee Iahimmil-
1adn noin 3,4 kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista. Ranta-asemakaavoja on Iso Vatjusjarven
ranta-alueilla.

Tuulikaarron tuulivoimahanke

M Siikalatva ja Karsamaki
Kestilan kirkonseudun AK,

Lahialueen yleiskaava- ja
asemakaava-alueet

D Kaavarajaus, Tuulikaarto

r 3 -;] Kaavarajaus, Piipsanneva

: Yleiskaavat
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Kuva 8.7. Kooste ldhialueen yleis- ja asemakaavoista.
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Kuva 8.8. Leskeldn osayleiskaava.

8.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympdristdon nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen Iahiympéariston maise-
makuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldaheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 8.12 ja taulukko 8-2). LéhtGaineistona on kaytetty valtakun-
nallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) —listausta, Pohjois-Pohjanmaan valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-
2015 -raporttia Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kult-
tuuriympadristé 2015, kuntakohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu néista
raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun mu-
assa maastokayntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ympa-
ristdministerion maisema-aluetydoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Suomen-
selkaan.

Maisema-aluetydryhman mietinndn 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu
Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vélissa. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihte-
levaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat tavallisesti alle 20 metrin. Karussa kallioperassa on eteldosissa
joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva.

Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja silttikerrostumia. Naille
muun muassa Pyhdjoen, Kalajoen, Lapuanjen ja Kyrénjoen latvoille on maanviljely keskittynyt ikdan kuin
Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina.

Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy suolampareita seka joitakin isompia jarvialtaita. Soita on huomattavan
paljon. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, ettd rakennuskannassa on
melko vahan vuosisataisia jaanteitd. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai
jonkin selanteen rinteella.
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3.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on pdaasiassa metsatalousaluetta seka entista ja nykyista turvetuotantoaluetta. Tur-
vetuotantoalueiden lomassa ja ympdrilla on ojitettuja metsdkaistaleita. Nama ovat eri kehitysvaiheessa
olevaa talousmetsda. Metsdalueet ovat tavanomasta talousmetsaa, avohakattuja alueitakin on. Hanke-
alueelle sijoittuu muutama laajahko ojittamaton suoalue ja hankealueen keskelld on maa-aineistenotto-
alueita. Hankealueelle sijoittuu yksi vesisto, Ristisenjarvi. Lisdaksi maa-ainestenottoalueille on muodostu-
nut vesialtaita. Hankealueen halkaisee eteld-pohjoissuunnassa valtatie 4 ja hankealueen koilliskulmaan
sijoittuu voimajohtolinja. Hankealueen lahiymparistd on metsatalousvaltaista, asutusta on hyvin vdahan.

3.43 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen Iahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue, Miilurannan asutusmaisema, sijaitsee lIahimmillddn noin 10 kilometrin etdisyydella
hankealueelta (taulukko 8-2 ja kuva 8.9). Kohdekuvaus on poimittu julkaisusta Arvokkaat maisema-alueet
Pohjois-Pohjanmaalla.

Miiluranta

Miilurannassa Kdrsamaenjoki, jokea ymparoivat viljelysalueet, jokeen tukeutuva asutus, joen molemmin
puolin kulkevat tiet ja teilta pihapiireihin johtavat puukujanteet muodostavat elinvoimaisen, jalleenraken-
nuskautta ja asutustoimintaa edustavan maisemallisen kokonaisuuden. Kyldkuva on yhtendinen ja oma-
leimainen.

8.4,1 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén historiasta ja kehityk-
sesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympaéristoja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle.
Lahimmat RKY 2009 —kohteet ovat Saviselka-Piippola —maantie Idhimmilldan noin 6 kilometrid Idhimmasta
voimalasta, Lamujokivarsi 5,5 kilometria |ahimmasta voimalasta, Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mus-
tikkamaen viljelymaisema, Iahimmillaan noin 15 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta, Haapave-
den Vanhantien raitti itdosa, [ahimmilldan noin 17 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta, ja Haa-
paveden Vanhantien raitti ldnsiosa, Iahimmilladn noin 18 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta.
Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot RKY -sivustolta.

Taulukko 8-2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakun-
nallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lIahim-

masta voimalasta

Kohteet vdlialueella 5-12 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa n. 5,5 km, Siikalatva

RKY 2009 Saviselka-Piippola -maantie n. 6 km, Siikalatva

Valtakunnallisesti arvokas mai- Miilurannan asutusmaisema n.10,2 km, Kdrsdémaki

sema-alue

RKY 2009 Karsamaen kirkko n. 10,2 km, Karsamaki

Kohteet kaukoalueella 12—-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustik-  n. 15 km, Haapavesi
kamaen viljelymaisema

RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti itdosa n. 17 km, Haapavesi

RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti lansiosa n. 18 km, Haapavesi
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Kuva 8.9 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet.

Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssd

Piippolan kirkonkyldssd muodostavat kirkko, pappila ja kantatalojen pihapiirit polveilevassa Lamujokivar-
ressa tarkean, padosaltaan 1800-luvun rakennusperinnetta edustavan historiallisen ulottuvuuden muuten
uudisrakennetussa taajamassa.

Lamujoki mutkittelee Piippolan kirkonkyldan kohdalla ité-lansi -suuntaisena yhtenaisen peltoviljelysaukean
halki. Piippolan kirkonkyla on kasvanut jokivarteen Simon Jylkan rakentaman, 1770 valmistuneen puukir-
kon ymparille. Joen mutkassa on Isopappila aittoineen. Jokivarressa ovat kirkonkyldan kantatalot, joista
mainittakoon erityisesti Anttilan pihapiiri kirkon vieressa seka Lassila, Tuomaala, Piippo ja Jukola.

Piippolan kirkonkyldn kautta kulkeva maantie on osa vanhaa maantieyhteytta Oulusta Savoon.

Saviselkd-Piippola —maantie, Kdrsémdki Siikalatva

Saviselka-Piippola -maantie on yksi niistd museoteistd, jotka tiehallinto on valinnut kuvastamaan tienpi-
don historiaa Suomessa.

Maantie Karsamden Saviseldsta Piippolaan on osa Oulun ja Savon valistda vanhaa maantieyhteytta. Sora-
paallysteisesta vanhasta maantiestd on museotieta 23 kilometrin osuus. Tie kulkee halki osittain asumat-
tomien metsataipaleitten ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kylateiden linjauksia.

Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamden viljelymaisema

Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmainen tytdille tarkoitettu talouskoulu. Koulun eri-
ikdiset rakennukset yhdessa naapuripihapiirien kanssa muodostavat tiiviin rakennusryhman viljelysten
keskella.

Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkylan itdpuolella, Haapajarveen viettavalla
rinteellda Mustikkaméen viljelysaukean keskella.
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Arkkitehti Wivi Lonnin suunnittelema vanha koulurakennus vuodelta 1911. Kaksikerroksisen huvilamaisen
rakennuksen arkkitehtuurissa nakyy jugendin tyylipiirteitd. Vanhaan koulurakennukseen liittyy alkuperai-
nen muotopuutarha, josta avautuu kaunis nakyma alas jarvelle. Oppilaitokseen kuuluu 300 ha opetustila.
Koulun rakennuksiin kuuluu lisdksi mm. kolme vanhaa aittaa.

Haapaveden Vanhatien raitti

Haapaveden kirkonkyldn lapi kulkevan Vanhatien raitin luonteva, rinnettd myotaileva linjaus ja mittakaa-
valtaan yhtendinen rakennuskanta muodostavat edustavan kokonaisuuden, joka kuvastaa maamme kir-
konkylissa 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa tapahtunutta kehitysta. Raitin tuntumaan on keskitty-
nyt joukko kirkonkylan kantataloja ja pitdjan virkamiesten huvilamaisia asuinrakennuksia seka julkisia etta
liilkerakennuksia pihapiireineen.

Kédrsdmden kirkko

Karsamden kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtdma ja kuuluu Intendentinkonttorissa Engelin johdolla
1800-luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryhmaan. Empiretyylinen puukirkko on pohjakaavaltaan tasa-
vartinen ristikirkko, jossa sakaristo on kuorin takana itdisessa ristivarressa. Ulkoseinien jasentely pilaste-
reineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jarjestelmaa. Kirkkosalissa hirsiseinat ovat sileiksi
piilutut ja ristikeskuksessa on sarmikds kasetoitu keskikupoli. Kuoriseinalla on ndyttava klassillinen altta-
rilaite. Kaksikerroksinen tapuli on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suunnitelman mukaan. Kellotapuli
liittyy kirkon lansipdahan kapean sillan avulla.

8.4.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu Poh-
jois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan alue- ja kohderajausten perusteella (kuva 8.13 ja taulukko 8-
3).
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Kuva 8.10

Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla.
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Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta on kahdeksan.
Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema sijoittuu Iahimmaksi hankealuetta, noin 5,6 kilometrin
etdisyydelle hankealueen pohjois-luoteispuolelle. Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi 2013-
2015 -raporttista "Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”. Maakunnallisesti arvokkaita kult-
tuurihistoriallisia alueita alle 20 kilometrin etadisyydelld hankealueesta yhdekséan. Lisaksi on esitetty kar-
talla alle 12 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset
kohteet. Alle 5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu seitseman kulttuurihistoriallisesti arvokasta
kohdetta.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistdalueista on esitetty alle 12
kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta ja maakunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparistokohteista 5
kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta.

Taulukko 8-3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maa-
kunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km etdisyydeltd hankealueesta ja arvokkaat
alueet 20 km etdisyydelld hankealueesta.

Maakunnallinen/ Etdisyys lahimmasta voi-

seudullisesti merkittava kohde malapaikasta

Kohteet lahialueella 0-5 km etdisyydelld hankealueesta
Maakunnallisesti arvokas raken- Hatamaa 3 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Rantala 3,1 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Tiitto 3,2 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Antintalon puoji 3,2 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Leskeldn nuorisoseurantalo 3,3 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Maenpaa 3,7 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Ahola 4,8 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Porkkala n. 4,9 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistdalue

Kohteet valialueella 5-12 km etdisyydellad ja alueet 5-20 kilometrin etdisyydella hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas raken- Manninkangas, sis. kohteet Spetsin soti-  n. 5,1 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistdalue lastorppa, Hankonen, Sipparinaho. Kotila
Maakunnallisesti arvokas raken- Hankosen karjamaja 5,5 km, Siikalatva

nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas mai-  Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimai- n. 5,6 km, Haapavesi
sema-alue sema Lamujokivarressa, sis. kohteet Laak-

kolan rukaushuone, Laakkolan koulu, Iso-

junno, Paakkilan luhti

Maakunnallisesti arvokas raken- Kaivosojan kivisilta 6,1 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- TVH:n varikko 6,5 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde
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Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriympéristéalue

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallinen/

seudullisesti merkittava kohde

Viitainahon kotiseutumuseo

Marttila

Piippolan nuorisoseurantalo

Saviselan koulu

Aunola

Halmetaho Saviselan kylamuseo

Hassila

Iso-Lehtola

Peltolan paja

Hautala

Vesilan luhti

Ritomden entinen koulu

Murtomaki ja Reijuksen niittypirtti ja la-

dot

Miilurannan asutustilakyla

Ollila

Harju

Suomen sodan muistomerkki

Pajalan aitta

Kukkura

Heinoja ja Karihtala

Erkkilan aitta

Suomela

Etdisyys lahimmasta voi-
malapaikasta

6,5 km, Siikalatva

6,8 km, Siikalatva

7,4 km, Siikalatva

7,4 km, Karsamaki

7,6 km, Karsamaki

7,6 km, Karsamaki

7,7 km, Siikalatva

7,8 km, Karsamaki

8,0 km, Siikalatva

8,0 km, Karsamaki

8,1 km, Karsamaki

8,3 km, Karsamaki

n. 8,6 km, Haapavesi

n. 10,2 km, Karsamaki

n. 9,2 km, Haapavesi

9,3 km, Karsamaki

9,3 km, Karsamaki

n. 9,4 km, Haapavesi

n. 9,5 km, Haapavesi

n. 9,5 km, Haapavesi

9,6 km, Siikalatva

9,6 km, Karsamaki
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Maakunnallinen/ Etdisyys lahimmasta voi-

seudullisesti merkittiava kohde malapaikasta

Maakunnallisesti arvokas raken- Riskola 9,6 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Puusaari 9,8 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Heikkila 10,2 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Karsamaen apteekki 10,2 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Vanha alakoulu 10,2 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Karsamaen osuusliike 10,4 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Konttila 10,4 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Karsamaen kunnantalo 10,5 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas mai-  Alarannan kulttuurimaisema, sis. kohteen 10,5 km, Siikalatva
sema-alue Raatti

Maakunnallisesti arvokas raken- Saunatie, sis. kohteen Korkatti ja Pietikdi- n. 10,5 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistdalue nen

Maakunnallisesti arvokas raken- Sandelsin sotatie 10,6 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Mantyoja 10,8 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Koskenranta, sis. kohteet Niemi, Kyostila, n. 10,9 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistdalue Junttola, Junnonaho, Kivikankaan aitta

Maakunnallisesti arvokas mai-  Pyhdjokilaakson, Mustikkamdéen ja Sulka- n. 11 km, Haapavesi
sema-alue kyldn kulttuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas raken- Joutennivan mylly 11,8 km, Haapavesi
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Katti- n. 12 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistéalue lakosken tienoo

Maakunnallisesti arvokas raken- Pulkkilan raitti n. 13 km, Siikalatva
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Vaitiniemen kulttuurimaisema n. 15,3 km, Haapavesi
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Hautajoen kulttuurimaisema n. 17 km, Kérsdémdki
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Vatjusjdrven kulttuurimaisema n. 17,5 km, Haapavesi
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas raken- Leiviska n. 18,4 km, Pyhanta
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Venetpalon kulttuurimaisema n. 18,5 km, Kdrsémdki

sema-alue
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Maakunnallinen/ Etaisyys lahimmasta voi-

seudullisesti merkittdava kohde malapaikasta
Maakunnallisesti arvokas mai-  Viitastenjédrven rantamaisema n. 19 km, Siikalatva
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas raken-

i o Venetpalo n. 19,8 km, Karsamaki
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa

Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat jokeen. Peltoalueet ymparoivat Lamujokea paikoin kapeaksi rajautu-
vana, paikoin laajoiksi viljelysaukeiksi avautuvana nauhana. Asuinpaikat sijaitsevat useista pihapiireista
koostuvina ryhmina ja nauhoina jokivarsilla seka seldnteiden ja harjanteiden reuna-alueilla. Asutustihen-
tyminad erottuvat Laakkola, Junnonoja, Launolankangas ja Koskenranta. Maisema-alueella on paljon kult-
tuurihistoriallisesti arvokasta, talonpoikaista rakentamisperinnettd edustavaa rakennuskantaa. Useimmat
arvokohteista sijaitsevat Koskenrannan alueella Lamujokivarressa. Pihapiireissd on asuinrakennusten li-
saksi lukuisia talousrakennuksia.

Alarannan kulttuurimaisemalle on ominaista kerroksellisuus. Vaikka alue on hyvin vanhaa viljelysseutua,
maisemakuva ilmentda taman paivan maatalouden luonnetta. Alueella on paljon vanhaa perinteisté ra-
kennuskantaa. Niiden ohella olennainen osa maisemaa ovat myds nykyaikaista maataloutta edustavat
kookkaat tuotantorakennukset, kuten navetat, viljankuivaamot ja rehusiilot. Pihapiirit ovat laajoja ja mo-
nimuotoisia, niihin kuuluu asuinrakennusten ohella lukuisia eri-ikdisia talousrakennuksia.

Pyhdijokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakylén kulttuurimaisema

Sulkakylan ja Mustikkamden viljelysmaisemat sijaitsevat Mustikkaojaa ymparoivdssa laajassa laakeassa
laaksopainanteessa, jota rajaavat luode-kaakko-suuntaiset harjannealueet ja kangasmaat. Korkeimpina
kohtina maisemassa ja viljelysalueiden taustamaisemina erottuvat Rainkallio ja Matokallio. Haapajarven
kaakkoispuolella kapeaa Pyhdjokea ymparoivat laajat viljelysalueet. Viljelysmaisemassa kohoavilla kum-
pareilla sijaitsevat asutuskeskittymat Vattukyla, Koivupera, Kuljunsaari, Kytokyla ja Nevalanmaki.

Vaitiniemen kulttuurimaisema

Vaitiniemen kyld on pienikokoinen, pienipiirteinen ja selkedsti rajautuva maaseudun kulttuurimaisemia
edustava kokonaisuus. Omaleimaisia piirteitd kyldssa ovat yhtendiseksi polveilevaksi nauhaksi kylatien
varrelle sijoittuvat pihapiirit sekd avoimet, pienialaiset viljelysalueet. Kauniisti kaartuvalta kylatielta avau-
tuu monimuotoinen sarja nakymia maisemaan ja pihapiireihin.

Hautajoen kulttuurimaisema

Hautajoen kulttuurimaisema on sekad maisema-alueena etta rakennettuna kulttuuriymparistona maakun-
nallisesti arvokas kokonaisuus. Kapea ja kiemurainen, tasaisten viljelys- ja puutarha-alueiden ymparéima
Hautajoki on omaleimainen ja hieno. Se on selkdranka, johon kyla ja viljelysmaisema tukeutuvat. Myos
viljelysmaiseman avoimuus hahmottuu omaleimaisuutta luovana piirteena. Pellot, niityt ja laidunalueet
ja niiden halki kulkevat tiet muodostavat yhtendisen, avoimen ja idyllisen maisemakokonaisuuden, jota
teiden varsilla kasvavat maisemapuut ja viljelysalueiden ymparéimat pihapiirit elavoittavat. Kylassa on
paljon perinteista, kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Vatjusjérven kulttuurimaisema

Maisema-alueeseen kuuluvat nelja jarvea — Iso Vatjusjarvi, Pieni Vatjusjarvi, Kurranjarvi ja Valkeinen —
seka niitd ymparoivat viljelysalueet ja asutus. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat Ison Vatjusjarven ja Pie-
nen Vatjusjarven lansipuolelta kulkevaan Nivalasta Haapavedelle johtavaan pohjois-eteldsuuntaiseen
maantiehen. Tien varrelle muodostuu nauhamainen Vatjusjarven kyld. Kyldssa on paljon maisemallisesti
arvokkaita peltoja ja ennen 1960-lukua rakentuneita pihapiireja. Maisemalle ovat ominaisia jarvenran-
tanakymat. Jarvien ymparilla on myods loma-asutusta.
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Venetpalon kulttuurimaisema

Venetpalon kyla viljelysalueineen on sekd maisema-alueena etta rakennettuna kulttuuriymparistona maa-
kunnallisesti arvokas kokonaisuus. Pyhdjokilaakson viljelysalueet ovat vanhaa ja edelleen elinvoimaista
viljelysmaisemaa, joka on maisemakuvaltaan monimuotoista ja nakymiltdan vaihtelevaa. Erityisesti kylan
sisdiset nakymat laaksopainanteiden yli kylan laidalta toiselle ovat poikkeuksellisen hienoja. Rakennetulle
kulttuuriymparistolle on ominaista kerroksellisuus, vanhan perinteisen rakennuskannan ohella kylassa on
myd&s uusia asuin- ja talousrakennuksia.

Ohikulkutielta jokilaaksoon kumpuilevaan viljelysmaisemaan avautuvat nakymat ovat merkittava osa pai-
kan imagoa. Kylakokonaisuus hahmottuu valtatielle 4 maamerkinomaisena, mieleen jadvana kohteena ja
kohokohtana tiemaisemassa.

Viitastenjérven rantamaisema

Viitastenjarven rantamaisema on pieni, hieno ja omaleimainen maisemakokonaisuus. Maisemassa yhdis-
tyvat maaseudun kulttuurimaisemat, loma-asutus ja jarvimaisema.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset alueet
Porkkala

Porkkala on hyva esimerkki perinteisestd maaseutukyldsta viljelysalueineen. Kyla on pienikokoinen ja sel-
kedsti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kauniisti kaartuviin vanhoihin kylateihin. Pihapiirit sijaitsevat
harvahkona ryppaana teiden varsilla, kylan keskipisteeksi hahmottuvan tienristeyksen ymparilla. Kylassa
on vanhoja talonpoikaista rakentamisperinnetta edustavia rakennuksia seka jalleenrakennuskaudella ra-
kennettuja rakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluvat viljelyskaytossa olevat peltoalueet ja niitty- ja lai-
dunalueet, jotka ympardivat asutusta pienehkoéinad lohkoina. Miljoota elavoittavat kookkaat maisema-
puut.

Manninkangas

Piippolan kirkonkyldsta etelddn museotien varrelle sijoittuva Manninkangas on edustava esimerkki maa-
seudun talonpoikaisesta rakennusperinteesta. Aluekokonaisuuteen kuuluvat myos pihapiireja ymparoivat
viljelysalueet. Maatilojen pihapiirit sijaitsevat pienina rykelmina kylan halki kulkevien teiden varsilla. Ky-
lassa on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Tiiviisti tien molemmin puolin sijaitsevat
Hankosen aittarakennukset erottuvat porttikohtana. Kyldassa on myo6s uutta rakentamista, vanhoissa pi-
hapiireissa on paikoin uudet paarakennukset.

Miilurannan asutustilakyléd

Nauhamaisesti molemmin puolin Kdarsdméanjokea sijaitseva 1950-luvun alun markdan korpeen raivattu
asutustila-alue, johon muodostettiin 82 vuoden 1945 maanhankintalain mukaista niin sanottua kylmaa
tilaa. Miiluranta on maanhankintalain mukaisen asutustoiminnan edustava esimerkki. ... Miilurannalle on
tyypillista jyrkat peltojen ja metsien rajat, suoraviivaiset raitit ja kontrastina vehredana kiemurtelevan joen
rantatormalle asettuvat pihapiirit. Viljelmien keskella sijaitsevat pihapiirit hahmottuvat maisemassa sel-
keasti. Moneen pihapiiriin johtaa edelleen koivukuja.

Saunatie

Karsamden kirkonkylan keskustan tuntumassa sijaitseva Saunatien raitti on pienipiirteinen ja omaleimai-
nen kokonaisuus. Raitilla on sadilynyt hyvin kirkonkylan keskustalle vanhastaan tyypillinen mittakaava ja
rakenne. Rakennukset rajaavat tietd yhtenaisena nauhana. Asuinrakennukset sijaitsevat Saunatien var-
silla, talousrakennukset rajaavat pihapiireja niiden takana. Raitin varrella on my6s uudempia, ominaispiir-
teiltddan vanhoista rakennuksista selvasti poikkeavia rakennuksia. Raitin varrella sijaitsevat rakennukset
ovat itsessaan varsin vaatimattomia. Alueen arvo perustuu sen merkitykseen kirkonkyldan historiasta ja
rakentamiselle vanhastaan tyypillisistd ominaispiirteista kertovana kokonaisuutena.

Koskenranta

Koskenrannan alue sijaitsee Lamujoen varressa Pulkkilan kirkonkyldsta lounaaseen. Joki kulkureittinad on
maarittdanyt vanhojen pihapiirien ja peltojen rytmittymista. Avoimet peltoaukeat ja Lamujoen molemmin
puolin kulkevilta teiltd aukeavat joki- ja viljelysmaisemanakymat ovat tarked osa Koskenrannan alueen
luonnetta. Koskipaikat ja sillat ovat maisemallisesti erittdin kauniita viljelysmaiseman keskella.
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Vanhat yhtenaiset pihapiirit: Junnonaho, Vain6la, Koivisto, Junttola, Kydstila ja Niemi, ryhmittyvat jokivar-
teen nauhamaisena jatkumona. Lahimpana kirkonkylaa jokivarressa sijaitsee myos Pulkkilan pappila. Van-
haa rakennuskantaa on my6s monissa muissa Koskenrannan alueen ajallisesti kerroksellisissa pihapii-
reissd. Osa sijaitsee viljelysmaiden keskella, hieman etddammalla jokirannasta. Koskenranta kuuluu maa-
kunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujoki-
varressa.

Kédrsdmden Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo

Karsamaen Paanukirkon ja pappilan tienoo Pyhdjokivarressa on seka kulttuurihistoriallisesti ettd maise-
mallisesti arvokas kokonaisuus. Paanukirkko on merkittava maamerkki, joka nakyy viljelysmaiseman kes-
kelld kauas. Pappilalla ja Paanukirkolla on merkitystda myés matkailukohteina.

Alueen asema tarkeiden julkisten rakennusten, kirkon ja pappilan, sijaintipaikkana periytyy aina 1700-
luvulta saakka. Vuonna 2004 valmistunut Paanukirkko sijaitsee lahes samoilla sijoilla kuin entinen Karsa-
maéen kirkko ja sen kellotapuli. Pappilan pihapiiri sijaitsee edelleen vanhalla paikallaan.

Pulkkilan raitti

Pulkkilan raitti on hieno ja arvokas kokonaisuus. Se on edustava esimerkki perinteisesta raittimiljoosta.
Raitilla ovat monin paikoin sailyneet hyvin maaseudun kirkonkylille vanhastaan tyypilliset ominaispiirteet.
Vanhat rakennukset sijaitsevat raitin varsilla harvana mutta yhtendisena nauhana. Katutila on selkeasti
rajautuva. Asuinrakennukset ja liikerakennukset sijaitsevat tien suuntaisina raitin varressa, talousraken-
nukset pihapiirien ymparilla niiden takana. Pohjoisessa raitin paatteena ja tarkeimpina maamerkkiraken-
nuksina erottuvat vuonna 1843 valmistunut tapuli ja vuonna 1909 valmistunut kirkko. Kokonaisuudelle on
tyypillista kerroksellisuus. Vanhimmat rakennuksista ovat peraisin 1800luvun lopulta ja 1900 luvun alusta,
uusimmat 1900luvun lopulta. Raittia rajaavat rakennusten ohella kookkaat puut. Raitin vanhinta raken-
nuskantaa edustaa Oravan pihapiiri, jonka padrakennuksen vanhin osa on 1700luvun savupirtin hirsikeha.
1800luvun rakennuskantaa raitilla edustaa vuonna 1843 valmistuneen tapulin lisdksi Koposen kauppakar-
tano, Nasi ja Rinne. Vuonna 1909 valmistunut kirkko on Pulkkilan kolmas. 1920luvun rakennuskannasta
mainittakoon Simojoen pihapiiri. Jalleenrakennuskauden rakentamista edustaa muun muassa entinen
kunnantalo, terveystalo, osuusliikkeen myymalan vanha puoli sekd puunhankintakonttori. Vaikka kaikki
raitin varrella sijaitsevista vanhoista rakennuksista eivat itsessaan ole erityisen arvokkaita, ovat ne tarkeita
ja arvokkaita osana maakunnallisesti arvokasta miljookokonaisuutta.

Leiviskdi

Pyhanndnjarven luoteisrannalla sijaitseva Leiviskan pihapiiri ja sitd ymparoivat viljelyskaytossa olevat ran-
nat muodostavat rakennushistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Pihapiirissa on ko-
meita talonpoikaista rakennusperinnetta edustavia rakennuksia. Peltoalueiden ja Pyhannanjarven poikki
kulkee Piippolasta Pyhdnnalle johtava maantie. Leiviskan pihapiiri ndkyy tielle tarkeana maamerkkikoh-
teena. Itse maantie on tiemaisemakohteena hieno ja omaleimainen. Tieltd avautuu laajoja ndakymia Py-
hannanjarvelle.

Venetpalo

Pyhajokilaaksoon makimaalle rakentunut kyl&, joka on myds maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema.
Kokonaisuudelle antavat rakennushistoriallista merkittdavyytta talonpoikaiset Makelan, Mikkolan, Alitalon
ja Lystilan pihapiirit. Pyhadjokien rantatormalla oleva Palolan riihi on yksi kylamiljé6n kannalta merkittava
talousrakennus. Venetpalon kansakoulun pihapiiri periytyy 1900-luvun alkuvuosilta ja sitd on taydennetty
opettajien asuntolalla 1950-luvulla. 1900-luvun alkuvuosikymmenien rakennuskantaa edustavat mansar-
dikattoinen Rapokkola vuodelta 1924 ja hirsirakenteinen laudoilla vuorattu osuuskauppa vuodelta 1948.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet (alle 5 kilomerié hankealueesta)

Hdtdmaa

Hatamaan tietdjan eli Juho Aaponpoika Luomajoen (1843—-1914) kotitila Haapavedelle johtavan Leskeldn-
tien laheisyydessa. Hatamaan tietdja esiintyy usein kirjailija Pentti Haanpaan teoksissa, joissa myos Hata-
maan tilaa kuvataan. Pihapiirissa on kaksi asuinrakennusta, joista nykyinen paarakennus on osa Hatdmaan
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tietdjan kotitaloa, joka oli aikanaan pitka hirsipintainen rakennus. Pihapiirissa on myd&s pienia talousra-
kennuksia 1900-luvun eri vuosikymmenilta. Arkkitehtonisilta ansioiltaan vaatimaton pihapiiri on merkit-
tava Hatamaan tietdjaan liittyvan historiansa takia.

Rantala

Rantala edustaa Lamujoen varteen keskittynyttd yhtenaista nauhakyldasutusta ja lisaksi talla vanhalla kan-
tatilalla on jaljelld arvokasta maaseudun perinteistd rakennuskantaa. Tilan yli 1800-luvulla rakennettu
padrakennus on vaikuttavan suuri. Pihapiirissd on paarakennuksen lisaksi puoji. Varsinaisen pihapiirin ul-
kopuolella ovat mm. saunarakennus, maakellari sekd uusi asuinrakennus. Tilan pihalle johtavan koivuku-
jan varrella on aitta 1800-luvun lopulta.

Tiitto
Tiiton tila sijaitsee maisemallisesti tarkealld paikalla peltomaiseman keskelld Leskelan tien ja Lamujoen
vélissa. Tila edustaa Lamujoen varteen keskittynyttd yhtendaista nauhakyldasutusta ja vanhaa rakennuspe-

rinnetta. Pihapiirin vanhaa hyvin sailynytta rakennuskantaa ovat hirsipintainen paarakennus, aitta ja kol-
miosainen puoji. Pihapiirin yhta sivua rajaa uudempi perinteesta poikkeava asuinrakennus.

Antintalon puoji

Antintalo on perimatiedon mukaan Leskelan kantatila, jonka asukkaiden, Leskisten, mukaan Leskelan kyla
on saanut nimensa. Tilaa on yha samalla suvulla jo 17:nnessa polvessa. Vanhasta rakennuskannasta on
jaljelld enda vanha puoji, jonka vanhimmat osat ovat mahdollisesti 1700-luvulta peraisin. Puoji on toimi-
nut myos asuinrakennuksena vuosien 1922 ja 1952 valisena aikana, jolloin siihen on tehty mm. ikkuna-
muutoksia. Silloinen kuisti on purettu. Antintalosta on siirretty muualle kaksi asuinrakennusta, seké tien
toisella puolen Erkintalossa oleva puoji. Antintalon paikka on osa Leskeldn kyldn syntyhistoriaa. Vanha
puoji on jaljella muistuttamassa merkittavalla paikalla olleesta vanhasta kantatilasta ja se edustaa Lamu-
joen alueen vanhaa maaseudun rakennuskantaa.

Leskeléin nuorisoseurantalo

Leskeldn nuorisoseurantalo on 1920-luvulla rakennettu punamullattu hirsirakennus Leskeléntien varressa
maisemallisesti keskeisella paikalla peltomaiseman reunalla. Rakennus on sdilynyt hyvin alkuperdisessa
asussaan ja on alkuperdisessa kdyttotarkoituksessaan.

Mdenpdd

Talouskeskus, johon kuuluu 1800-luvun lopulla valmistunut asuinrakennus suurine pirtteineen seka kol-
miosaiset puoji ja kammillinen entinen hollitalli, johon on liitetty uusi navetta. Talo on toiminut kestikieva-
rina.

Ahola

Maisemallisesti tarkealla paikalla Leskeldntien ja Lamujoen vilisen viljelysalueen keskella sijaitseva Aho-
lan tila kuuluu Lamujokivarren vanhoihin talouskeskuksiin. Pihapiirid rajaa asuinrakennus ja puoji, jonka
takana on liiteri ja varastokatos, pihalla on my6s uusi huvimaja. Vanha vilja-aitta/kuivaamo sijaitsee pellon
laidalla koivukujan varressa. Hyvin sailyneet vanhat rakennukset edustavat talonpoikaista rakennusperin-
netta. Varsinkin puoji on harvinaisen edustava rakennuksen paissa olevine luhteineen.

8.5 Muinaisjadnnokset

Hankealueelle sijoittuu yksi ennestdan tunnettu muinaisjaannos, Martinkaarto, joka on tervahautakohde.

Hankealueelle ja sen itdpuolelle tehtiin arkeologinen inventointi kesalla 2020. Inventoinnissa on tarkistettu
tiedossa olevat muinaisjaannoskohteet ja tervahaudat ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjaannos- ja
tervahautakohteita. Hankealueelta havaittiin 18 uutta muinaisjaannoskohdetta/-aluetta ja viisi kulttuuripe-
rintokohdetta/-aluetta. Arkeologisen inventoinnin tulokset on esitetty erillisessa inventointiraportissa.

Muinaisjddnnoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

FCG Finnish Consulting Group Oy 51



Tuulikaarron tuulivoimapuisto

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

HANKEALUEEN NYKYTILA

Piipsan Tuulivoima Oy

Hiitamaanpers - { ) /il Tuulikaarto, muinaisjagnnokset
¥, A\, Manr
¥ pihkalehto " 4[] Hankealueen rajaus
Ristisenpera Alustava voimalasijainti
A Tunnettu muinaisjaannos
L] Tervahauta
Inventointitulokset
A Muinaisjaannosalue/-kohde
alakohde
. u Kulttuuriperintbalue/-kohde
alakohde
A L e ____|
Pirtt: 0 3 km
= —
Honkapera
A
A # ~
A A
A
A
A
A R, A
A Lamu
[ ]
Martinkaarto Reb
i s i b4 ° Kelkkapera
° { Ristisenperi pd
Rajapera /
Kuva 8.11. Hankealueelle sijoittuvat tunnetut muinaisjéénndékset, tervahautakohteet sekd inven-
toinnissa tunnistetut uudet muinaisjéénndskohteet ja kulttuuriperintékohteet.
Martinkaarto

Laaja tuoreehko paikoitellen soistunut kangas, sekametsaa, varttunutta kasvatusmetsikkda, kohteen |a-
hellda on vanha sorakuoppa. Kankaan lakialueella on kaksi tervahauta 30 m:n etaisyydella toisistaan. Hauta
1: [dpimitta valli mukaan lukien 8 m, kuopan halkaisija 4 m ja syvyys 1,2 m. Halssi suuntautuu itdan, pituus
1,5 mja syvyys 1,5 m. Hauta 2: |apimitta valli mukaan lukien 11 m, kuopan halkaisija 7 m ja syvyys 1,0 m.
Halssi suuntautuu itdan, pituus 2 m ja syvyys 1,8 m. Vallin paalla kasvaa isoja mantyja (ikdarvio > 70 v).

8.6 Ympairistoolosuhteet ja luontoarvot

8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofennisen liuske-
vyOhykkeen ja varhaisproteotsooisen liuskevyohykkeen vaihettumisalueelle. Hankealueen kallioperdssa
vallitsevia kivilajeja ovat pyroksiinigraniitti, kiillegneissi, gneissigraniitti ja granodioriitti. (GTK 2018a).

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kivi- ja kallioalue seka rantakerrostuma on Korkattivuori (KIVi-
17-069/KA0110045/TUU-11-062), joka sijaitsee noin kymmenen kilometrin etdisyydella hankealueen luo-
teispuolella.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koos-
tuu enimmaékseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista moreeni-
valtaisista maalajeista, joiden p&dalla on paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Hankealu-
een keski- ja kaakkoisosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiin-
tyy pienialaisia kalliopaljastumia. (GTK 2018b).
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Hankealueella on Hdmeenkankaan alueella voimassa neljd maa-aineksen ottolupaa, joiden yhteenlas-
kettu ottomaara on 165 000 m3. Maa-aineksen ottoluvat on esitetty taulukossa 8.4.

Taulukko 8-4 Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat maa-aineksen ottoluvat (2020).

Ottolupatunnus Ottomadara Jiljelld ottolupaa m3 Ottoluvan paattymisaika

yhteensi m?

4757 25 000 16 350 31.10.2023
4853 20 000 19 750 31.12.2025
4898 60 000 58 350 31.12.2026
4644 60 000 59 786 31.12.2021
Ottoluvat yhteensa 165 000 154 236

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin +100...+120
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat si-
jaitsevat alueen etela- ja kaakkoisosassa Himeenkankaan alueella. Hankealueen topografia on esitetty
kuvassa 8.17.
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Kuva 8.12. Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).
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Kuva 8.13. Hankealueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
Merkinnat:
Aluerajaus Tuulikaarto

[

Kuva 8.14.
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Hankealueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).
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Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdt Suomessa pddasiassa jddkauden jalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisend alueena lukeutuu tahan vyohykkeeseen.
Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja,
jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happamoitumista
seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hie-
taa ja usein my0s liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalu-
eilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperdprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaalinen ha-
pan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta
haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi.
Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altis-
tuvat hapettumiselle ja sitad kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sul-
faattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tu-
loksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus,
jonka yldpuolella hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee. Lahimmillaan Litorinameren rantatason rajaus
sijaitsee hankealueen koillispuolella Ristisenperélld noin 1,5 kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Han-
kealueen pohjoisreunasta sekd hankealueen koillis- ja ldnsipuoleisilta alueilta on saatavilla GTK:n 1:250
000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Lisdksi hankealueella sijaitsee
kolme sulfaattimaiden kartoituspistettd sekd hankealueen ympéristosta on saatavilla tietoja useista tut-
kimus- ja kartoituspisteista.

== Aluerajaus Tuulikaarto
Mustaliuske

Tulkinta perustuu kairaustietoon
Kartoituspisteet

Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
® 1(0-10)

® 2(>1,0-15)

@ 3(>15-20)

@® 4(>20-30)

@®  5(Sulfidikerros kokonaan hapettunut)
@ 6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Tutkimuspisteet
Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
@® 1(0-1,0)
® 2(>10-15)
3(>15-20)
4(>2,0-30)
5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)
@ 6 (Ei sulfidia 0-3 m syvyydelld)
Happamat sulfaattimaat
Esiintymisen todennéakoisyys
- Suuri
|| Konhtalainen
[ ] Pieni N
- Hyvin pieni

© MML Peruskarttarasteri 2020
© GTK Happamat sulfaattimaat 2018

Kuva 8.15. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali hankealueen Iéheisyydessé (Ldhde:
GTK).

Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen pohjoispuolella on pieni tai hyvin pieni happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakdisyys ja hankealueella tai sen reunamilla tehdyissa kartoituspisteissa ei ole
havaittu happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali lisddntyy lanteen ja
pohjoiseen Pyhdjokea kohti mentdessa.
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Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitad voida kayttaa tarkempaan suunnit-
teluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien pe-
rusteella tapauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perus-
teella epatodennakoistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mi-
kali ne ovat hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealu-
een keskiosassa sekd luoteis-, lansi- ja itdpuolella esiintyy juonteina runsaasti hiiltd ja rikkia sisaltavaa
mustaliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle.

8.6.2 IImasto

Siikalatvan ja Karsamaen alue lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missa Perameren vai-
kutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja kevaisin viilentavana tekijana.
Vuoden keskilampotila Oulun pohjoispuolella on +1,5 — +2 °C, kylmin kuukausi on tammikuu ja keskimaa-
rin lampimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisdmaahan siirryttdessa. Vuotuinen
sademaara rannikon tuntumassa jaa alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensa elokuu. Maaston koho-
tessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansiosasta kohti koillista sademaara ja myos lumisuus kasvaa.
Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).

8.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Tuulikaarron hankealue sijoittuu Siikajoen vesistdalueelle (57). Hankealueen lounaisosa sijoittuu Risti-
senojan valuma-alueelle (57.068), koillisosa sijoittuu Ruonasenojan valuma-alueelle (57.067) ja pohjois-
osa Lamujoen keskiosan valuma-alueelle (57.062). Hankealueen lounaisosassa sijaitsee Ristisenjarvi. Han-
kealueen lounaisosaa halkoo Ristisenoja ja koillisosaa Ruonasenoja. Hankealueelle sijoittuvat muut ojas-
tot ovat turvetuotantoa varten muokattuja. Alueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esi-
tetty kuvassa 8.16.

LXG N N v T ;
! luamia S —P”'”"(M i Tuulikaarron tuulivoimahanke

osd § 4 ; : AANNTE '(_. Siikalatva ja Karsamaki
¥

Leskela £
Lamujoen 3

Valuma-alueet
keskiosan
[ valuma-alue Alustava
/ | 57.062 ;
/ aluerajaus

Valuma-alue (paajako)

o

Valuma-alue (3. jako)

Ruonaseriojan
valuma-alue
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Siikajoen
vesistoalue

[ ] Jarvi / lampi

Ristisenojan
A valuma-alue
{ 57.068

mesor]

Savalojan
valuma-alue
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o P ] e ¥
l/ ™ ‘#\ &l 5 km
Kuva 8.16. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2020).
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Pohjavesialueet
Hankealueella sijaitsevat Himeenkankaan ja Telinkankaan pohjavesialueet.

Hameenkankaan pohjavesialue (11317051) sijaitsee Karsamdaen pohjoisosassa, osittain Siikalatvan alu-
eella. Pohjavesialue on vedenhankintaan varten tarkea pohjavesialue (1E), jonka pohjavedesta pintavesi
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,43 km? ja muodos-
tumisalueen pinta-ala on 0,56 km?2. Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 300 m3/d.

Pohjavesimuodostuma muodostuu matalapiirteisesta moreenipeitteisesta harjuseldanteestd, jonka maa-
aines koostuu sora- ja hiekkakerrostumista. Paikoin pintaosassa esiintyy rantakerrostuman hiekkaa ja so-
raa. Harjumuodostuma on antikliininen eli vettd ymparistdonsa purkava muodostuma. Pohjavettd pur-
kautuu ympardiville soille ja Ristisenjarveen. Pohjaveden padvirtaussuunta on pohjoisosassa luoteeseen
ja eteldosassa kaakkoon. Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee noin 1,8 ha suuruinen Lahdekorven luon-
nonsuojelualue, jonka keskelld sijaitsee noin 1,5 metrin syvyinen lahde. Kohteella on huomattava merkitys
metsien ja lahdevaikutteisen kasvillisuuden suojelun kannalta.

Hameenkankaan pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa: Himeenkankaan (2 siivildputkikaivoa) ja Lah-
dekankaan (3 siivilaputkikaivoa) pohjavedenottamot. Lahdekankaan vedenottamolle on mydnnetty ve-
denottolupa vuonna 1999 ja sen vedenottomaara on enintddn 200 m3/d. Lahdekankaalta otettu vesi joh-
detaan Hameenkankaan alkalointilaitokselle, jossa vesi alkaloidaan kalkkikivelld ja desinfioidaan ultravio-
lettivalolla. Himeenkankaan vedenottamolle ei ole haettu vedenottolupaa. Vedenottamo on otettu kayt-
t66n vuonna 2000 ja vesi kasitellaan alkalointilaitoksella.

Hameenkankaan vedenottamon (kaivo 2) vesi tdytti 5.9.2016 ja 20.4.2017 otettujen vesindytteiden pe-
rusteella talousveden laatusuositukset ja —tavoitteet. Lahdekankaan vedenottamon (Por 16) vesi taytti
5.9.2016 ja 20.4.2017 otettujen vesindytteiden perusteella talousveden laatusuositukset ja —tavoitteet.

Telinkankaan pohjavesialue (11603005) sijaitsee Himeenkankaan jatkeena Siikalatvan alueella. Pohjave-
sialue on vedenhankintaan varten tarkea pohjavesialue (1). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,59
km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,82 km?2. Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 400 m3/d.

Pohjavesimuodostuma on rakenteeltaan epahomogeeninen. Osassa pohjavesimuodostumaa pintakerros-
tumat koostuvat moreenipeitteistd ja moreenia esiintyy myos yleisesti valikerroksina. Hyvin vetta lapai-
sevaa soraa ja hiekkaa esiintyy sekd maapeitteen pintaosissa ettd syvemmalla. Harjumuodostuma on an-
tikliininen eli vettd ymparistdonsa purkava muodostuma. Pohjavettd purkautuu jonkin verran reunaosil-
taan suoalueille. Pohjaveden padvirtaussuunta on luoteeseen.

Telinkankaan pohjavesialueella on Telinkankaan pohjavedenottamo. Vedenottamolla on kolme siivilaput-
kikaivoa, joista kaksi sijaitsee pohjavesimuodostuman keskiosassa. Vedenottolupa on mydnnetty vuonna
1998 ja otettava vesimaard on korkeintaan 400 m3/d. Pumpattu vesi johdetaan kisiteltavaksi Hameen-
kankaan vedenottamolle.

Telinkankaan vedenottamon (812) vesi taytti 5.9.2016 ja 20.4.2017 otettujen vesinaytteiden perusteella
talousveden laatusuositukset ja —tavoitteet. Telinkankaan vedenottamon (POR) vesi tdytti 5.9.2016 ja
20.4.2017 otettujen vesindytteiden perusteella talousveden laatusuositukset ja —tavoitteet mangaanipi-
toisuutta lukuun ottamatta.

Muita lahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:
e Koivikonpera (11071009, luokka 1), noin 3,2 km hankealueesta lanteen
e Kanapera-Porkkala (11317003, luokka 2), noin 4,0 km hankealueesta eteldan
e Paskokangas (11603001, luokka 1), noin 7,0 km hankealueesta pohjoiseen
e Vanhatienkangas (11603002, luokkacl), noin 7,4 km hankealueesta pohjoiseen
e  Palomaki (11071027, luokka 1), noin 8,7 km hankealueesta lanteen
e Savaloja (11071026, luokka 1), noin 8,8 km hankealueesta lanteen

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen ndahden on esitetty kuvassa 8.17.
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Paskokangas Tuulikaarron tuulivoimahanke
11603001 . Siikalatva ja Karsamaki
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Kuva 8.17. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2020).
8.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Siikalatvan ja Karsamden seudut sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen havumet-
savyohykkeen Pohjanmaan—Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa hankealue si-
joittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alueelle (2c).

Alueen kasvillisuustyypit, metsdt ja suot

Siikalatvan seutu on kasvupaikkatyypeiltddn padosin karua, mutta hankealueella etenkin Karsamaen suun-
nalla kivenndismaan metsat ovat savipohjalla rehevia ja metsissa esiintyy myos lehtomaisen kankaan ja
lehdon kasvupaikkatyyppeja. Hankealueen kivennaismaan talousmetsat ovat pdaosin tyypiltdan Pohjois-
Suomen tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita, joilla esiintyy paikoin runsaasti myos suovar-
puja, kangasmaat vaihettuvat usein soiden laiteilla turvekankaisiin ja ojikkoihin. Hankealueella on myos
tuoreita kunnostusojituksia. Kalliometsia on niukasti ja niillakin mantypuusto on p&adosin nuorta ja
tasaikaistda. Hdmeenkankaan alueelle sijoittuu edustavampi kalliomets3, joka on my6és metsataloussuun-
nittelussa arvotettu metsalakikohteena. Kuivahkoja variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaita on va-
hemman ja ne sijoittuvat matalille moreenimaille. Kurjenluiannevan entisen turvetuotantoalueen ympa-
ristdssa seka Ruonasenojan lahialueella on sijainnut lehtokorpia ja lehtomaisen rehevaa kasvupaikkaa,
joka on nykyisin vahvasti ojitettuna talousmetsien korpimuuttumaa.

Hameenkankaan eteldpuolelle sekd Ristisenojan varrelle sijoittuu myoés lehtomaista kdenkaali-oravan-
marjatyypin (OMaT) kangasmetsid, jotka ovat pdaosin taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Pienialaisia
lehtokuvioita esiintyy paikoin, mutta niiden puusto on talousmetsana kasiteltyd. Hankealueen eteldosat
ovat kuusivaltaista talousmetsaa, jossa myos lehtipuuston osuus on suurempi.

Hankealueelle sijoittuu Ristisenoja ja Ruonasenoja, jotka ovat uomaltaan oikaistuja ja niihin on johdettu
runsaasti talousmetsien kuivatusvesia. Ristisenojan ymparistd on siitd huolimatta luontoarvoiltaan edus-
tavaa ja ojan varrelle sijoittuu lehtomaisia kankaita ja ojan varren puusto on paikoin monimuotoista. Ris-
tisenojassa on muutamia matalia koskiosuuksia. Potaskankankaalla Ristisenojan varrelle sijoittuu vanhoja
metsitettyjd peltopohjia ja rehevan lehtomaista kasvupaikkaa. Muiden pienvesien osalta hankealueelle
sijoittuu luonnontilaltaan muuttuneita lahteitad seka laajalti luhtarantainen Ristisenjarvi.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaina luontokohteina hankealueelta on rajattu avoimia soita ja soiden korpilaiteita, pienialaisia kal-
liometsia ja pienvesikohteista lahteitda. Hankealueen inventoinneissa on paikannettu valtakunnallisesti sil-
mallapidettavid ja alueellisesti uhanalaisia soiden putkilokasveja ja sammalia. Inventoinneissa paikan-
nettu huomionarvoinen kasvillisuus ja sammallajisto sijoittuu soille, jotka on myds rajattu hankesuunnit-
telussa huomioitaviksi luontokohteiksi. Hankealueen luontoarvojen inventointien taustatiedoiksi on tie-
dusteltu vanjoja uhanalaispaikkatietoja (Eli6lajit —tietokanta, Pop Ely 5/2020). Hankealueen luontoarvot
raportoidaan tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa.

Kuva 8.18. Hankealueella esiintyy pédosin tuoreen ja kuivahkon kankaan talousmetsid, mutta myés
lehtomaista kangasta on kohtalaisesti.

Kuva 8.19. Ristisenojan varrelle sijoittuu lehtomaisia kankaita ja paikoin lehtoja. Mesotrofisten soi-
den laiteilla esiintyy ruohokorpia.
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Kuva 8.20. Alueen luontoarvoihin lukeutuvat laajemmat avoimet ja osin ravinteiset nevat ja niiden
laiteiden korpiset luontotyypit. Kuvassa Rimpinevaa.

8.6.5 Linnusto

Pesimdlinnusto

Tuulikaarron tuulivoimapuiston hankealue on kokonaisuudessaan voimakkaiden metsataloustoimien
muuttamaa metsa- ja suoelinymparistod, mutta laajalle hankealueelle mahtuu myds pienialaisempia lin-
nustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja
metsatalouskdytossd olevia kasvatusmetsid, joissa eldd alueellisesti tavanomaisia ja ihmisen muokkaa-
massa elinymparistdssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu pienialaisesti myos iakkdam-
pid ja vanhan metsan piirteitd omaavia metsakuvioita, joissa eldaa esimerkiksi kolopuita ja lahopuita
elinympadristoltdan vaativia lintulajeja. Hankealueen suot on padosin ojitettu ja osa niistd on otettu myos
turvetuotantokayttoon. Rimpinevalla ja Maljanevalla sekd Ristisenlammen rantasoilla esiintyy paikoin
my0s edustavampaa suolintulajistoa. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuvilla entisille turvetuotantoalu-
eille vesitetyilla kosteikoilla Valkianevalla ja Kurjenluiuannevalla on alueellista merkitysta useiden uhan-
alaisten ja suojelullisesti arvokkaiden lintulajien elinympaéristona. Alueella pesii mm. laulujoutsen, lukuisia
sorsalintulajeja, mustakurkku-uikkuja ja nokikanoja, ruskosuohaukka, useita kahlaajalajeja seka kurki. Li-
saksi alueelle sijoittuu lokkiyhdyskunta (nauru-, pikku- ja kalalokki), joita kaikkia lajeja pesii muutamia pa-
reja myo6s Rimpinevalla.

Metsdhallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueen Idhiymparistossa pesii Suomen luonnonsuoje-
lulain nojalla erityisesti suojeltavaksi lintulajiksi sdddetty maakotka (tietopyynnot 02/2020). Reviirilld ha-
vaittiin onnistunut pesinta kesalld 2020, ja seka parin vanhoja lintuja etta kesalla 2020 syntynyttd nuorta
lintua havaittiin hankealueen itapuoleisella alueella. Hankealueen ymparistd66n ei sijoitu muita erityisesti
suojeltavien lintulajien reviireja. Rengastustoimiston tietojen mukaan hankealueelta on tiedossa useita
alueellisesti tavanomaisten petolintulajien pesdpaikkoja, mutta tiedot ovat padasiassa vanhoja ja useim-
mat pesapaikat eivat ole enaé aktiivisia (tietopyynnét 03/2020). Hankealueella havaittiin muutamien alu-
eellisesti tavanomaisten petolintulajien reviireja, mutta niiden tarkemmista pesadpaikoista ei ole tietoa.
Alueelta l6ydettiin lisaksi viirupollon pesinta luonnonkolosta.

Hankealueella tavattiin kaikkia metsakanalintulajeja (teeri, metso, pyy, riekko) vuoden 2020 linnustosel-
vitysten aikaan. Alueelta |6ydettiin muutamia pienid metson soidinalueita. Teeren soidinalueet sijoittuvat
padasiassa alueen suoalueille, entisille ja nykyisille turvetuotantoalueille seka Ristisenjarvelle.
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Vuoden 2020 pesimalinnustoselvitysten alustavien tulosten perusteella alueella havaittiin pesimdkaudella
yhteensd noin 101 lintulajia. Ndistd noin 86 lajia tulkittiin alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi.
Lajistossa on runsaasti suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, joista valtaosa on kosteikoilla ja soilla esiintyvia
lajeja seka tavanomaisissa talousmetsissa toimeen tulevia metsalintulajeja.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta Tuulikaarron han-
kealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisdmaa-alueelle, jossa lintujen muutto on luonteeltaan
melko hajanaista ja selvasti rannikon padmuuttoreitteja vahdisempaa (kuva 8.20). Hankealueelle tai sen
Iahiympadristdon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia lepdily- ja ruokailualueita.
Alueen lansipuolelle sijoittuvalla Piipsannevan alueella on todettu olevan alueellista merkitysta lintujen
muuton aikaisena lepaily- ja ruokailualueena.

Piipsannevan alueella on havaittu seudullisesti melko hyvaa lintujen muuttoa, joka johtuu alueen laajoista
peltoalueista ja kosteikoista, jotka soveltuvat lintujen lepaily- ja ruokailualueiksi. Tuulikaarron hankealu-
eella ei ole lainkaan lintujen lepailyyn soveltuvia peltoja, mutta alueen lansiosaan sijoittuvilla kosteikoilla
saattaa olla merkitysta myos lintujen muuttokaudella. Todenndkoisesti hankealueen kautta suuntautuva
lintujen muutto on kuitenkin selvasti vahdisempaa ja hajanaisempaa kuin alueen lansipuolelle sijoittuvan
Piipsannevan kohdalla.

Syysmuuton osalta hankealue sijoittuu Suomen merkittadvimman kurkimuuttoreitin itdreunalle. Muutto
kulkee kuitenkin leveana rintamana, ja lantisten tuulten vallitessa osa muutosta saattaa suuntautua myos
Tuulikaarron hankealueen lansiosan kautta. Kurjen syysmuutolle on tyypillistd, ettd hankealueen kaltais-
ten metsdalueiden kohdalla muutto sijoittuu useiden satojen metrien korkeudelle ja siten valtaosin tor-
mayskorkeuden yldpuolelle.
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Kuva 8.21 Hankealueen sijainti suhteessa lintujen valtakunnallisiin pddmuuttoreitteihin (rannikon

pddmuuttoreitti (punainen), kurjen syysmuuttoreitti (sininen)). (muuttoreittiaineisto:
Toivanen ym. 2014)
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8.6.6 Elaimisto

Hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkadista ja muista eldinlajeista,
jotka ovat sopeutuneet eldmdan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla sekda mm. tur-
vetuotantoon olevilla alueilla. Alueen yleisimpia nisdkkaita ovat esimerkiksi rusakko ja metsédjanis seka
kettu, orava ja useat pikkunisdkaslajit. Hankealue sijoittuu hirvien talvilaidunalueelle. Muista hirvielai-
mista alueella esiintyvat mm. metsadkauris ja satunnaisemmin myds metsapeura. Alueella tavataan kaikkia
suurpetojamme (susi, karhu, ahma, ilves).

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista saatiin jonkin verran havaintoja alueella toteutettujen luonto-
ja linnustoselvitysten aikana. Valkianeva ja Kurjenluiuanneva ovat viitasammakoiden elinymparistda, ja
alueella havaittiin soidinddntelyd, joten alueille sijoittuu todennakdisesti lajin lisddntymis- ja levahdyspaik-
koja. Viitasammakon elinympdrist6a sijoittuu myds hankealueen vetisimmille soille sekd mm. Ristisenlam-
men alueelle.

Hankealueelle sijoittuu vain vahaisesti liito-oravalle tyypillista elinymparist6a, eika kyseisilla alueilla ha-
vaittu merkkeja lajin esiintymisestd. Alueen metsien yleisen rakenteen perusteella lajin ei todenn&koisesti
arvioida esiintyvan alueella. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja sau-
kon esiintymisesta alueella, mutta hankealueelle ja sen |dhiymparistdon sijoittuvien vesistdjen perusteella
saukon ajoittainen esiintyminen alueella on mahdollista.

Hankealueella toteutetuissa lepakkoselvityksissd havaittiin muutamia pohjanlepakoita ja viiksisiip-
poja/isoviiksisiippoja, mutta alueelta ei Ioydetty lepakoiden lisddntymis- ja levdahdyspaikkoja. Hankealue
on elinymparistoiltaan voimakkaasti kasiteltya metsa- ja suoaluetta, jossa ei yleensé ole lepakoille tarkeita
ruokailualueita tai niiden lisddantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) lueteltujen lajien lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

8.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet

871 Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta hankealueen itdpuolelle, noin 4,8 km etdisyydelle, sijoittuu
Pellikaisennevan Natura-alue (FI1103600). Pellikaisenneva on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin
perusteella (SCI) ja perustettu myohemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for Con-
servation).

Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: “Pellikaisenneva sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun
aapasuovybhykkeessé. Suoyhdistymd siséltdd sekéd keidas- ettd aapasuo-osan. Lounaisosassa on eksent-
rinen keidassuo, jolle ovat kehittyneet jo selviit kermit ja kuljut. Aapasuo-osa on karua, kalvakkanevaa ja
saranevalaikkuja. Rdmereunuksia ei juurikaan ole. Pellikaisenlampi on pieni, suorantainen lampi.” Alue on
seudun harvoja suojeltuja suoalueita, ja sillda on myds maisemallisia arvoja. Alueen reunoilla on ojituksia,
jotka ovat vaikuttaneet suon luonnontilaan. Suon luonnontilaa on tarkoitus parantaa ennallistamis- ja hoi-
totoimenpiteilla.

Hankealueen ldhiymparistoon ei sijoitu muita Natura-alueita. Alle 10 km etdisyydelle hankealueelta sijoit-
tuu lisaksi kolme muuta Natura-aluetta.

Hankealueelle sijoittuu kaksi yksityistd luonnonsuojelualuetta Lahdekorven luonnonsuojelualue
(YSA112951) hankealueen keskiosaan sekd Hongikko (YSA230879) hankealueen pohjoisreunalla. Hanke-
alueen keskiosaan sijoittuu liséksi Pellikaisennevan luonnonsuojelualueen (ESA302782) osa-alue, jonka
toinen osa-alue sijoittuu Pellikaisennevan Natura-alueelle hankealueen itdpuolelle. Pellikaisennevan Na-
tura-alueelle, hankealueen itdpuolelle, sijoittuu myds Salonnevan luonnonsuojelualue (YSA117782).

Hankealueen lahiympaéristoon (alle 5 km) sijoittuu lisaksi yksi muu luonnonsuojelualue. Hankealueen 13-
hiymparistoon ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelmien kohde on Ki-
vijarven lintuvesien suojeluohjelman kohde (LVO110256), joka sijoittuu samannimiselle Natura-alueelle
8,7 km hankealueen itdpuolella.
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Taulukko 8-5 Hankealuetta IGhimmdt Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Etdisyys hanke- | llmansuunta hanke-
alueelta alueelta

Suojeluperuste

Natura-alueet

Pellikaisenneva F11103600 SAC 4,8 km itdan
Lauttanevan metsét F11101801 SAC 8,8 km kaakkoon
Lauttaneva F11101800 SAC 10 km kaakkoon
Kivijarvi F11104405 SPA 13,4 km itaan
Luonnonsuojelualueet
Pellikai luon- I - s
ellikaisennevan [uon ESA302782  uuuonnon 0/4,8km alueella / itéén
nonsuojelualue suojelualue
Lahf:Iekorven luonnon- YSA112951 yk5|ty|nfen luon- 0 km alueella
suojelualue nonsuojelualue
Hongikko vsa230879  YKsityinenluon- 0 km alueella
nonsuojelualue
PquklIa.n metsien luon- ESA302798 muu 'Iuonnon- 4,1 km e
nonsuojelualue suojelualue
Salgnnevan luonnon- YSA117782 valtloq luon- 6 km it33n
suojelualue nonsuojelualue
Haapaveden lintuvedet gl::::;ata:?: él;l:sll;/:;;?hanke
ja suot F11100001 i g
Q Natura-alueet
ﬁ o s (s
D Natura-alue

Iso Suksineva - Ahvenjarvenneva

g ;Turvakonneva F11103602

~Kivijarvi F11104405

Korkattivuori FI1100002

(N

Ry
Pellikaisenneva
F11103600

Lauttanevan metséat
F11101801

N
&\Lauﬂaneva FI1101800
Lapinniemi F11101803

Hirsineva F11000056 Kéarsaméaenjarvet

Latvakangas FI11101804 o 1 olammen met\sé F111002002. >

FI1104407 e A [

Kuva 8.22 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden.
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Tuulikaarron tuulivoimahanke
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Kuva 8.23 Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen hankealueeseen
ndhden.
8.7.2 FINIBA— ja IBA-alueet

Hankealueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita
lintualueita (FINIBA). Léhimmat kohteet ovat Kortteisen tekojarvi (FINIBA 810247), joka sijoittuu noin 7,5
km etaisyydelle hankealueen koillispuolella sekd Haapaveden lintujarvet (IBA 33, FINBA 810225), jonka
moniosainen alue sijoittuu lahimmilldan yli 13 km etdisyydelle hankealueen luoteispuolella.

Tuulikaarron tuulivoimahanke
% ; Siikalatva ja Karsamaki

SIIKALATVA

@ Pulkkia Finiba- ja IBA-alueet

)

a

2

HAAPAVESI " Qb

Alustava
aluerajaus

1BA-alue

ANL

Finiba-alue

PYHANTA

Kuva 8.24 Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainvdlisesti (IBA) térkeiden linnustoalueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen néihden.
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8.8 Elinkeinot ja virkistys

8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Karsamaelld oli vuoden 2019 lopussa 903 tyopaikkaa ja Siikalatvalla 1839 tydpaikkaa. Karsamaella on hie-
man enemman tydpaikkoja kuin tyéllisia, Siikalatvalta tydpaikkaomavaraisuus on noin 95 %. Tydpaikoista
yli puolet oli palvelualoilla molemmissa kunnissa. Molemmissa kunnissa hieman vajaa neljannes tyopai-
koista on alkutuotannossa ja noin viidesosa jalostuksessa. Alkutuotannon osuus tyopaikoista on huomat-
tavasti suurempi kuin Suomessa keskimaarin.

Karsamaki on yksi Suomen yrittajavetoisimmista kunnista. Kunnassa on maatalouden lisdksi teollisuustoi-
mintaa, kuten mekaanista puunjalostusta ja metalli- ja konepajateollisuutta. Myds Siikalatva on maata-
louskunta, kunta on maidontuottajana Suomen kuudenneksi suurin. Siikalatvan yritystoiminta nojaa pk-
yrityksiin. Lisdksi kunnassa on muun muassa terasteollisuutta ja elintarviketeollisuutta.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston hankealue on pdaosin metsatalouskadytossa. Sen lisdksi alueella on turve-
tuotantoa, peltoa ja maa-ainestenottoalueita. Hankealueella on olemassa kattavasti tieverkostoa. Hanke-
alueen valittdmaan lahiymparistoon ei sijoitu muita erityisia elinkeinotoimintoja, lahialueet ovat paiosin
maa- ja metsatalouskaytdssa seka turvetuotantokdytossa

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu matkailurakenteita. Karsamaelld matkailuyrityk-
sia sijoittuu kuntakeskukseen ja sen Iahiymparistoon. Hankealuetta ldhin matkailuyritys on Rauhalan kie-
vari Haaraperdlld, noin 8 km Iahimmistd voimaloista. Siikalatvan puolella matkailuyrityksia ei myoskaan
sijoitu hankealueen ldheisyyteen. Lahialueen matkailu perustuu lahinna luonto- ja virkistysmatkailuun.

Taulukko 8-6. Kdrsdmden ja Siikalatvat tyépaikat toimialoittain vuonna 2019 (Ldhde: Tilastokeskus,

2020).

T R T

Alkutuotanto 24,5 % 23,1%

Jalostus 18,7 % 19,1 %

Palvelut 55,4 % 56,1 %

Muut 1,4 % 1,7 %

Tyopaikat yhteensa 903 1839
8.8.2 Virkistyskaytto

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle sijoittuvia virkistysrakenteita ovat hankealu-
een keskelle sijoittuvan Lahdekorven luonnonsuojelualueen viereinen laavu ja lansiosan voimajohtorei-
tille sijoittuva moottorikelkkareitti.

Hankealueen lansirajan ulkopuolelle Haapaveden kunnan puolelle sijoittuu Haapaveden seurakunnan
laavu. Hankealueen lounaispuolelle Onkilammen rannalle sijoittuu kolme laavua ja Kdrsamaen seurakun-
nan tupa. Juurusjarven rannalle sijoittuu kaksi laavua. Hankealueen eteldpuolelle Jylhdmankankaalle si-
joittuu laavu. Saviseldn kylalla on kuntorata. Hankealueen lansipuolelle Saviselkad-Piippola museotielle si-
joittuu pyordilyreitti. Lamusta l0ytyy liikuntasali ja kaukalo. Piippolan keskustassa ja Kortteisen tekojarven
pohjoisrannalla on liikuntapaikkoja.
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Kuva 8.25.

Kuva 8.26.

Hankealueen ja ympdristén virkistysrakenteet. (Ldhde: Jyvdskyldn yliopisto Lipas-tieto-
kanta, viitattu 14.10.2020)

5 e R

Hankealueella on yksityismaan luonnonsuojelualue, jolla on myés taukorakenteita.
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Metsdstys

Hankealue lukeutuu Karsamaden riistanhoitoyhdistyksen ja Piippolan seudun riistanhoitoyhdistyksen alu-
eisiin. Hankealueelle tai siithen rajautuen sijoittuu useiden eri metsastysseurojen metsastysvuokra-alueita.
Alueella tai sen ldhialueella metsastavat mm. Saviseldan Erdmiehet ry., Piippolan Metsastysyhdistys ry.,
Miiluranta—Syddanmaan Metsastysseura ry., Koirikiven Metsastysseura ry. ja Ainalin Riistamiehet ry. Met-
sastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetddn kartalla YVA-
selostuksen yhteydessa, jolloin seurojen haastatteluista saadut tulokset esitetaan.

8.9 Liikenne

8.9.1 Tieliikenne

Tuulikaarron hankealueen l3pi kulkee pohjois-eteldsuunnassa valtatie 4 (Ouluntie/Jyvéskylantie). Suun-
nittelualueelta Iahimmillaan noin neljan kilometrin etdisyydella etelan suuntaan kulkee valtatie 28 (Kok-
kolantie/Kajaanintie). Hankealueen pohjoispuolella, noin kolmen kilometrin etdisyydelld, on seututie 800
(Pulkkilantie/Leskelantie). Seututieltd 800 noin kilometrin padhan suunnittelualueen pohjoisosasta kulkee
yhdystie 18517 (Honkaperantie). Hankealueen eteldpuolella, I1ahimmilladn hieman yli kilometrin etadisyy-
delld hankealueesta, kulkee yhdystie 7980 (Kytokylantie/Pyrronperdntie). Lahimmilladn noin kilometrin
etaisyydelld hankealueen itdrajasta kulkee yhdystie 8000 (Museotie). Hankealueen eteldosassa yhdystie
18433 (Haaraperantie/Ristisenperantie) kulkee noin kilometrin etdisyydelle hankealueen etelérajasta.
Hankealueella ja sen ymparistossa on myos useita yksityis- ja metsdautoteita, jotka yhdistavat maanteita.
Hankealue on metsatalousaluetta, jonka kaytossa yksityistie- ja metsdautoreitit ovat olleet. Kulku Tuuli-
kaarron hankealueelle on todennakdisesti valtatielta 4 |ahtevia yksityistieta (Esimerkiksi Himeenkankaan-
tie) pitkin. Kulku voi tapahtua myos hankealueen pohjoispuolelta seututieltd 800.

Valtatien 4 keskimaéaradinen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 3 600 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 18 %. Valtatien 28 keskimaarainen vuorokausiliikenne on
suunnittelualueen eteldpuolella noin 1 150 - 1570 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus
on noin 10-12%. Seututien 800 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen Idheisyydessd on noin
340 — 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10-11 %. Hankealueen etela-
puolella yhdystien 7980 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 310 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja ras-
kaan liikenteen osuus on noin 11 %. Haapaveden keskustan suunnassa yhdystien 7980 keskimaardinen
vuorokausiliikenne on noin 750 — 2 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 4—
8 %. Hankealueen pohjoispuolella kulkevan yhdystien 18517 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin
80 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5 %. Suunnittelualueen itdpuoleisen
yhdystien 8000 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 40-220 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
liilkenteen osuus on noin 3—6 %. Hankealueen eteldosassa kulkevan yhdystien 18433 keskimaarainen vuo-
rokausiliikenne on noin 30-50 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-8 %. Liiken-
nemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 8-7.

Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueen ldheisyydessa on padosin 100 km/h. Muilla maanteilld hankealu-
een ymparistdssa on paaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Piippola taajamassa hankealueen pohjois-
puolella maanteilld on alempia nopeusrajoituksia, jotka vaihtelevat valilla 30-60 km/h. Valtatien 4 ja seu-
tutien 800 liittymassa nopeusrajoitus on seututien suunnassa 60 km/h ja valtatien suunnassa 80 km/h.
Karsamaen keskustassa maanteiden nopeusrajoitukset vaihtelevat 40 -60 km/h valilla. Valtatien 4 ja seu-
tutien 800 liittymassa on valaistus. Seututielld 800 ja yhdystiella 8000 on valaistus Piippolan taajaman
vhteydessd. Karsamden keskustassa maantiet on paaosin valaistu. Maantiet hankealueen ymparistdssa
ovat padosin paallystettyja teitda, mutta padosa yhdystiesta 8000 ja yhdystie 18433 ovat sorateita. Hanke-
alueen sisdinen yksityistieverkko on pdaosin paallystamatonta. Maanteilld on Kdrsamaen ja Piippolan kes-
kustoissa osuudet, joiden varsilla on kavely- ja pyorailyvaylat.

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa hankealueen lapi valtatie 4 on osoitettu merkitta-
vasti parannettavana valtatiena. Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrat-
tavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edista-
maan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyy-
dessa. Karsamaen kohdalla valtatielle on osoitettu uusi itdisempi tielinjaus ja eritasoliittyma. Uusi valtatie
-merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valtatiet, joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai
aluevaraussuunnitelma. Hankealueelle ei ole tiedossa muita lilkkennehankkeita.
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Taulukko 8-7. Maanteiden liikennemdidiréit hankealueen ldheisyydessd Liikenneviraston tierekisterin
vuoden 2019 tietojen mukaan.

Tie Keskimaaradinen vuorokausiliikenne
(KVL ajon /vrk)

Karsamaki vt 28 — yt 7980 3900
4
Yt 7980 — Leskeld st 800 3300 630
St 800 — Pulkkila kt 88 3300 790
St 786 — Karsamaki 1500 190
28 Karsamaki — Kaketinperantie 1600 200
Kaketinperantie - yt 8000 1200 160
Haapaveden keskusta (st 786 — yt 7970) 1600 140
Yt 7970 — Ojakyla st 794 1100 90
800
Ojakyla st 794 — Leskeld vt 4 340 40
Leskeld vt 4 — Piippola 690 70
Piippola-Manninkangas 220 7
8000 Manninkangas-Ojala 35 2
Ojala-Saviselka 130 8
Saviselka- vt 28 210 20
vt 4 - Porkkala 50 3
18433
Porkkala - Ristisenpera 30 2
Tuulikaarto
Raahen satama E=J  Alerajaus
— Kuljetusreitti
— Erikoiskuljetusreittiosuus
Kalajoen satama
Kokkolan} ;gtama
0 30 km
Kuva 8.27. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamista hankealu-

eelle.
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Hankealuetta Iahimmat satamat ovat Raahe, Kalajoki ja Kokkola. Raahen satamasta hankealueelle on noin
105-125 km, Kalajoen satamasta noin 140-200 km ja Kokkolan satamasta noin 160-170 km riippuen va-
littavasta kuljetusreitistda. Raahesta kuljetusreitti kulkee kantatieta 88 pitkin Siikalatvaan, josta reitti jat-
kuu valtatietd 4 pitkin. Tuulikaarron hankealueelle kulku tapahtuu todennakdisesti valtatieltd 4 |ahtevaa
yhdystietd 18433 (Haaraperantie) tai yksityistieta pitkin (esim. Hdmeenkankaantie). Valtatielta 4 kuljetus-
reitti voi myos jatkua seututietd 800 pitkin hankealueelle johtaville yksityisteille. Kalajoelta kuljetusreitti
kulkee valtatieltd 8 valtatietd 27 pitkin Nivalaan ja edelleen valtatieta 28 pitkin Karsamaelle. Karsamaelta
reitti jatkuu valtatieta 4 pitkin edelleen joko seututielle 800 tai hankealueen yksityisteille. Kokkolasta kul-
jetusreitti on seututietd 749 pitkin valtatielle 8 ja edelleen valtatietd 28 pitkin Karsamadelle, josta reitti
jatkuu valtatieta 4 kuten edelld mainittu. Kuljetusreiteilld valtatiet 4, 8 ja 28 seka kantatie 88 kuuluvat
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Raahen ja Kokkolan satamista on myos erikoiskuljetusreitit
valtatielle. Kalajoen reitilla valtatie 27 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon vain Ylivies-
kan ja Nivalan viliselta osuudelta, joten vaihtoehtoisena kuljetusreittind on suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkkoon kuuluva valtatie 8 joko Raahen tai Kokkolan kautta. Suurimmat liikkennemaaréat tarkas-
telluilla kuljetusreiteilla ovat Ylivieskan, Kokkolan, Raahen ja Kalajoen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarken-
tuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on
esitetty kuvassa 8.27.

8.9.2 Lentoliikenne

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankealuetta ldhin lentoasema on Oulun lento-
asema, joka sijaitsee yli 90 km etdisyydelld hankealueesta luoteeseen. Léhimmat lentopaikat ovat Karsa-
maen lentokentta (noin 9 kilometria eteldan) ja Haapaveden lentokentta (noin 11 kilometria lanteen). Kar-
samaen lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Kentén toimin-
nasta vastaa Kdarsamaen kunta. Haapaveden lentokentallad toimii mm. Pyhdjokialueen limailukerho ry.

8.10 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistaan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimilta
on pyydetty lausunto 58 tuulivoimalan (korkeus 300 metrid) rakentamisesta Tuulikaarron alueelle. Puo-
lustusvoimien lausunto on saatu 20.8.2020. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen ra-
kentamista. Hankkeen jatkosuunnittelussa Puolustusvoimilta pyydetaan uusi lausunto tarkennetuilla voi-
malamaarilla ja -sijainneilla.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
lahetinasemalta (kuva 8.34). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon mikali
tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuulikaarron tuulivoimapuiston ita-kaak-
koispuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu vain vdahan [ahiympdaristoon asutusta.

o Liminia Niohas g
st o A L Pafovaaca — Puo Valitut asemat
Tymava

Haapaves|
Ra; ema

Kanavat » Asentajat »

Plhtipudas

Kanavat » Asentajat »

Lot KARLEBY
Larsmo (6%

,,,,,, \
IKobstad ./ Nodgrveti
etarsaari / Moyl

Vielema

o Vaka, /
Kiuives! Wi,

: & i K‘a;mfm. M i) ¢ “-llAsllmi

S Loy \ 3 Lestiarvi g

. Kermuanky '} N\, Haisua At NG Elanfiam Kowud Pythy Pottosaimi %

Kuva 8.28. Antenni-tv —vastaanotto Tuulikaarron ympdristéssd. Haapaveden Idhetinasema mer-

kitty vihredlld ja Tuulikaarron sijainti sinisellé merkilld.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu Utajarvelle noin 75 kilometrin etdisyydella Tuulikaarrosta.
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8.11 Meluolosuhteet

Aidnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusdania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voimak-
kaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa danissa vaikuttavat
kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB
aanitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittdvimpana melunldhteend on valtatien 4 lilkkennemelu ja ajoittainen
turvesuon tydkoneista kantautuva melu.

8.12 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta synty-
vaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Ilmid esiintyy vain auringon-
paisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen ndkyvyytta.
Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealue on maa- ja metsatalousaluetta seka turvetuotantoalueita ja lisdksi alueella on vedenottamo ja
maa-ainestenottoalueita. Himeenkankaan alueella on voimassa kolme soran ja hiekan ottolupaa ja yksi
kalliokiviaineksen ottolupa. Marjaharjun (Teerineva) alueella on voimassa kaksi soran ja hiekan ottolupaa.
Voimassa olevia maa-ainestenottolupia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.6.1.

Muilta osin hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on p&adasiassa osa alueen virkistyskayttoa (mar-
jastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Pinkaento

Maa-ainestenottoluvat voimassaolon mukaan [
Kuoppaneva Mas-sinestenotioluvat sors js hiekks, voimassa |

jonasenneva

Lammirk Kuneniwmanneva
neva

pva SYKE Pohjavesialueet

Po

Lassmneva

Honkape!

Rimpineva

lesnneve Maljaneva Fafioanms
atvaneva

Pellikaisy
Jyvilenneva
®
o)
Rimpineva Teerineva
Onkineva Hoikkaneva
Kuva 8.29. Hankealueelle sijoittuvat maa-ainestenottoluvat. Tumman ruskealla merkinndlld olevat

luvat ovat voimassa, vaalean ruskeat pddttyneitd. (Lédhde SYKE, Maa-ainesottoluvat ja
kiviainesvarastot 8.9.2020)

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia malminetsintdlupahakemuksia tai -varauksia.

70 FCG Finnish Consulting Group Oy






Tuulikaarron tuulivoimapuisto Piipsan Tuulivoima Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttoon ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa (Kuva 9.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdén

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettévdt vilittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Ympaéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioi-
daan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myo&nteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset syntyvat
suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset vai-
kutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta pa-
lautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vai-
kutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetddn erityistd huomiota. Edelld esitetyt pdatason ar-
vioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vaiku-
tukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden kayntidani seka root-
torin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistodn kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentamisen aikai-
siin, kdytoén aikaisiin ja kdytdésta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tiestdn, tuulivoimala-alueiden ja voimajohtojen
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkkennevaiku-
tuksista seka tyémaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoi-
sia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, sahkonsiirtoreitin luonto-
arvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa sahkonsiir-
tohankkeissa kuin maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla toteutettavassa
hankkeessa vaikutuksia aiheutuu ldhinna kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon ymparistdvaikutukset
kdyton aikana kohdistuvat Iahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitukset kautta maan-
kayttdon. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajau-
tua tdssa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maise-
mavaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille
alueille ja ldhialueelle sijoittuu myos muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti
linnustoon. Sahkdnsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan metsatalouteen. Koko-
naisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoeldmaén ja aluetalouteen ovat merkittavat
varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa ty6llisyyden kannalta seka kayton aikana kuntatalouden kannalta.
Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
suunnitelmassa arvioidusta.

9.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympaéristévaikutusten voidaan pe-
rustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ympadristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laa-
jalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittain.
Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet
hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 9.2.

Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskuntara- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-

kenne neen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hanke-
alueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen
maankayttdon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdan hankkeen to-
teuttamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin hankealueella ja sen
lahiymparistdssa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Iahi- ja valialueelle eli 0-12 km:n

kulttuurihistorialliset kohteet etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset
my0s kaukoalueella eli 12—30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuu-
rihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua raken-
tamistoimenpiteita (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai merkittavaa
maisemakuvan muutosta

Muinaisjaannokset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpi-
teita (perustukset, tiestd, kaapelointi) seka sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiirron
alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden
ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesis-
tdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, Iahialueen linnustollisesti merkittavat kohteet
ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, valke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateelld tuulivoima-
puistosta.
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Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lento-
asemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoit-
tuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin
noin 5 km:n sateelld.

Hankkeen koko elinkaari.
Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai

muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeit-
tdin niiden edellyttdmassa laajuudessa.

Tuulikaarron tuulivoimahanke
Siikalatva ja Karsamaki

Tarkasteltavat etaisyysvyohykkeet

= = . Alustava
1
—I aluerajaus

Etaisyysvyohyke voimaloista

/HAAPAJARVI

Kuva 9.2 Etdisyysvyéhykkeet 5-30 km hankealueen ympdirillé.
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9.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ympaéristévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten suu-
ruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néistd seuraavan vaikutusten merkittavyyden jar-

jestelmalliseen tarkasteluun (
Lainsdddanndllinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
—
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmii kdyttiden. Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ymparistdon nykytilaan. Edelld mainittujen teki-
joiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsdddanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo

P
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.3. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoistd.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytdnnét ja tydkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairioherk-
kyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin vaikutus-
kohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliitti-
nen ja lainsaadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa
9.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittdmisessa kdytetadn useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suo-
jelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kaytdntdihin ja
tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistéstandardeihin, muutosten
sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille
resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa nel-
jaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Lainsdddanndllinen Ympdristdllinen Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

i Suuri +
insdaddnnol- Taloudellinen i
Lal.nsaadannol Luokittelu Viihtyisyysarvo Kohtalainen +
linen status arvo
Vahdinen +
Ohje- ja raja- - S
Harvinaisuus Virkistysarvo i vai
arvot ty Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Térkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Kuva 9.4. Periaate vaikutuksen merkittévyyden arvioimiseksi.

9.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden
perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat
ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen tai pysyva (Kuva
9.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmill3, jotka
kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaiku-
tukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen tai 3) suuri ja suunnaltaan
kielteinen tai myonteinen.
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Maantieteellinen T . Erittdin suuri +
Ajallinen kesto Voimakkuus
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
: e ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

m

Muutoksen suuruusluokkaa madrittdvien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetelmia:

Kuva 9.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maari-
tys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja nakymaaluemallinnus.

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyodyn-
taminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastat-
telut, yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

® YVA-tyoryhman aiempi kokemus

9.4.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (taulukko 9-2) mukaisesti ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan
tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdn 2) vahdinen, 3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys
voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Piipsan Tuulivoima Oy

Taulukko 9-2.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, Vaikutukset eivat erotu ympéristéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen taus-
ei vaikutusta ei vaikutusta tatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahdinen Vahdinen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltdan vahai-
+ - siin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutuk-
set, jotka kohdistuvat vihiisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahiisid kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/re-
T+ . sursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat vai-
F 4+ o kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdis-
tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutuk-
set ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja kohdistu-
vat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suu-
ria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

Taulukko 9-3. Vaikutuksen merkittévyyden arvioinnin perusteet.

9.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelméana kdytetdan ns. erittelevaa menetelmas, jossa korostetaan eri arvolah-
tokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaikutusten keskinaisia merkit-
tavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa ta-
pauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi me-
luhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kan-
taa vaihtoehtojen ymparistoélliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmallad ei voida ratkaista pa-
rasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vai-
kutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpotta-
miseksi.

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtékohtana on ympadristollisesti parhaiden kdytant6jen periaatteen soveltaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vdhentaa hankkeesta aiheutuvia merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoitte-
luun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahen-
tamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut sel-
vitetddn ympadristovaikutusten arvioinnin aikana ja sen jalkeen tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.7 Arvioinnin todenndkdéiset epdavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksida. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotieto-
jen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia.
Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset seka epdvarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvi-
oinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysrapor-
teissa.

9.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seuran-
taohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuote-
taan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat
haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistdaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytto6n, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintdéon

10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja maankadytt6on

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston
rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsitalousalueesta ja turvetuotantoalueesta rakenne-
tuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankaytt6a suoraan vain valittémassa lahiymparistdssdan. Muualla tuu-
livoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella
liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myds parantaa alueella
liilkkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen ldhiympaéristdssa voi aiheutua toiminnan ai-
kaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen maankaytto-
muotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparistossa.

Hankealuetta ei ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoalueeksi. Hanke on kooltaan maa-
kunnallisesti merkittava ja voi vaikuttaa voimassa olevan maakuntakaavan toteutettavuuteen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat la-
hinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan
hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisalldkin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutuk-
set) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melu-
alueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettda melun ohjearvot ja
madraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estda asuin- ja lomarakentamisen ndille alueille. Koko-
luokkansa ja viereisen Piipsannevan tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten takia hankkeen vaikutukset ulot-
tuvat maakunnan tasolle.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan voimassa ja vireilld olevia maankaytoén suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankaytén suunnitelmat) seka niihin liittyvid ymparistoselvityksia, valo- ja
ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja sekd YVA—oh-
jelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankaytén suunnittelijoita. YVA—selostusvai-
heessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alu-
eilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maan-
kdyton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen ldhiymparistossa tarkastellaan vaikutusalueen
osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankayt-
tomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia maa-
kunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Hankkeen vaikutuk-
sia tarkastellaan erityisesti maakunnan tasolla ennakoiden tulevaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
uudistamista. Maankayttdon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asi-
antuntija-arviona.
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10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistoista ja niihin sdhkonsiirrosta johtuvia
maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muut-
tumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon
tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ul-
konakodon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisdaksi ympdrdivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on
merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia,
johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistd6n ja tuulivoimaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se,
kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siita, minkélaisia
muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkaste-
lupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun puustoa voidaan
joutua poistamaan kaapelilinjan ja/tai voimajohtoreitin tieltd. Voimajohtopylvait ja voimajohdot muo-
dostavat teknisen elementin maisemaan. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laa-
juus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin
linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alu-
eiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden ha-
vaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan
laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot
ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat va-
hentdaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraavaa:
"Yleistden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla sdalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10
kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike viela korostaa. 15-20 kilometrin
sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin
paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama
niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden ndkyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetddan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraavia
etdisyysvyohykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e  Ladhinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tdva elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
e  Voimala ndkyy hyvin ymparistdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentavat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e  Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e  Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5—12 kilometria). Lahialu-
eeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus eli noin 2 kilo-
metrid), jonka alueella voimalat ndkyessdadan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25 kilometria) tar-
kastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen (25-30 kilometria)
osalta tehddan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
I3hialueilla, jos esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 10-12 kilometrin etdisyydella ja sita kau-
empaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa
horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia ele-
menttejd. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 km etadisyydelta,
mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kdytettdavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikalli-
sesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maisemassa kapeana
pitkinomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit li-
sddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat
tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvds on hallitseva.
Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maise-
maelementteihin, ennen kuin havida nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
"vdliton ldhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillddn noin 150 metria
e  pylvaan valiton ymparisto
"lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria
e pylvaan lahivaikutusalue
"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metria- 3 kilometria
e  pylvds osana kaukomaisemaa

e teoreettinen maksiminakyvyysalue

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana kay-
tetddn mm. seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministerié 1993)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto I, (Ymparistéministerio 1992)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009

e maakuntakaavat

e  Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparist6é (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013-2015)

e  Arki arvokkaalla maisema-alueella (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017)

e  Kioski (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriympariston portaali)

e  Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2020).

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2020)

e  Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016)
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e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)
e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

Maisemaan ja kulttuuriympadristéihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtGaineistona kaytetdan
muun muassa maastokayntid, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alu-
eista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta
merkittavimpid nakymdsuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien
avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyodyntden WindPRO -ohjelmalla.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistésta otettuihin valokuviin mallinne-
taan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritddn ottamaan kohteista, joihin tuulivoi-
malat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Ha-
vainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sdhkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Pai-
kallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen
osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset Iahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea ar-
vioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.
Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisemakuvallisia, koska hankkeet
eivdt aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympariston
osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriymparistdén suojeluperusteena olevaan ar-
voon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella 13hi- ja vali-
alueella, eli 0-12 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalueella
12-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paa-
saantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maise-
maan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadnnokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn muinais-
jdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoa-
minen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun
muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaa-
laukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen ai-
heuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa muinaisjdannoskohde jaa rakennustyon vélittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin
liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalu-
eilla riskin muinaisjdanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Vaikutuksen merkittavyys riippuu
muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi muinaisjdannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa tuulivoimapuiston toiminta-aikana.
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Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin.
Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia
kohdistuu muinaisjdannoskohteen tai —alueen kokemiseen &danimaailman tai maiseman muutoksen
myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olemassa olevien ldhtétietojen sekd maastoinventoinnin pe-
rusteella. Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjadannosrekisterin tietoihin sekd aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetdan hankealueelle laadit-
tavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla.

Hankkeen yhteydessd toteutettavan muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualueen en-
nestddn tuntemattomien kiinteiden muinaisjadannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuk-
sesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankaytdn historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista 16y-
tyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjddnndsten etsimisessa kdytetdan muinais-
ranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, lahialueiden muinaisjaannoksia koske-
via tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan voimalapaikat, niiden valiset tie- ja kaapelilinjaukset seka hankealu-
eella olevat muut muinaisjaanndoksille potentiaaliset alueet.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumen-
toidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinngin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen
mukaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjddnndsinventoinnista laaditaan raportti ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vaikutusten arvi-
ointi esitetddan YVA-selostuksessa.

10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tieston, voimalapaikkojen ja sahkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lou-
hintaa, ldjitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden pohja-
olosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa voiteludljyja ja muita ke-
mikaaleja. Niiden aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa kay-
tettavien koneiden 6ljyvuotoriskia.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperdn eroosiota, mika saattaa hieman lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen
pienten vesistojen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumi-
seen.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen ldhiston pienten vesistdjen valuma-
aluerajauksiin ja sita kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston
ja sahkoverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroo-
siota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia
arvioidaan pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden
sijoittumiseen perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat
lisatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoimapuiston alueella ei si-
jaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia.

FCG Finnish Consulting Group Oy 83



Tuulikaarron tuulivoimapuisto Piipsan Tuulivoima Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat pddasiassa rakentamis-
toimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden
lahiymparistossa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lah-
totiedot keratdaan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta sekd Geologian
tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperdaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laa-
tua ja kantavuutta, vesistojen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa
seka fyysistd ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalld veteen liukenevia haitallisia komponent-
teja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan perus-
tuen GTK:n aineistoihin seka turvetuotantoalueiden vedenlaatutarkkailun tuloksiin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta-
ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastoja ilmaan ajoneuvoista ja tyo-
koneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat naiden osalta hyvin vahaisia, eika niita tulla kasitte-
lemaan tarkemmin. Tuulivoima korvaa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkda ja synnyttaa siten valil-
lisid positiivisia vaikutuksia ilmastolle. Tastad syysta sen vuosittaisia vaikutuksia sdahkdntuotantojarjestel-
mastd aiheutuviin paastoihin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalan toiminta-aikana.

Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston rakentamisen
ja huoltotoiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia pélydamisen sekd ajoneuvojen ja tyo-
koneiden pakokaasupaastdjen muodossa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoimapuiston il-
mastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotantokapasiteetin ja sadatovoimalla
tuotetun energiamaaran erotuksena. limastovaikutus maaritetadn rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidi-
oksidin ja hiukkasten maaran muutoksena. Paastdkertoimina kdytetddan Suomen hiililauhdetuotannon
keskimaaraisia kertoimia. Vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kansallisten
lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keski-
tytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoimapuiston alueen seka sen valittoman |a-
hiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti ar-
vokkaaseen lajistoon. Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ympa-
rilla rakentaminen aiheuttaa pddosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuu-

84 FCG Finnish Consulting Group Oy



Piipsan Tuulivoima Oy Tuulikaarron tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutok-
sista sekd alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia Idahivaluma-
alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Tuulikaarron tuulivoimapuiston alueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia heindkuussa
2020 viiden maastotydpaivan aikana. Lisdksi alueelle on toteutettu yhden paivan tarkentava luontotyyp-
piselvitys syyskuussa 2020. Kasvillisuuden kehittymisesta ja luontotyyppien tilasta on havaintoja my®os al-
kukesan pesimalinnustoinventointien ajalta.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu
arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Tausta-aineistoiksi on tiedusteltu uhanalaisrekisterin paikkatie-
toja (POPELY 5/2020) seka Metsakeskuksen kuviotietoja mahdollisista metsitalouden ymparistotukikoh-
teista (Suomen Metsakeskus 9/2020).

Inventoinnissa tarkasteltiin seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti uhanalaiset
ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvityk-
sessd. Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus sekd kuvaillaan alu-
een ja silla esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty luontokohde kuvaillaan aina
tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hank-
keen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja Iahialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealueelta mahdolli-
sesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alueelli-
sesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajis-
toon. Arvioinnin aineistona kaytetdan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja
sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seu-
raavia nakokohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
o Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikal-
lista kantaa verottaviin muihin tekijéihin
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10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimélinnuston elinolosuhteita pirstomalla alu-
een elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muu-
toin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myo6td hankealueen elinympaéristdjakauma voi jossain maarin
muuttua, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa
luoda myds uusia elinympdristdja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympa-
rist6ja muuttavat vaikutukset jadavat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan
maankayttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaa-
seen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia
vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti ar-
vokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muodos-
tuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilld on alu-
een linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita
voida madritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekda melu- ja hairiovaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista
vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metrid kauem-
mas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle alueelle. Suurten petolintujen pe-
sapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle tai sitdkin kau-
emmas. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuorien vaikutusten,
kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaiku-
tusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esi-
merkiksi lintujen pesimdalueiden seka niiden merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella le-
pailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muut-
toreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tassa
hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon sijoittuvia rakennet-
tuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Arviointitydn tukena hyédynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen ymparistdstd olemassa olevaa kirjal-
lisuustietoa seka muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Pohjois-Poh-
janmaan rannikolla ja sisémaa-alueella on toteutettu viime vuosina useampia eri tuulivoimahankkeisiin
liittyvia linnustoselvityksia, joiden sisdltamaa aineistoa erityisesti muuttolinnuston osalta voidaan sovel-
tuvin osin hyodyntda myds Tuulikaarron tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muutto-
linnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteina ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen
alueella vuosina 2014-2019 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tie-
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toa lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muutta-
vasta linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014-2019, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seu-
rannan yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin torméanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Ra-
portit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineis-
toa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa kerdtty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kdytettavissa olevien aineistojen ja
suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan
tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtai-
siin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota suojelulli-
sesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti ar-
vokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esi-
tetdan myos vaikutuksia lieventdvat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Idhiseutujen linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila raportoi-
daan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Tuulikaarron suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka sen Iahiympdaristén pesimalinnustoa on
selvitetty vuonna 2020. Taméanhetkinen hankealue on joiltain osin suppeampi ja joiltain osin laajempi kuin
kesan 2020 selvitysalue (kuva 10.1). Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on
selvitetty alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet (28 kpl) sijoitettiin alueelli-
sesti ja elinymparistdjen puolesta kattavasti koko selvitysalueen laajuudelle (kuva 10.1). Pistelaskennat
suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamutunteina kesakuun alkupaiving, jolloin lintujen lau-
lukausi oli parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalin-
nuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin
kattavasti selvitysalueen eri elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslas-
kentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistéihin kuten alueen kosteikoille, soille
ja vesistoille seka alueen idkkdimpiin metsiin ja kallioisille metsaalueille.

Selvitysalueella toteutettiin kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen metsaka-
nalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa soidinpaikkoja inventoitiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan
huhti-toukokuussa. Soidinpaikkojen inventoinnit kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun
olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidin-
alueita. Inventointia kohdennettiin metson osalta puustoisille kallio- ja kangasmaa-alueille, erityisesti
varttuneemman puuston metsakuvioille seka teeren osalta soille ja niiden laiteille seka turvetuotantoalu-
eille. Soidinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisdksi myds merkkeja lin-
tujen lumijaljista, jatoksista seka mm. hakomispuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa on saatu tie-

Petolintujen ja po6lldjen osalta alueella on toteutettu niin ikdan erillisselvityksia tavanomaisempien pesi-
malinnustoselvitysten lisdksi. Hankealueella seka sen lahiymparistossa pesivia ja ruokailevia paivapetolin-
tuja tarkkailtiin erityisesti kesa-elokuussa, jolloin poikueet ovat lennossa ja emolinnut saalistavat aktiivi-
sesti. Tarkkailussa painotettiin alueen lahiymparistossa pesivien kotkien liikkeiden selvittamista. Petolin-
tuja tahystettiin sopivilta ndkoalapaikoilta, minka lisdksi alueen varttuneemmista metsista etsittiin peto-
lintujen pesdpaikkoja ja pyrittiin saamaan havaintoja poikueista. Hankealueella esiintyvia poll6ja kuunnel-
tiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuussa poll6jen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla.
Kuuntelu tapahtui hankealueen metsdautoteiltd, jossa pysahdyttiin kuuntelemaan p6llojen soidindante-
lya noin 3—5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein.

Selvitysalueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensd noin 19 maastotyopdivaa. Var-
sinaisten pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on saatu myos kaikkien muiden alu-
eelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.
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Toteutetut pesimalinnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -
asetuksella sdddetyt uhanalaiset ja erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silméallapidettavat
lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja
tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja lintujen liikkei-
siin suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella sekd sen lahiymparistdssa. Pesimélinnustoselvitysten
aikana selvitettiin lisdksi hankealueen linnustollisesti tarkeat alueet, joilla on merkitysta etenkin uhanalai-
sen lajiston pesima-, ruokailu- ja levahdysalueina.

Hankkeen ldhtotiedoiksi selvitettiin hankealueelle ja sen ympadrist6on sijoittuvia erityisesti suojeltavien
lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesapaikkatietoja
Metsahallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista.
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Kuva 10.1 Pesimdlinnustoselvitysten pistelaskentapisteiden sijainti sekéd vuoden 2020 luonto- ja lin-

nustoselvitysten selvitysalue.

Taulukko 10-1.  Linnustoselvitysten ajankohdat ja tyémdadriit.

Pesimalinnustoselvitykset Tyomaara Ajankohta
(maastotydpdivdd)

Poll6selvitys 2 20.-29.3.2020

Kanalintujen soidinpaikat 4 1.4.-7.5.2020

Pesimalintuselvitykset 8 21.5.-13.6.2020

(pistelaskenta, kartoituslaskenta)

Paivapetolintuselvitys 5 22.6.-13.8.2020
Muuttolinnusto

Tuulikaarron hankealueen kautta muuttavan linnuston osalta tukeudutaan ensisijaisesti alueen lansipuo-
lelle sijoittuvan Piipsannevan tuulivoimahankkeen yhteydesséa toteutettuihin muuttolinnustoselvityksiin.
Tuulikaarron tuulivoimahankkeessa ei ole tarkkailtu alueen kautta kevaalla muuttavaa linnustoa. Alueella
toteutetaan kuitenkin lintujen syysmuuton tarkkailua syksylla 2020, joka painottuu kurkien muuttoreitin
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itdosan selvittdmiseen. Syysmuuton aikaista tarkkailua on yhteensa viisi maastotyopadivaa, ja tarkkailu
suoritetaan alueen lansiosaan sijoittuvalta hyvaltd ndakoalapaikalta.

Syysmuuton tarkkailua suoritetaan ennakkotietojen (mm. saéatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopdiving, kohdentaen tarkkailua tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedet-
tyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki)
muuttokaudelle. Muutontarkkailun tarkoituksena on luoda yleiskuva myds muuhun alueen kautta syksylla
muuttavaan lintulajistoon, niiden yksilomaariin seka lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuu-
livoimapuiston hankealueella seka sen lahiymparistdssa.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta
hankitaan muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksistd, joissa on toteutettu muuttolin-
nuston tarkkailua.

10.2.5 Vaikutukset muuhun eldimistéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sahkonsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden ldhiymparistdssd suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja
elinympdristdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Elinym-
paristojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissd pdapaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekda Ymparistohallinnon Hertta eliélajit -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatie-
toa pyritdan saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja
muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvadsta eldimistdsta on tietoa myoés muiden lahi-
alueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Lepakkoselvitykset

Tuulikaarron tuulivoimapuiston selvitysalueella toteutettiin kesallda 2020 EU:n luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajiston osalta erillisia lepakkoselvityksia. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda yleispiirteisesti
selvitysalueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja le-
vahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteutettiin detektoriselvityksena lajiryhman inventointisuositusten mu-
kaisesti kesdkuun ja elokuun vélisena aikana. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (mm. ko-
lopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinni-
tettiin huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitet-
tiin detektorin (Pettersson D240x) avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin
kesd-elokuussa 2020 yhteensa neljan yon aikana, ja selvitysten paapaino oli selvitysalueen metsdisilla
osilla. Aktiivikartoitus ajoittui noin auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kartoituskierrokset toteu-
tettiin riittdvan tyynina ja lampimina 6in3, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti.

Hankealueella ei ole toteutettu lepakoiden muuttoselvityksid, koska Pohjois-Suomessa lepakoiden tihey-
det ovat hyvin alhaisia, eikd hankealueen kautta arvioida kulkevan merkittavaa lepakoiden muuttoa. Ul-
komaalaisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm. meren ja suurten jar-
vien rantaviivan tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus vahenee merkittavasti jo noin 500 metrin etai-
syydelld rantaviivasta. Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisimaa-alueen kautta mahdollisesti kulkevaa lepa-
koiden muuttoa arvioidaan olemassa olevaan tietoon sekd mm. kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjau-
tuen.
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Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa
luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm. viitasam-
makko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid hankealueella ja laajemmin sen
ymparistdssa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yh-
teydessa (mm. lumijaljet) seka oikea-aikaisesti viitasammakoiden soidinaikaan ajoittuvien linnustoselvi-
tysten (mm. pesimalinnustoselvitykset) yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin
lisddntymis- ja levdahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistdssa. Sidosryhmien haastattelulla pyritdan
my0Os saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttdytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutok-
sista alueella.

Eldimist66n kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien
alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistu-
vat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta va-
lilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympariston olo-
suhteissa tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetda mm. lintujen tor-
maysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiovaikutuksena (melu, valke, ihmisten
liikkuminen). Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin
hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetdan lahtétietoina virallisia Natura-tie-
tolomakkeita. Lahin Natura-alue, Pellikaisenneva (FI1103600, SAC) sijoittuu sen verran etaalle tuulivoima-
loiden rakennuspaikoista, ettd hankkeella ei [dhtokohtaisesti ole katsottu olevan vaikutuksia alueen suo-
jeluperusteena esitetyille luontotyypeille.

Pellikaisennevan sekd muiden lahiymparistoon sijoittuvien Natura-alueiden suojeluperusteille potentiaa-
lisesti aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla. Luontodirektiivin
(SCI, SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on suppeampi,
koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset
eivat tuulivoimaloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina
kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelu-
alue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin
Natura-alueisiin. Natura-arvioinnin tarveharkinnan johtopdatdksena esitetdadn arvio siita, tuleeko hank-
keesta laatia varsinainen Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés muut lahialu-
eelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisdantyva ihmisten liilkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkis-
tyskdytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kdytavavaiku-
tus, elinymparistéjen havidaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisemmiksi ja
teollisemmiksi, eivatka siten sovellu endd kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoit-
tavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden vélitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen 13-
hialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee
huomioida tuulivoimapuiston alueella metsdstettdessd. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden
olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etaisyydelld voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparist6ja pirstova vaikutus kohdistuu rakenta-
misalueiden ldheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdadn Luonnonvarakeskuksen (sis. ent. RKTL)
aineistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Ole-
massa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkkumiseen
hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen sekd haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten perus-
teella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona. Arviointi pohjautuu riista-
kantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsdstysmah-
dollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yh-
teiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamdssa ja
asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on
tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritadn selvittdmaan ne alueet ja vaestéryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealu-
een lahialuetta. Ilhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huo-
mioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huo-
mattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarille.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi siihen, miten tuuli-
voimapuiston rakentamisen koetaan vaikuttavan virkistyskaytt6on (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisaksi
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen
kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syn-
tyy sekd tuulivoimapuiston rakentamisen ettd sen toiminnan aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset
aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena tai
epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdavarmuus voivat liittya sekd tuntemattomaksi koettuun uh-
kaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvas-
tarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my6s monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiloon ja yhtei-
s606n ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

FCG Finnish Consulting Group Oy 91



Tuulikaarron tuulivoimapuisto Piipsan Tuulivoima Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat ldhtotiedot saadaan hankkeen muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt6on, maisemaan, luontoon, adnimaise-
maan seka valo-olosuhteisiin.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja paikallisen osallistumisen lisddmiseksi toteutetaan asukaskysely. Kysely
kohdennetaan yhteensa 500 kotitalouteen hankkeen ldhialueella. Postitse toteutettava kysely lahetetdan
hanketta Iahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille. Kyselyssa selvitetaan hankealueen
nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekd asukkaiden nakemyksia hankkeen merkit-
tavimmista myonteisista ja kielteisistad vaikutuksista sekd sen vaikutuksista mm. virkistyskdytt66n, maise-
maan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetadn monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joi-
hin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetddn asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaajaryhmittéin (esi-
merkiksi vakituinen/loma-asukas ja asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen),
mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksien avulla pyritddn tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin hankkeen vaiku-
tukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perustalla voidaan myos tunnistaa asukkaiden mer-
kittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittda erityistd huomiota vaikutusarvioin-
nissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hydédyntaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali
vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston
kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien lahtotietoina kaytetaan tietoja hankkeen ldhiasutuksesta. Arvi-
oinnissa hyédynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita sekd mahdollista kir-
joittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyédynnetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin kasikirjaa.

10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Melu on sellaista d4dnté, joka hairitsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta danimaisemaan — joka
siis voidaan kokea meluna — aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Rakentamisvaiheessa mm. teiden ja tuuli-
voimaloiden rakentamisesta syntyy danta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva "humina”) syntyy
lavan aerodynaamisesta liikkeesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja
toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden d3nen. Aintd aiheutuu vihéaisesti myos
sdahkoéntuotantokoneistosta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Mahdollisesti meluksi koettua ddnta syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikkenteesta.

Adnen levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista on taustasan-
ten taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Ainen tai melun vaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin d3ni tai melu on havaittavissa. Tuulivoi-
maloiden danen vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen |ahtoaanitasosta seka
voimalaitosten koosta. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan myds sitd, aiheuttavatko tuulivoimapuiston
tuottamat danet muiden ldhialueen tuulivoimapuistojen danien kanssa yhteisvaikutuksia.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden tuottaman danen mallintamisessa noudatetaan ympaéristéministerion ohjetta “Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen (2/2014)” seka I1SO 9613-2-standardia. Tuulivoimaloiden ddnen vaikutuk-
set arvioidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta asiantuntija-arviona. WindPRO-oh-
jelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistévaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttda melun
levidmisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun las-
kentamallia. Tuulivoimaloiden danen levidaminen mallinnetaan hankevastaavan valitsemalla voimalatyy-
pilla.

Melumallinnus esittda teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttamasta danestd, jossa tuulivoima-
loiden danen ldhtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan.

Mallinnuksen perusteella laaditaan kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen tuottamat keskidadnitasot
(LAeq). Kartoissa esitetdgan 40-45 dB:n keskidanitasojen vydhykkeet 5 dB:n vilein.

Selitteet
& 0’ Tuulen suunta
0 @
® ~ ® Tuulivoimala
L
® Aanitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

//-- /’J/—\\\
gy 2 // ® S . \
®
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Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 10.2. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta

tuulivoimamelun leviimisestd alarivissd.

Myos tuulivoimaloiden tuottamat matalataajuiset danet (20-200 Hz) mallinnetaan valitun voimalatyypin
valmistajan ilmoittaman Idhtémelutason mukaan. Aédnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmas-
osalle. Matalataajuinen dani mallinnetaan niiden rakennusten sisélle, joihin tuulivoimaloista lahtevan aa-
nen mallinnus (ISO 9613-2) on osoittanut korkeimmat aanitasot.

Lisaksi asiantuntija arvioi hankealueen nykyisia danildhteita seka tuulivoimapuiston yhteisdanitasoa sanal-
lisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perusteella. Arvioinnin
tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyaanitasoihin.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja le-
vidvan suppealle alueelle. Tuulivoimapuiston huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska huoltotoi-
mia tehd&dan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja niiden p&aasiallisin 4dnta aiheuttava tyévaihe on ajoneu-
voliikenne tuulivoimaloille.

Ainen levidmista ja sen vaikutuksia arvioidaan jokaisen hanketta |4himpan4 sijaitsevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden tuottamat
aanet elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksia koske-
via aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman &dnen vaikutusten arvioinnissa kaytetddn Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10-2.  Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot ulkona (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Ympdristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat, jotka koskevat
asuinhuoneita. Toimenpiderajat on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina
tersseittdin ja ne koskevat yoaikaa. Paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai las-
kentatuloksia naihin arvoihin, tuloksiin ei tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 10-3.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien toimenpiderajat nuk-
kumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin keski- 20 25 315 40 50 63 100 125 160 200
taajuus, Hz
Painottamaton 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

keskidanitaso

sisalla
Leq, 1h, dB

10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, vilkkymisena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitad varjoja. Valkkymisen esiintyminen
riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
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asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda au-
ringosta niin vahaisen osan, ettei vdlkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat my6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoeste-
valot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
madaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeu-
desta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot ndkyvat.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen madra arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla
suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuk-
sessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain,
eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuo-
tuinen kdyntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuisen kdyntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittaa vahintddn 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdadn alueittain hankevaihtoehtojen
varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitdan eri vareilld kartoille, joissa
nakyvat myos voimalat ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat
herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri han-
kevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden toiminta-ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodos-
tusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista, mutta meilld on vakiintunut kaytanto
verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo on
8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyodyntaen.
Sen perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot ndakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisema-
kuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava
osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka
perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuu-
livoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista.
Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen su-
juvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden lii-
kennemdaria ja mikd on kyseisten teiden sietokyky liikkennemd&arien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Li-
saksi tuulivoimalat itsessddn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen, silla tuulivoi-
maloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimalan lapojen pyoriminen tai
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valke voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Lii-
kennevirasto laati Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoi-
maloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistd maanteihin ja rautateihin.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa, silla niiden alu-
eella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maantei-
den ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittu-
vat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoi-
malalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista ANS Finlandin lentoestelausunto tai Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomin myontama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahiteille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvi-
oidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien erikoiskuljetusten
madra. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvi-
oidaan teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio, kun lasketaan oletetta-
vissa oleva huoltokdyntien maara. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterin tie-
doista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetus-
maadria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti etta suhteel-
lisesti. Liikenteen kokonaislisadntyminen ja raskaan liikenteen lisddntyminen tarkastellaan erikseen. Lii-
kenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkas-
teluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenne-
viraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Turvallisuusvaikutuksia lento-
liikenteelle arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin
lentopaikkoihin. Arvioinnissa hyddynnetdan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistusta seka tie-
toja lentoasemakohtaisista lentoesterajoitusalueista.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskulje-
tusten ja liikkenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja
telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten arviointi teh-
daan asiantuntija-arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin ja maankdyttéon kohdistuvien vaikutusten arviointia kiinnitetdan huomiota elinkeinoihin
kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisid ovat tuulivoimapuiston seka voimalinjojen tyollisyysvaikutukset
seka vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen ja turvetuotan-
toon hankealueella ja sen ldheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Voimalapaikan maanomis-
tajan saama vuokratulo tuulivoimalasta ylittda selvasti metsatalouden tuoton eivatka tuulivoimalat rajoita
metsatalouden harjoittamista muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetulla alueella. Hankealueen koko-
naispinta-alassa rakentamiseen kaytetyt alueet ovat pienia ja hankealueen parantunut tiesté hyodyttaa
metsataloutta.

Aluetalouden nakodkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin positiivisesti vaiku-
tusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuuli-
voimahanke tyollistdd etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
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maanrakennus- ja perustamistoissad seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvit-
semissa palveluissa. Toiminta-aikana tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan voimaloiden ja tiestdn
huolto- ja kunnossapitotoimissa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa sekd va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myos kun-
tien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat metsatalouden osalta paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle ja sen
véalittomaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat puolestaan laajalle alueelle ldhiseu-
dulla, maakunnan alueella ja koko Suomessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien ldhtotietojen
ja arviointiprosessin aikana kerdttyjen tietojen perusteella. Arvioinnin ldht6tietoina kdytetdaan tietoja
hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muun vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina kaytetdan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja
ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat, jotka
tarvitaan tuulivoimapuiston rakentamiseen (voimalapaikat, huoltotiet, maakaapelilinjat, sdhkdaseman
paikka seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset matkai-
lumuodot seka ldhialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdolli-
sesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama
muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vai-
kutuksina, sillda alueen merkittavimmat hyédynnettavat luonnonvarat ovat perusta alueen virkistyskay-
télle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankealueella sijaitse-
vaan turvetuotantoalueeseen.

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan niiden mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyk-
siin, kuten esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkiin, lImatieteen laitoksen sdatutkiin, radio- ja televisiosig-
naaleihin sekd matkapuhelinyhteyksiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten voimakkuus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa vaiku-
tukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Puolustusvoimien Pddesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittdvia vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Pddesikunnan arvio on, ettd merkittavid vaikutuksia voi ai-
heutua, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:II4. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien Padesikunta
tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetadn matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja
vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa
viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden ldhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa siita, jaavatkod voimalat Idhetinmaston ja TV-vastaan-
ottimien véliin, mitkd maastonmuodot ovat, mitka ovat ldhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
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onko ldhettimen ja vastaanottimen valilla muita esteitd. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt
vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perus-
teella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teisjarjeston EUMETNET:in sadtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei
tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijait-
sevat alle 20 km etdisyydella sdaatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin ei arvi-
oida tarkemmin, koska ne ovat yli 75 kilometrin etdisyydella.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, ettd turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta lisdavat esim.
tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavien suojaetdisyyksien noudattaminen (mm. etdisyydet tiestoon,
rautateihin ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida
my0s Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuulivoi-
mapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja tur-
vallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat seka arvioidaan niiden todennakoisyydet koko hankkeen
elinkaaren aikana. Lisaksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentdmiseksi ja poistamiseksi.

10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etté alueilla olevat maan-
paalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetadan maahan. Kayton lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoimin-
nasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympadristén palautumis-
kykyyn ja alueen kdyttémuotoihin hankkeen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapah-
tuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tie-
tojen perusteella. Hankealueen Idhistélle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset
yhteisvaikutukset arvioidaan niiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin koh-
distuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoimahankkeiden yhteisvai-
kutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin sateella
olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan my6s etdampana jo toi-
minnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sa-
teelld. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan
(asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten
yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteis-
vaikutuksia arvioidaan myds etaammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimi-
joiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisépalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityi-
sesti linnuston kannalta.

Yhteisvaikutuksia liikenteelle hankkeella saattaa olla muiden ldhialueille suunniteltujen tuulivoimapuisto-
jen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan ai-
kaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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