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Kasitteet ja lyhenteet
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YVA-ohjelma
YVA-selostus

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-
huonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiili-
dioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

Erittdin uhanalainen laji

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)
Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikk®

Kilowattitunti, energian yksikkd

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikkd, jota kdytetaan jannitteen ja sédhkoisen po-
tentiaalin ilmaisemiseen.

Elinvoimainen laji

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikké. 1 MW = 1000 kW

Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh

Silmallapidettava laji

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema
alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Valtakunnallisesti merkittédva rakennettu kulttuuriymparisto

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkbasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkénsiirtoverkkoon. Sahko-
asema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistda kahden eri jannitetason johtoja. Muunto-
asemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle ta-
solle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liikke-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Terawattitunti, energian yksikkd, jota kaytetadn tuotetun energiamdaaran, sahkdn
ja lammoén, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Vaarantunut laji

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympadristdvaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistdvaikutusten arvioi-
miseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparisto-
vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus ja sijainti

Myrsky Energia Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Riitamaa-Nurmesnevan alueelle,
joka sijaitsee Karsamaen kunnan ja Pyhajarven kaupungin alueella. Tuulivoimahanke
muodostuu korkeintaan 53 tuulivoimalasta, joiden yksikkéteho on enintdan 10 MW. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintddan 300 m, napakorkeus enintdan 200 m ja lavan
pituus enintdan 100 m. Tuulivoimaloista noin 36 sijoittuu Kdarsamaen puolelle ja noin 17
Pyhajarven puolelle. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet,
voimaloiden valiset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden vaélille, sahkénsiirto hanke-
alueelta ulos ja sahkdasemat.

Tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan sahkéverkkoon hankealueen
lansipuolella sijaitsevalla Pysaysperan sahkdasemalla Haapajarvella. Sédhkdnsiirtoa var-
ten rakennetaan uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto.

Riitamaa-Nurmesnevan hankealue sijaitsee Karsamaen ja Pyh&jarven rajalla, noin 8 ki-
lometrin etdisyydelld Kéarsamaen keskustaajamasta lounaaseen ja noin 14 kilometria
Pyhajarven keskustaajamasta luoteeseen. Hankealueen pinta-ala on noin 7872 ha.

Hankealueen maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, Metsahallituksen, Karsa-
maen ja Pyhajarven seurakuntien, Karsamaen kunnan, yhteismetsien ja eri yhtididen
omistuksessa.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja
vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin. Hankkeen on
arvioitu tuottavan sahkda noin 370-530 GWh vuodessa.

YVA-menettely ja kaavoitus

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellet-
tava YVA-menettelya. Téssa ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma)
esitetdaan kuvaus hankealueen nykytilasta ja esitelldan ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyssa (YVA-menettely) arvioitavat toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman tarkein
tehtava on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia
hankealueelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointitydn tulokset esitetaan YVA-
selostuksessa, joka julkaistaan selvitystydn ollessa valmis arviolta kevaalla 2023.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistdselvitysten
sekd vaikutusarviointien osalta. Osayleiskaavat laaditaan kumpaankin kuntaan omana
kaavanaan.

Arvioitavat vaihtoehdot

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoi-
man osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista
(VEO). Laajimmassa tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehdossa VE1 hankealueelle to-
teutetaan 53 tuulivoimalaa. Vaihtoehto VE2 muodostetaan YVA-selostusvaiheen alka-
essa, kun alueen luonto- ja ymparistdselvitykset ovat valmistuneet.
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Lisdksi sahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri vaihtoehtoa (VEA, VEB, VEC seka
VED). Sahkonsiirto toteutetaan joko 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Ilmajohto liitetaan
sdahkoverkkoon Pysdysperan sdahkdasemalla. Sahkonsiirron vaihtoehdoissa VEB ja VED
voimajohto rakennetaan kokonaan uuteen maastokaytavaan. Vaihtoehdoissa VEA ja
VEC voimajohto rakennetaan uuteen maastokdytdvaan lukuun ottamatta noin 2 kilo-
metrin osuutta Pysayspera-Jokineva, jossa voimajohto rakennetaan nykyisen voimajoh-
don rinnalle, sen jommallekummalle puolelle. Sahkdnsiirron vaihtoehdot tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa.

Taulukko I. Tuulivoimahankkeen ja séhkénsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 53 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 300
m, yksikkéteho enintdan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 530 MW.

VE2 Vaihtoehto tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VEA Uusi n. 25 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen eteldosasta, Lampi-
nevalta Haapajarven Pysdysperalle, osin uuteen maastokdytavaan ja osin (n. 2
km) nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle.

VEB Uusi n. 25 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen etelaosasta, Lampi-
nevalta Haapajarven Pysdysperdlle, kokonaan uuteen maastokaytavaan.
VEC Uusi n. 19 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen itdosasta, Nurmes-

jarven pohjoispuolelta Haapajarven Pysdysperadlle, osin uuteen maastokaytavaan
ja osin (n. 2 km) nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle.

VED Uusi n. 19 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen itdosasta, Nurmes-
jarven pohjoispuolelta Haapajarven Pysdysperalle, kokonaan uuteen maastokay-
tavaan.

Hankealueen yleiskuvaus

Kaavoitustilanne

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankealueella ja sdhkdénsiirron suunnitelluilla reiteilla
on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Hankealueelle on osoitettu turvetuo-
tantoon soveltuva alue ja osin turvetuotantoalue. Hankealue rajautuu pohjoisessa kaa-
van mukaiseen valtatiehen, jonka pohjoispuolelle on osoitettu ohjeellinen paasahké-
johto 110 kV ja paasahkdjohto 220 kV. Liséksi eteldassa hankealueeseen rajautuen on
osoitettu ampumarata.

Suunnitellut vaihtoehtoiset sahkdsiirron linjat kulkevat hankealueen lansipuolella maa-
seudun kehittamisen kohdealueella, ylittdvat Haapajarvi-Karsamaki-kantatien ja yhty-
vat paasahkdjohtoon Haapajarven Oksavalla.

Hankealue ei sisally maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueisiin. Maakuntakaavassa on
osoitettu tuulivoimaloiden alueita hankealueen ita-, lansi- ja eteldpuolella. Pohjois-Poh-
janmaalla on kaynnissa TUULI-hanke, jonka tavoitteena on tarkastella uusia potentiaali-
sia tuulivoima-alueita maakunnassa. Maakuntakaavan paivittdminen on vireilld vuosina
2021-2023. Tuulivoiman ohjauksen lahtékohtana kaytetdan TUULI-hankkeesta saatavia
tuloksia. 8.8.-23.9.2022 nahtavilla olleessa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
Riitamaa-Nurmesnevan hankealue on paaosin tuulivoimaloille soveltuvaa aluetta (tv-1).

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.
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Ainimaisema ja valo-olosuhteet

Nykytilanteessa merkittavimpia hankealueen @animaiseman muodostajia ovat luonnon-
aanet. Lisaksi aanta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskdytdsta, metsastyksesta,
maanviljelyksesta, metsanhoitotdistd, puunkorjuusta seka kuljetuksista. Hankealueelle
kantautuu myds laheisen tiestdn liikenteen aania.

Hankealueelle ei nykytilassa muodostu varjovalketta tuulivoimaloista. Hankealueen lan-
sipuolella yli 3 km etdisyydella sijaitsevan Valikankaan ja Ristiniityn seka noin 12,5 km
etdisyydelld sijaitsevan Sauviinmaki-Savinevan tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat
nakya Riitamaa-Nurmesnevan hankealueelle pimean aikaan.

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat Valikankaan ja Ristiniityn tuuli-
voima-alueille, yli 3 km etdisyydelle Riitamaa-Nurmesnevan hankealuerajauksesta lan-
teen. Valikankaan ja Ristiniityn tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyn yhteydessa teh-
tyjen valkemallinnusten mukaan naiden alueiden tuulivoimaloiden valkevaikutukset ei-
vat ulotu Riitamaa-Nurmesnevan hankealueelle. Valikankaan, Ristiniityn seka noin 12,5
km etadisyydelld hankealueen lansipuolella toiminnassa olevan Sauviinmaki-Savinevan
tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat nakya Riitamaa-Nurmesnevan
hankealueelle pimean aikaan.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ymparisté seka muinaisjaannokset

Hankealue on maisemarakenteeltaan tasaista tai loivasti kumpuilevaa metsa- ja suoalu-
eiden vuorottelua. Alueelle on muutamia pienialaisia lampia ja kapeita purouomia. Han-
kealueen etelaosassa on turvetuotantoon varattuja alueita. Alueella on melko paljon yk-
sittaisia metséahakkuuaukeita seka olemassa olevaa metsatiestda. Hankealueen keskella
Moykkykallio kohoaa hieman ymparistéaan korkeammalle (+165 m mpy). Muutoin kor-
keuserot vaihtelevat noin +120... +150 m mpy valilld. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
keskelle jaa yksittdinen ampumarata. Muutoin rakennukset ja pihapiirit rajautuvat paa-
asiassa hankealueen ulkopuolelle. Maisemakuva on hankealueella paaasiassa sulkeutu-
nutta tai puoliavointa. Puuttomien suoalueiden tai metséhakkuuaukeiden poikki voi pai-
koin avautua pidempia avoimia nakymia hankealueen sisalla.

Hankealueen lahiympariston maisemakuva on vaihtelevaa, mutta suurelta osin melko
suurpiirteistd. Maasto on tasaista tai loivasti kumpuilevaa. Metsdistéd maisemakuvaa ryt-
mittavat vaihtelevan kokoiset jarvialtaat seka kyla- ja taajamakeskittymat. Hankealu-
een lahiymparisté voidaan jakaa erilaisiin maisematiloihin, joita ovat metsa- ja suoalu-
eet, jarvi- ja jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu milj6é.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita tai kulttuuriymparistéja. Maiseman tai rakennetun kulttuuriympdriston arvotettuja
kohteita on [dhimmilldén noin 1-2 kilometrin etadisyydelld suunnitelluista tuulivoima-
loista. Hankealueella on yksittdisia tunnettuja muinaisjdannoksia. Maastokaudella 2021
toteutetussa inventoinnissa kartoitettiin hankealueelta 26 uutta muinaisjééanndsta.

Sahkoénsiirron vaihtoehtoiset voimajohtolinjat sijoittuvat padosin maisemakuvaltaan sul-
keutuneemmille metsaalueille. Pysdaysperan sdahkdasema sahkonsiirtoreittien lansi-
paassa sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Muutoin sahkdénsiirron
reittivaihtoehtojen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriymparistdja tai tunnettuja kiin-
teistda muinaisjaanndksia.
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Liikenne

Hankealueella on yksityisteita. Hankealueen nykyinen lilkkenne muodostuu ajoittaisesta
metsanhoitoon, puunkorjaukseen ja virkistyskayttoon liittyvasta liikkenteesta. Hankealu-
een itdpuolella on valtatie 4, etelapuolella tie 18429 ja luoteispuolella kantatie 58. Li-
saksi hankealueen |api kulkee tie 7691 eli Nurmesjarventie.

Hankkeen lahella ei sijaitse lentokenttia. Lahimmat liikelentokentat ovat Kajaani (103
km) ja Oulu (113 km). Lahimmat lentopaikat sijaitsevat Karsamaella (noin 8 km) ja Py-
hdsalmella (noin 6 km). Haapajarven lentopaikka on lakkautettu. Hankealueen korkeus-
taso vaihtelee noin valilla 125-166 metria meren pinnan ylapuolella. Hankealue ja sah-
kénsiirron vaihtoehdot sijaitsevat korkeusrajoitusalueen ulkopuolella.

Kasvillisuus

Vuonna 2021 tehtyjen luontoselvitysten perusteella hankealue on padosin metsatalous-
kaytossa ja sille sijoittuu runsaasti havupuuvaltaisia kasvatusmetsikkdja ja turvekan-
kaita sekda metsaojitettuja soita. Alueella on myds useita uudistushakkuualoja. Hanke-
alueen eteldosissa on lisaksi laajoja tuotannosta poistuneita turvetuotantoalueita. Met-
sat ovat idltaan paaasiassa nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Varttuneita tai iak-
kaita, luonnontilaisen kaltaisia eri-ikdisrakenteisia metsakuvioita esiintyy alueella |1a-
hinna pienialaisina pirstaleisina kuvioina. Alueella on vain vahan lahopuuta. Alueella on
seka laajoja avosoita etta pienialaisia suoalueita, jotka kuitenkin ovat reunaosistaan
pddosin ojitettua. Hankealueelle sijoittuu yksittaisia tekolampia seka kaksi luonnonti-
laista lampea, Paskonlampi ja Ponttélampi. Alueella on myds yksittaisia pienvesikohteita
ja hankealueella esiintyy liséksi paikoin pienia lehtolaikkuja ja lehdoille ominaista kasvil-
lisuutta. Nama ymparistot sijoittuvat padosin ojien ja purojen varsiin tai ojitetuille ja
muuttuneille puustoisille suokuvioille.

Linnusto

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoa koskevien maastoselvitysten mukaan linnustol-
lisesti huomionarvoisiin kohteisiin lukeutuvat alueen pohjoisosassa sijaitseva lampi,
jossa pesii mm. mustakurkku-uikku (EN) ja laulujoutsen (DIR), ja alueen keskiosassa
sijaitseva Vellihonganneva, jossa pesii riekko (VU).

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakun-
nallisesti (MAALI) tarkeita lintualueita, eikd Natura SPA-alueita. Lahimmat alueet sijait-
sevat yli 30 km etdisyydella hankealueesta.

Hankkeen linnustoselvitysten maastotydt on tehty vuonna 2021. Selvitykset kasittivat
poll6-, metsdkanalintu- ja pesimalinnustoselvitykset hankealueella. Lisaksi tehtiin ke-
vat- ja syysmuutonseurannat.

Muu eldimistd, riistalajisto ja metsastys

Lahtdaineiston ja vuoden 2021 maastoselvitysten perusteella alueella esiintyy tavan-
omaisia riistalintuja, kuten teertda, metsoa, riekkoa, pyyta ja seka joitakin sorsalintuja.
Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja metsajanistd. Suurpedoista alu-
eella tavattaneen Luonnonvarakeskuksen riistahavainnot.fi tietojen perusteella satun-
naisesti sutta, ilvestd ja ahmaa. Pienpedoista alueella todennakoisesti esiintyy ainakin
kettua ja naataa. Maastoselvityksissa ei hankealueella havaittu merkkeja liito-oravasta
(ulostepapanoita tai pesdkoloja) yhdenkaan voimalapaikan lahiymparistésta. Alueella ei
mydskaan ole liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja. Selvitysalue on liito-oravalle paa-
osin sopimatonta elinymparistéd, jossa vallitsevina ovat mantykankaat ja suoalueet.
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Maastokaynneilla toukokuussa (linnustoselvitysten yhteydessa) ei havaittu viitasamma-
koiden kutuddntelya. Hankealueella on lajille soveltuvaa elinymparistéa, mutta ei suun-
nitelluilla voimalapaikoilla tai niiden laheisyydessa.

Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Hankealueelle sijoittuu kolme yksityistd suojelualuetta; Vilhon metsometsan luonnon-
suojelualue (YSA253678), Haavikko (YSA207753) sekd Koposen luonnonsuojelualue
(YSA230502). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on myds kaksi valtion luonnon-
suojelualuetta; Nurmesjarven luonnonsuojelualue (ESA302767), joka kasittaa myds
Nurmesjarven Natura 2000 -alueen (SPAFI1101802), ja Latvakankaan luonnonsuojelu-
alue (ESA302790). Jalkimmainen kdsittad myos Latvakankaan Natura 2000 -alueen
(SACFI1101804). Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 metrin etdisyydelld hankealu-
een rajasta, sijaitsee Soilukkan yksityinen suojelualue (YSA207955) ja etelapuolella
noin 300 metrin etdisyydella yksityisena suojelualueena rauhoitettu Purolan haavikko
(YSA206041). Muut hankealueen lahella sijaitsevat yksityiset suojelualueet ovat yli kilo-
metrin etdisyydelld, lahimmat Natura 2000 -alueet ovat yli 4 kilometrin etaisyydella
hankealueesta.

Muut luonnonolot

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Kallioperaltdan hankealue on valtaosin porfyyristd graniittia. Hankealueen maapera
koostuu suurelta osin paksusta turvekerroksesta ja sekalajitteisesta maaperasta.

Hankealue sijoittuu Litorinarajan ylapuolelle. Hankealueen pohjoisosa sijaitsee [ahimmil-
laan noin 9 kilometrin etdisyydelld Litorinarajasta. Alustavilla sahkdnsiirtoreiteilla hap-
pamia sulfaattimaita voi esiintya Pysdysperan alueella. Sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakoisyys vaihtelee hyvin pienesta pieneen.

Hankealueelle tai alustaville sdhkoénsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen koillispuolella. Lahin pohjavesialue,
Ruhankankaan pohjavesialue, joka on luokiteltu vedenhankintaa varten térkeaksi poh-
javesialueeksi (11317005, 1 k), sijaitsee noin 4,7 kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta.

Maastokarttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoittuu yksi lahde hankealueen ita-
laidalle, noin 800 metria Kankkusenkankaan ampumaradasta eteldan. Kesalla 2021
hankealueella tehdyissa luontoselvityksissa ei havaittu maastokarttaan merkityn lah-
teen lisdksi muita lahteita.

Hankealue sijoittuu lantisistd osistaan Kalajoen valuma-alueelle 53 (53.073 Kuusaanjar-
ven alue ja 53.074 Nurmesojan valuma-alue) ja itdisista osistaan Pyhajoen valuma-alu-
eelle 54 (54.037 Luonuanojan valuma-alue, 54.042 Venetpalon alue ja 54.047 Iso-Peu-
rapuron valuma-alue). Hankealueelle sijoittuu kaksi lampea (Paskonlampi ja Pontt6-
lampi) seka Nevaoja, Nurmesoja, Luonuanoja ja Iso-Peurapuro.

Tuuliatlaksen mukaan keskimaarainen tuulen nopeus on hankealueella 200 metrin kor-
keudella noin 7,8 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,6 m/s.

Ihmiset ja yhteiskunta

Hankealue on harvaan asuttua. Hankealueen eteldlaidalla sijaitsee yksi vakituiseen asu-
miseen tarkoitettu rakennus, jonka osalta selvitetaan mahdollisuutta kayttétarkoituksen
muutokseen, sekd yksi purettava rakennus. Lahimmista suunnitelluista voimalapaikoista
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on etaisyytta lahimpaan hankealueen ulkopuoliseen asuinrakennuksen noin 1,3 kilomet-
ria.

Merkittavimmat vakituisen asumisen keskittymat suhteessa voimaloihin ovat lahimmil-
ldaan: pohjoisessa Karsamden keskustaajama (n. 8 km), idéssa Pyhdjoen ranta-asutus
(n. 2 km), kaakossa Jokikylan (n. 4,5 km), etelassa Nurmesjarven ja Parkkimanjdrven
(n. 2 km) sek6 Pyhdjarven (n. 13 km) asutus seka lannessa Kuusaanjarven asutus (n. 2
km).

Hankealueella sijaitsee yksi luvitettu vapaa-ajan asunto, joka on maanomistajalta saa-
tujen tietojen perusteella era-/taukotupakdytdssa. Tavoitteena on tehda rakennukselle
kayttétarkoituksen muutos. Hankealueen ldhistélla sijaitsee yksittaisia vapaa-ajan asun-
toja.

Merkittdvimmat vapaa-ajan asumisen keskittymat suhteessa voimaloihin ovat [dhimmil-
Idan: pohjoisessa Pyhajoen ranta-asutus (n. 7,5 km), idéssa Pyh&joen ranta-asutus (n.
2 km), eteldssa Parkkimanjarven (n. 2 km) ja Pyhajarven (n. 11 km) ja ldnnessa Kuu-

saanjarven (n. 3 km) asutus.

Kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 13 asuin- ja 11 lo-
marakennusta, viiden kilometrin etdisyydelld 402 asuin- ja 79 lomarakennusta (poislu-
kien hankealueelle sijoittuvat rakennukset). Alustavat sahkonsiirtoreitit sivuavat Kiu-
sanperan ja Veivarinperan asutuskeskittymia. Reittivaihtoehdot VEA ja VEC sivuavat
Halmeperan ja Vahaperdn asutuskeskittymiad, ja Koposperan yhtenaisempi, laajempi ky-
ldalue sijaitsee reittivaihtoehtojen VEB ja VED pohjoispuolella. Muutoin sahkdnsiirtoreit-
tien verralla on yksittdisia pihapiireja.

Hankealue on padosin metsdtalouskdytdssa. Muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja
luonnon tarkkailuun. Hankealueella on pohjoisosassa kota seka ampumarata ja tahan
liittyva laavu. Hankealueella ei ole tiedossa muita virkistyskohteita tai merkittyja virkis-
tys- tai ulkoilureitteja eika hankealueelle kohdistu muuta matkailua tai matkailupalve-
luja.

Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Lahinnd hankealuetta sijaitseva saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 100 kilometrin etai-
syydella hankealueesta. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausuntoa
hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimilta on saatu hanketta puoltava lausunto.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F ndkyvyysalueelle. Digita Oy:n kartta-
palvelun (2022) mukaan hankealueen lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle
hankealue sijoittuu, sijaitsee Haapavedelld, noin 34 km etdisyydelld hankealueesta luo-
teeseen. Hankealueella ja sen ymparistdssa on taysi Elisan 2G, 3G seka 4G max 100M -
verkkojen kattavuus (Elisa 2022). DNA:n 2G ja 3G-verkossa ei ole hankealueen ympa-
ristdssa katvealueita, ja 4G-verkot kattavat lahes koko hankealueen muutamaa yksit-
taista sijaintia lukuun ottamatta (DNA 2022). Telian 2G, 3G ja 4G-verkot kattavat léhes
koko hankealueen (Telia 2022).

Liittyminen muihin hankkeisiin

Riitamaa-Nurmesnevan hankealueen ymparistdéon sijoittuu useita eri vaiheissa olevia
tuulivoimahankkeita. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld Riitamaa-Nurmesnevan
hankealueesta on yksi esisuunnitteluvaiheessa oleva (Hankilanneva, laajennus), nelja
kaavoitusvaiheessa olevaa (Kokkopetaikkd, Halmemaki, Hautakangas, Itamaki), yksi
kaavaehdotusvaiheessa oleva (Murtomaki 2), kaksi rakennusvaiheessa olevaa (Hanki-
lanneva, Murtomaki) ja yksi tuotannossa oleva (Valikangas) tuulivoimahanke. Noin 10-
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30 km etaisyydella on yksi kaavoitusvaiheessa oleva (Tuulikaarto), viisi kaavoitettua
(Kesonmadki, Piipsanneva, Kukonaho, Pajuperankangas, Vuohtomaki) tuulivoimahan-
ketta seka yksi tuotannossa oleva hanke (Sauviinmaki-Savineva).

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistdévaikutuksia ovat:

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin

vaikutukset ilmastoon

vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistoon

vaikutukset maankayttéon

vaikutukset virkistyskayttéon, riistalajeihin ja metsastykseen

vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

vaikutukset muinaisjaanndksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
vaikutukset pesimé- ja muuttolinnustoon

vaikutukset ldhialueiden Natura 2000 -alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa osassa:
rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka kaytdn jalkeiset vaikutukset. Ulkoisen
sahkoénsiirron ilmajohtojen oletetaan jaavan paikalleen tuulivoimahankkeen toiminnan
pdaatyttya. Arvioinnissa huomioidaan myds vaikutusalueen ymparistén todenndkdinen
kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu laajimmillaan Kdrsamaen, Siikalatvan, Pyhan-
nan, Reisjarven kuntien seka Pyhajarven, Kiuruveden, Haapajarven, Nivalan ja Haapa-
veden kaupunkien alueelle. Vaikutustyyppikohtaiset tarkastelualueet ja vaikutusalueen
laajuudet tdsmentyvat arviointityon yhteydessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnit laaditaan asiantuntijatydna hyédyntaen YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittavia selvityksia sekéa jo olemassa olevaa tietoa. Vaikutusten mer-
kittdvyyden madrittelyssa hydédynnetaan soveltuvin osin Imperia-hankkeessa kehitet-
tyjé menetelmia (Marttunen ym. 2015).
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Taulukko II. Kooste YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeistd ja kdytettdvdsta aineistosta.

Vaikutustyyppi

Thmiset

Melu ja varjon valkkyminen

Virkistyskayttd

Liikenne

Vaikutustyyppi

Yhdyskuntarakenne,
maankaytto,
elinkeinotoiminta

Maisema ja
rakennettu
kulttuuriymparistd

Muinaisjaanndkset

Mita arvioidaan

Hankkeen vaikutuksia ihmis-
ten viihtyvyyteen, elinoloihin
ja terveyteen

Kayton aikainen melu ja var-
jostusvaikutus seka rakenta-
misen aikaiset meluvaikutuk-
set

Miten hanke muuttaa virkis-
tyskaytéon mahdollisuuksia ja
olosuhteita vaikutusalueella

Muutos lilkkennemaariin ja lii-
kenneturvallisuuteen,
tiestdn/siltojen kapasiteetti,
vaikutus lentoliikenteeseen

Mita arvioidaan

Muutokset maankaytdn pinta-
aloissa, vaikutukset maan-
kaytén suunnitelmiin, vaiku-
tukset elinkeinoihin ja tyolli-
syyteen

Hankkeen aiheuttama maise-
manmuutos, vaikutusalueen
laajuus, muutokset rakennet-
tuun kulttuuriymparistéon
Kajoamistarve muinaisjaan-
noksiin, kohteiden elamysar-
von muutokset

Aineistot

Yleisétilaisuudet, mielipiteet,
media, muiden vaikutustyyp-
pien arviot (etenkin maisema-
ja meluvaikutukset seka var-
jon valkkyminen), tehdyt tut-
kimukset ja selvitykset, asu-
kaskysely

Melu- ja varjostusmallinnuk-
set, matalataajuisen melun
tarkastelu, olemassa olevat
ohjearvot ja saannokset
Tiedot virkistyskaytén nykyti-
lasta (mm. kartta-aineistot),
muiden vaikutustyyppien ar-
viot, yleisétilaisuudet

Tiedot liikenneverkosta ja lii-
kennemaadrista, laskelmat lii-
kennemaarista,

tiedot lentorajoitusalueista ja

pienlentokentista

Aineistot

Maankaytén suunnitelmat,
pinta-alatarkastelut, sidosryh-
mavuorovaikutus, tehdyt sel-
vitykset

Nakemaalueanalyysi, valoku-
vasovitteet, olemassa olevat
tiedot arvokkaista kohteista,
maastokaynnit

Olemassa olevat tiedot, ar-
keologinen inventointi

Vaikutustyyppi

Luonto ja eldimisto

Natura-alueet,
luonnonsuojelualueet,
suojeluohjelmien kohteet

Pinta- ja pohjavedet

Maa- ja kalliopera

Mita arvioidaan

Vaikutus arvokkaisiin luonto-
kohteisiin, elinympéaristéjen
muutokset

Vaikutus suojeluperusteena
oleviin arvoihin

Pohja- tai pintavesiin kohdis-
tuvat muutokset

Alueen soveltuvuus rakenta-
miselle

Aineistot

Olemassa olevat tiedot, eril-
lisselvitykset

Olemassa olevat tiedot, (Nur-
mesjarven Natura-alue
SPAFI1101802)

Tiedot pohja- ja pintavesista,
luontoselvitysten tarkentavat
tiedot
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IImasto

IImanlaatu

Vaikutukset ilmastoon (raken-
tamisen hiilijalanjalki, hiili-
nielut ja sahkoén tuotanto)

Vaikutukset ilmanlaatuun
sahkdntuotannon aikana

x
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Arviot korvattavan sahkoén-
tuotannon hiilidioksidipaas-
toista, hankkeen hiilinielu- ja
hiilijalanjalkilaskelmat, alueel-
liset kasvihuonekaasupadstot
ja hiilineutraaliustavoitteet

Arviot korvattavan sahkoén-
tuotannon rikkidioksidin ja ty-
pen oksidien paastoista

Vaikutustyyppi

Maa-ainekset

Metsatalous

Luonnonvarojen virkistys-
kaytto

Marjastus, sienestys
Luonnonvarojen virkistys-
kaytto

Metsastys

Mita arvioidaan

Hankkeen rakentamisen vaa-
timat maa-ainekset

Metsatalouskaytosta poistu-
van maa-alan maara
Vaikutus marjastus- ja sie-
nestysmahdollisuuksiin tai
olosuhteisiin

Vaikutus metsastysaloihin ja
riistan kayttaytymiseen

Aineistot

Laskelmat maa-ainestar-
peesta alustavien suunnitel-
mien pohjalta
Pinta-alatarkastelut, tiedot
alueen metsatalousalueista

Pinta-alalaskelmat, yleisétilai-
suudet ja mielipiteet

Riistakeskukselta, riistanhoi-
toyhdistyksilta, yleisoétilai-
suuksista ja lausunnoista saa-
tavat tiedot. Tarvittaessa riis-
tatalousselvitys, metsastys-
seurojen haastattelut

Vaikutustyyppi

Viestintayhteydet, puolustus-
voimien toiminta ja tutkat

Mita arvioidaan

Vaikutus tiedonsiirtoyhteyk-
siin, televisiovastaanottoon,
ilmatieteenlaitoksen tutkiin ja
puolustusvoimien toimintaan

Aineistot

Asianosaisten lausunnot, tie-
dot nykyisista tiedonsiirtoyh-
teyksista ja signaalien peitto-
alueista

Taulukko III. Hankkeessa tehdyt ja tehtdvdt maastoselvitykset.

Arkeologinen inventointi
Maisemaselvitys

Kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys
Muuttolinnusto:
kevat- ja syysmuutto
Pesimalinnustoselvitys

Metsakanalintujen soidinpaik-
kaselvitys
Polldselvitys

Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys

maastokausi 2021
maastokausi 2022

maastokausi 2021

maastokausi 2021

maastokausi 2021

maastokausi 2022

maastokausi 2022
maastokausi 2021

maastokausi 2021

maastokausi 2022

maastokausi 2022
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Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilld, joiden
oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalai-
silla on mahdollisuus esittdaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siita, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta
riittava.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja
viranomaisten kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja myohemmin YVA-selostuksen, vireilla-
olosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalueen
kunnissa ja sanomalehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtaville asettamises-
taan alkaen luettavissa sahkoisesti Ymparistohallinnon sivustolla http://ymparisto.fi >
asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi > ymparistévaikutusten arviointi > YVA-
hankkeet > YVA-hankehaku (Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke). Muista asiakir-
jojen nahtavillaolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olon ai-
kana jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa. Yleisén on mahdol-
lista saada tietoa hankkeesta myds median kautta.

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu

Riitamaa-Nurmesnevan YVA-menettely alkoi virallisesti syyskuussa 2022, kun hank-
keesta vastaava (Myrsky Oy) toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus).

YVA-selostus jatetaaén yhteysviranomaiselle arviolta kevaalla 2023. Mikali YVA-menet-
tely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa perustellun
paatelmansa YVA-selostuksesta kesalla 2023.

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusai-
kataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2020-2021
Ymparistdvaikutusten arviointi 2022-2023
Osayleiskaava 2021-2024
Tekninen suunnittelu 2022-2025
Rakennuslupamenettely 2024

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2026-
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Johdanto

Hankkeen yleiskuvaus

Myrsky Energia Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Riitamaa-Nurmesnevan alueelle,
joka sijaitsee Karsamden kunnan ja Pyhajarven kaupungin alueella. Riitamaa-Nurmes-
nevan hankealue sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydelld Karsamaden keskustaajamasta
lounaaseen ja noin 14 kilometria Pyhajarven keskustaajamasta luoteeseen (Kuva 1.1,
Kuva 1.2). Tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan 53 tuulivoimalasta, joiden yksikko-
teho on enintaan 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdédn 300 m, napakor-
keus enintdan 200 m ja lavan pituus enintdan 100 m. Tuulivoimaloista noin 36 sijoittuu
Karsamaen puolelle ja noin 17 Pyhdjarven puolelle. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle ra-
kennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet, maakaapelointi voima-
loiden valille ja sahkdasemat.
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Kuva 1.1. Hankealueen ja ulkoisen sdhkénsiirron reittivaihtoehtojen (ks. luku 4.1) si-
jainti.
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Tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi uudella voi-
majohdolla, joka rakennetaan hankealueen etela- tai ldnsiosasta lanteen Haapajdrvelle
Pysaysperan sahkdasemalle. Noin 25 km (VEA ja VEB) tai noin 19 km (VEC ja VED)
pitkd 110 kV tai 400 kV ilmajohto rakennetaan kokonaan tai |ldhes kokonaan uuteen

] Hankealue Sahkénsiirto --- VEC

A Tuulivoimala VEA ----VED . 5 4 km t
—— VEB | 1 1 1 |

Kuva 1.2. Ilmakuva hankealueesta.

Hankkeesta vastaava

Myrsky Energia Oy, "Myrsky” on tdysin suomalainen energiayhtid, joka investoi uusiutu-
viin energiaratkaisuihin, erityisesti tuulivoimaan. Yhtidon tehtdavana on edistaa energia-
murrosta ja tuottaa kotimaista sahkda. Myrsky toimii hankkeissaan sekd omistajana
ettd sahkdntuottajana. Yhtién ydinosaamista ovat uusiutuvan energian elinkaaren hal-
linta hankekehityksesta rahoitukseen, rakentamiseen, operointiin ja aina tuulivoima-
puistojen purkuun asti. Yhtidn tydntekij6illda on vuosikymmenien energiainvestointikoke-
mus.
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YVA-menettely ja kaavoitus

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellet-
tava ympadristovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely). Tassa ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetdan kuvaus hankealueen nykytilasta ja
esitellaan YVA-menettelyssa arvioitavat hankkeen toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman
tarkein tehtava on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida, mita sel-
vityksia hankealueelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointityén tulokset esite-
taan YVA-selostuksessa, joka julkaistaan selvitystydn ollessa valmis, arviolta kevaalla

2023.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. molempia menettelyita palvelevien luonto-
ja ymparistoselvitysten seka vaikutusarviointien osalta. Myds asiakirjojen nahtavilla olo
ja yleisétilaisuudet pyritdan toteuttamaan samanaikaisesti. Osayleiskaavat laaditaan
molempiin kuntiin omina kaavoina.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Yleista YVA-menettelysta

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda paatok-
sia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) ja siitd annettu perusteltu paatelma liitetddan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttadako hanke luvan mydntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan mydéntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistdministeridon sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

YVA-menettelyn soveltaminen Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoi-
mahankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on
merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hank-
keista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. YVA-menettelya sovelletaan tuuli-
voimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho
vahintadn 45 megawattia. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain
liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelya.

YVA-menettelyn osapuolet

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeesta vastaava on Myrsky Energia Oy. Yhteys-
viranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-ohjelman ja -selostuksen
laatijana seka vaikutusarvioinnin ja useiden selvitysten toteuttajana, YVA-konsulttina,
toimii Sitowise Oy.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe ja
YVA-selostusvaihe (Taulukko 2-1, Taulukko 2-2 ja Kuva 2.1). Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma liitetdaan kuitenkin
mydhemmin vield hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviran-
omaisen tulee esittda lupapaatdoksessaan, miten arviointiselostus ja siitéd annettu yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapdatdsta annettaessa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisdltda kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuva-
taan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana tullaan
selvittdmaan seka miten arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella
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asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdaan. Arviointimenettely alkaa valittdmasti,
kun hankkeesta vastaava (Myrsky Energia Oy) on toimittanut ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus).

Taulukko 2-1. YVA-ohjelman sisélté (Valtioneuvoston asetus ympdéristovaikutusten arvi-
ointimenettelysta (277/2017) 3 §).

3§

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttédmista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittdvat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman te-
kemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
sekd ndiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

2.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltaa ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioinnin pe-
rusteena ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselta saatu lausunto.
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Taulukko 2-2. YVA-selostuksen sisdlté (Valtioneuvoston asetus ympdéristévaikutusten
arviointimenettelystd (277/2017) 4 §)

48

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja
sateily seka sellaiset paastét ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sista seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistdnsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympdaristdn nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkitta-
vistd ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

17) Todennakdisesti merkittdvien ymparistévaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin
pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset sekd yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien ja hyvdksyttyjen hankkeiden kanssa.
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2.4.3

1. PAAVAIHE

Myrsky Energia Oy toimittaa
YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiohjelma
ndhtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot
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2. PAAVAIHE

Myrsky Energia Oy toimittaa
YVA-selostuksen
yhteysviranomaiselle (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus)

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk néhtavilldolon
pdaéttymisesta)

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

(1 kk nahtévilldolon
paéattymisesta)

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pdédtelmé
liitetddn mukaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Nykyisessa YVA-lainsaadanndssa yhteysviranomaisen perusteltu paatelma korvaa ai-
kaisemman yhteysviranomaisen lausunnon arviointiselostuksesta. Perustellussa paatel-
massa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun padtelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatel-
maa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta
osin selostusta on taydennettdava. Taydennystarve syntyy, mikali selostus on puutteelli-
nen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei ole mahdollista tehda perustel-
tua paatelmaa. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selostuksen kuulut-
tamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee tayden-
netysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan
kahden kuukauden kuluttua ndahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaa-
valle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatdstd, joka on tehty
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arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen sekd yhteysviranomai-
sen oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitéd antama perusteltu
paatelma liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviran-
omaisen tulee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupavi-
ranomaisen tulee esittaa lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapdatdsta annettaessa.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittdva osa YVA-menettelya on vuorovaikutus hankealueen lahialueiden asukkaiden
ja toimijoiden, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla. Menettelyn yksi tar-
keimmista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallis-
tua kaikilla niilld, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietolahteita. Arviointiohjelman ollessa vireillda kansalaisilla on mahdollisuus esittda kan-
tansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siita, onko YVA-ohjel-
massa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ot-

taa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle nahtdvilldoloaikana. ELY-keskus pyytaa
YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi nakemiltéaan viran-

omaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-ohjel-

masta ja perustellun paatelmdnsa oman asiantuntemuksensa seka saamiensa lausunto-
jen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdaan yleisétilaisuus YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittédvyydesta, saada liséa tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Myrsky Energia
Oy), YVA-konsultin (Sitowise QOy) ja yhteysviranomaisen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus) kanssa. Yleisén on mahdollista saada tietoa hankkeesta myos median kautta.

YVA-ohjelma, ja mydhemmin YVA-selostus, ovat ndhtéville asettamisestaan alkaen luet-
tavissa Ymparistdhallinnon sivustolla (http://ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparist6-
vaikutusten arviointi > ymparistdvaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hanke-
haku (Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke). Muista asiakirjojen nahtavilldolopai-
koista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestettavista
yleisétilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimaloiden rakennuslupien myéntaminen edellyttda YVA-
menettelyn lisdksi maankayttdé- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimayleiskaavan laati-
mista. Tuulivoimahankkeen rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen ra-
kennuslupien hakemista.
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Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan erikseen hankkeen molempiin sijaintikuntiin, Karsa-
maelle ja Pyhajarvelle. Hankkeesta vastaavan tekemat kaavoitusaloitteet on hyvaksytty
huhtikuussa 2021 Karsamaen kunnassa ja Pyhajarven kaupungissa.

Koska hankkeen YVA- ja kaavamenettely toteutetaan samanaikaisesti, pyritéan ne so-
vittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitys-
tyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yhdistetdan. Ymparistovaikutusten arvi-
ointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavan edellyttamat selvityk-
set, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmat
(OAS) asetetaan nahtaville Karsamaella ja Pyhdjarvella samaan aikaan YVA-ohjelman
nahtavilldolon kanssa. Tuulivoimaosayleiskaavojen luonnosten néhtavillad olo sovitetaan
yhteen YVA-selostuksen nahtavilla olon kanssa. Kaavaehdotuksessa tullaan huomioi-
maan yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistdévaikutusten arviointiselostuk-
sesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisotilaisuudet yhdistetaan siten, etta hankkeesta
kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoi-
tuksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja
vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa.
Yleisotilaisuuksissa toivotaan myos saatavan yleis6ltad kohdealuetta koskevaa tietoa,
jota voidaan kayttda hankkeen suunnittelussa.

Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on mahdollista toteuttaa osittain samanai-
kaisesti, ja niissa voidaan hydédyntaa samaa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itse-
naisind menettelying, joita ohjaavat eri lait.

YVA-menettelyn ja sen vaatimien selvitysten aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava
Myrsky Energia Oy toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle syyskuussa 2022. ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30
vuorokauden ajaksi nahtaville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee
toimittaa.

Vaikutusten arviointityd aloitetaan talvella 2022-23 ja siina huomioidaan yhteysviran-
omaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto. Arviointia varten tehtavat maastoselvitykset
on toteutettu maastokaudella 2021 seka maastokaudella 2022. Arviointityon tulokset
kirjataan YVA-selostukseen, jonka on tarkoitus valmistua kevaalld 2023. Yhteysviran-
omainen asettaa YVA-selostuksen nahtaville 30-60 vuorokauden ajaksi. Mahdolliset
mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta tulee antaa nahtavilldoloaikana.

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta nahtavilldoloajan
jalkeen. Tavoitteellinen aikataulu perustellun paatelman saamiseksi on kesa 2023.
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Kuva 2.2. Alustava aikataulukaavio YVA:n ja osayleiskaavoituksen seka vaikutustenarviointia

varten laadittavien selvitysten etenemisesta.
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Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat sitoumukset

Suomessa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmasto-
poliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on il-
mastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton pdytakirjaan
(2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkan valmiste-
lua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkan aikava-
lin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa.
Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myds yksi EU:n
joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (European Green
Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen padperiaattei-
siin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehittédminen
siihen suuntaan, ettd se perustuu pdaasiassa uusiutuviin energialahteisiin.

Hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Hallitus sitoutuu uudista-
maan Euroopan unionin ja Suomen ilmastopolitiikkaa siten, etta teemme oman osamme
maailman keskildmpdtilan nousun rajoittamiseksi 1,5 asteeseen. (Ymparistoministerio
2022). Kansallisen energia- ja ilmastostrategian pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialah-
teisiin. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla ja kasvihuonepaastét vahenevat 80-95
prosentilla vuoteen 2050 mennessa (Ty6- ja elinkeinoministerio 2017).

EU-maat paivittavat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoit-
teiden pohjalta vuonna 2023. Vuoden 2021 marraskuussa pidettiin Glasgow:n ilmasto-
kokous COP26, jonka keskeisena tavoitteena oli kirittda maita ilmastotoimien kunnian-
himossa. Glasgow " n ilmastokokous onnistui vahvistamaan sitoutumista Pariisiin ilmas-
tosopimuksen (2015) tavoitteisiin. Glasgow ' n ilmastokokouksen paatds kehottaakin
maita paivittdmaan paastévahennystavoitteensa ja pitkan tahtdimen vahahiilisyyssuun-
nitelmansa jo vuoden 2022 aikana (Ymparistéministerié 2021).

Sitran mukaan Suomen tulisi asettaa tavoitteekseen vahentaa paastojaan vahintaan 60
% vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sitran laatimassa selvityksessa "Cost-
efficient emission reduction pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018) kasitellaan kus-
tannustehokkaita tapoja tavoitteisiin paasemiseksi eniten paastdja tuottavilla sektoreilla
(teollisuus, sahkd ja lampd, liikkenne seka rakennukset). Merkittavimpiin paastévahen-
nyskeinoihin, joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa 60 prosentin paastévahen-
nys, sisaltyy fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkéntuotannon korvaaminen tuuli-
voimalla. Jotta tavoitteisin padstaisiin, on tuulivoimalle kaavoitettava maa-alueita ja
myoOnnettava rakennuslupia riittdvan nopealla aikataululla. Verkossa tulee olla vuoteen
2030 mennessa noin 24 TWh tai 6,3 GW verran lisaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa.

Vuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 3257 MW ja kaytdssa oli 962 tuulivoi-
malaa. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2021 noin 8,1 TWh, joka vastasi noin 11,7 %
Suomen sahkdéntuotannosta ja 9,3 % sahkdn kulutuksesta (Tuulivoimayhdistys 2022).

Riitamaa-Nurminevan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisatéd Suomen
tuulivoimakapasiteettia seka lisdta tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata
siten osaltaan ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.
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3.1.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman ja ilmastotiekartan yhtena painopisteena on
ilmastonmuutoksen haasteeseen vastaaminen ja maakunnan kehittdminen kohti vaha-
hiilisyytta. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on hyvaksytty helmikuussa
2021 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). IImastotiekarttaan on pdivitetty vuosilta 2010
ja 2012 olevat ilmasto- ja energiastrategiat yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpi-
teitd maarittadvaksi tiekartaksi. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia vuodelta 2010 oli
Suomen ensimmaisia maakunnallisia ilmastostrategioita (Suomen ilmastopaneeli 2021).

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekarttaan on tuotu ajanmukaiset Euroopan unionin yleiset
ja Suomea koskevat ilmasto- ja energiatavoitteet maakunnan tasolle. Tiekarttaan on
linjattu seitseman karkiteemaa ja liki 130 toimenpidettd. Ilmastotydn yhdeksi karkitee-
maksi on nostettu kestava, tehokas ja véahapaastdinen energian tuotanto ja kaytto.
Pohjois-Pohjanmaan maakunta on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja, maan tuulivoi-
masta lahes 40 % (950 MW) tuotetaan Pohjois-Pohjanmaalla. Vuonna 2021 suunnit-
teilla, kaavoitus- tai YVA-prosesseissa olevien manneralueen tuulivoimahankkeiden yh-
teenlaskettu teho oli yli 7000 MW (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a).

Joulukuussa 2022 hyvaksytyssa Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2022-2025
on linjattu Pohjois-Pohjanmaan suuntaavan maaratietoisesti kohti hiilineutraaliutta. Oh-
jelmassa tavoitellaan kestavasti kasvavaa Pohjois-Pohjanmaata, missa vihrean siirty-
man mahdollisuudet on hydédynnetty alueen vahvuuksiin pohjautuen. Maakuntaohjel-
man mukaan Pohjois-Pohjanmaata kehitetdaan jatkossakin uusiutuvan ja vahdapaastoisen
energian maakuntana. Pohjois-Pohjanmaalla kestava kasvu perustuu kehitykseen, joka
huomioi ekologiset, aluetalous-, sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021b). Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa myds TUULI-hanke, jonka ta-
voitteena on luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastéttéman
sahkoéntuotannon lisdamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri na-
kdkulmat huomioon ottaen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022).

Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu kolme tuulivoimarakentamista mahdollistavaa ja oh-
jaavaa maakuntakaavaa: Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2003, kumoutunut 1.-
3. vaihemaakuntakaavojen saatua lainvoiman), Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-
kaava (2013) ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (2018). Vaihemaakunta-
kaavoissa on osoitettu yhteensa 69 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa seudullista alu-
etta (seudullinen alue=10 voimalaa tai enemman). Hankealuetta ei ole maakuntakaa-
vassa osoitettu seudulliseksi tuulivoimaloiden alueeksi. Uuden energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan laatiminen kdynnistynyt lokakuussa 2021. Yksi uuden vaihemaakunta-
kaavan teemoista on tuulivoima. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoite-
taan uudet seudulliset tuulivoimarakentamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet (tv-alu-
eet) ja paivitetaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet. Ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosaineisto on asetettu nahtaville 8.8.2022.
Nahtavilla olevassa luonnosaineistossa hankealue on suurelta osin osoitettu tuulivoima-
rakentamiseen soveltuvaksi alueeksi (tv-1). (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022)

Sahkdnkulutus oli vuonna 2020 Karsamaelld noin 24 GWh. Asumisen ja maatalouden
osuus sahkdnkulutuksesta oli noin 58 %, palveluiden ja rakentamisen noin 25 % ja te-
ollisuuden noin 17 %. Pyhajarvelld sahkékulutus oli vuonna 2020 noin 94 GWh. Asumi-
sen ja maatalouden osuus sahkénkulutuksesta oli noin 33 %, palveluiden ja rakentami-
sen noin 14 % ja teollisuuden noin 53 % (Energiateollisuus ry 2021).

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotet-
tua sahkoa valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintdaan
53 kpl, yksikkdéteho enintddn 10 MW) vuosittainen sahkéntuotanto olisi noin 370-530
GWh vuodessa.
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Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahanke
lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta yhteiséverojen lisaksi
kuntien kunnallis- ja kiinteistéveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa
alueen hydédyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutues-
saan olemaan positiivia vaikutuksia myo6s alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan
yrityksiin suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuu-
della on positiivisia valillisia vaikutuksia myés alueen muihin toimialoihin, kuten palvelu-
alaan.

Hankealueen tuulisuus

Hankealueen tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta. Tuulen nopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, kuten maaston
muodoista ja korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seka ilman lampdtilan muutok-
sista. Tuuliatlaksen mukaan hankealueella keskimdardinen tuulen nopeus on 200 metrin
korkeudella noin 7,8 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,6 m/s (Kuva 3.1).

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.1. Hankealueen tuulennopeus korkeuden suhteen (Tuuliatlas 2022).

Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Myrsky Energia Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2020. Hankkeesta
vastaava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen olevan tuulivoima-
tuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun Idhtékohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotan-
non kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetaan eri-
tyista huomiota hankealueen ymparistdon seka lahialueiden asutukseen. Tuulivoimalat
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sijoitetaan maastoon siten, etta ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman va-
hdn haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehta-
vien selvitysten tuloksia hyédynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoima-
loiden, huoltoteiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaa-
vassa, ja lopullinen sijainti maaritelldan viimeistaan hankkeen rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta hankkeen rakennuslupamenettely voidaan
vieda lapi vuoden 2024 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla ainakin osittain tuotan-
tokaytossa arviolta vuoden 2026 aikana.

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusai-
kataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2020-2021
Ymparistovaikutusten arviointi 2022-2023
Osayleiskaava 2021-2024
Tekninen suunnittelu 2022-2025
Rakennuslupamenettely 2024
Tuulivoimahanke tuottaa sahkda 2026-

Hankkeen tekninen kuvaus

Maankayttotarve

Hankkeessa suunniteltavan kokoluokan tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yleensa
noin 700-1 500 metrid. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun otta-
matta tuulivoimaloiden ja sahkdaseman/-asemien rakennuspaikkoja ja uusia huolto-
teitd. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin
0,6-1 hehtaarin alueelta. Kaytén aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisaksi myos
tydskentelyalueet (noin 70 m x 50 m).

Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke muodostuu enintddn 53 voimalasta. Rakentei-
siin sisaltyvat tuulivoimalat perustuksineen, voimaloiden véliset huoltotiet, hankealueen
sdahkdasema/-asemat, voimalat sahkdasemaan yhdistavat keskijannitekaapelit (20-36
kV maakaapelit) seka valtakunnalliseen sahkdverkkoon Pysaysperalle liitettava 110 kV
tai 400 kV ilmajohto.

Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien ra-
kentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimaloiden
tornit toteutetaan todenndkdisesti umpinaisina lieriétorneina tai harustettuina torneina.
Lieridtornit voidaan toteuttaa terasrakenteisina tai betonin ja teréksen yhdistelmana nk.
hybriditornina.

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimaloiden yksikkdteho on suunniteltu olevan enintaan 10
MW. Voimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintaan 200 m ja lapojen
pituus enintdan 100 m, joten voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m (Kuva
3.2).
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300 m

~200m

Kuva 3.2. Tuulivoimalan rakenne ja mitat.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan voima-
lakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimuk-
set tehdaan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbeto-
niperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperustus tai kal-
lioankkuroidut terasbetoniperustukset (Kuva 3.3).

S e T Y T R AT R LTS O BTEN LY

Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla  Kallioankkuroitu perustus

Kuva 3.3. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.
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3.4.2.2 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda tieverkostolta ymparivuotista liikennéintimah-
dollisuutta. Olemassa olevia yksityisteita kaytetaan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne
saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja
raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaar-
teiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden rootto-
rien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liitty-
mat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamis-
alueella. Talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaékin ja tiet voivat olla kaar-
teissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetadn olemassa olevaa tiestéa, joka kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaa-
timusten mukaisesti. Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee
tavallisesti noin 40-70 cm valilla pohjamaan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensd
noin 6 m, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestaa 17
tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3.4).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.
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Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sahko ja fieto-
liikennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

o6 00

Periaatekuva uuden ja perusparannetftavan fien rakenteesta.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = noin 300 mm

Geotekstiili
sahko ja tieto- Lapdiseva kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00
h = 200-500 mm
= '-\ Luiskakaltevuus 1:2
0000 i Gy o

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,
mikali pohjavedenpinta on l3helld maanpintaa.

Kuva 3.4. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.

Tybskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asen-
nusalueineen (tydskentelyalue). Yleensa tydskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 m.
Tyo6skentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestdaa nosturin ja nostetta-
vien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kdytettdvaa nosturia varten tar-
vitaan lisdksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyritddn mahdollisuuk-
sien mukaan hyédyntdmaan rakennettuja huoltoteita.

Tydskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetdan nosturi. Tar-
vittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta.
Lavat voidaan kiinnittdd napaan maassa, minka jadlkeen roottori nostetaan paikalleen,
tai kiinnittaa yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tédma on kiinnitetty konehuo-
neeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tydskentelyalueen
ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etdisyydelle saakka.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuu-
den varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat Iahtdkohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoi-
sia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuun-
nista. Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia val-
koisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Kuva
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3.5, Taulukko 3-1). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90
%. Hankkeessa pyritddn suosimaan kiinteita punaisia valoja ydaikaan. Lisaksi torniin
sijoitetaan y6aikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa lentoestevalojen tut-
kaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on Idhistélla. Hank-
keelle myoénnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaa-
rayksista koekayttdvaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tut-
kaohjausjarjestelman kayttéonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteitd, mi-
kali poikkeusluvan myoéntamisen edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva Moo
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 3.5. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahank-
keessa, jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta
(Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Taulukko 3-1 Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)

Yélla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, ko-
nehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyy-
pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m va-
lein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.



3.4.3

3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.3.3

19 /137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Sahkonsiirron rakenteet

Hankealueen sisainen sahkonsiirto

Hankealueen sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemille toteutetaan 20-36 kV
maakaapeleilla. Hankealueen sahkdasemien maara ja sijainti tarkentuvat YVA-selostus-
vaiheessa. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti hankealueella huoltoteiden yhtey-
teen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-

36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erilli-

sessa muuntamokopissa.

Tuulivoimahankkeen liittaminen valtakunnalliseen sahkodverkkoon

Tuotettu sahkd voidaan siirtda uudella, hanketta varten rakennettavalla, 110 kV tai 400
kV ilmajohdolla hankealueen etela- tai lansiosasta Pysaysperan sahkdasemalle. Hanke-
alueelle rakennettavien sdahkdasemien madara ja sijainti tarkentuvat YVA-selostusvai-
heessa tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa. Sahkdéaseman tilantarve on arviolta
noin 50 X 40 m. Sahkdéasemat kootaan komponenteista. Painavin yksittdinen kompo-
nentti on muuntaja.

Voimajohdon rakenteet

Seka 110 kV etta 400 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakoéisimmin harustettuja por-
taalipylvaitd, joiden materiaalina on terds. Pylvdiden korkeus on noin 18-23 metria. Yk-
sittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetaan mahdollisesti vapaasti seisovia
ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaitd voimajohtoalueella on noin 200-250 metrin valein.

Uuteen maastokdytavdan rakennettaessa 110 kV tai 400 kV ilmajohto edellyttda noin
26 metrin levyista puuttomana pidettdavaa aluetta eli johtoaukeata (Kuva 3.6). Lisaksi
johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metria leved reunavydhyke. Talla vyohyk-
keelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue muo-
dostuu johtoaukeasta ja reunavydhykkeista, jolloin koko johtoalueen leveys muodostuu
noin 46 metria levedksi uuteen maastokaytavaan rakennettaessa. Nykyisen voimajohto-
linjan rinnalle rakennettaessa 110 kV tai 400 kV ilmajohto edellyttda nykyisen puutto-
mana pidettdvan alueen eli johtoaukean leventéamistad 20-40 metrid. Hankkeesta vas-
taava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestda muuten voimajohto-
alueen hallinta- ja sopimusasiat.
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110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metrii.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensé 36-42 metria.

Reunavydhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metrié, aina yhteensd 20 metria.

Kuva 3.6. Uuden rakennettavan voimajohtoalueen periaatekuva (Fingrid 2016). Johto-
aukean leveys on yleenséd 26-42 m. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin
reunavybhykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.

Tuulivoimahankkeen ja sahkodnsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyo6t aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentami-
sella. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suoja-
putket teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan séahkdasemien rakentaminen
seka ulkoiseen sahkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden
perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat
valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspai-
kalla.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennakdisesti lahimpana sijaitsevien Raahen tai Kokkolan sataman, tai
muun lansirannikon sataman kautta. Alustava kuljetusreitti Raahen satamasta on noin
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141 kilometria pitka. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskulje-
tusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien,
varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuormaa riippuen voimala-
tyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin
0,5 m vahvuiset kerrokset ja tydskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 m rakenteelli-
set murske-/louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4 000-6 000
m2 voimalaa kohti turbiinitoimittajasta riippuen. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maape-
raltéan hyvisséa olosuhteissa noin 6 000-8 000 irto-m?3 voimalaa kohti, mika vastaa noin
250 rekka-autokuormallista. Naiden lisaksi tulevat muiden ty6koneiden kuljetukset seka
tydntekijoiden henkilékuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritdédn minimoimaan rakentami-
seen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hanki-
taan mahdollisuuksien mukaan paasaantdisesti hankealueen sisépuolelta.

Lilkennemaarat ja kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahank-
keen suunnittelun edetessa.

Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimahanke

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 30-40 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdika voi nousta jopa 50
vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kaytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvon-
nan avulla. Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kaynnistaa uu-
delleen kauko-ohjauksella. Suurempien hdirididen yhteydessa korjausty6t tehdaan pai-
kan paalld, minka jalkeen voimalat kaynnistetaan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetadn kunnossa ja aurattuna mydés
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kdyntien liséksi voimaloilla arvioidaan olevan noin
1-2 ennakoimatonta huoltokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan
noin kolme huoltokdyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokaynnit tehddan paasaantdisesti pakettiau-
tolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla
huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia ja raskaimpien
paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltdaa noin 1000 litraa 6ljya.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan my®és
hydrauliikkadljy. Huoltohenkilostd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja
sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan alueen
maaperaa tai pohjavetta.

Sahkonsiirto

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.
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Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossa-
pito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehd@an noin 1-3
vuoden vdlein. Tarkistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalu-
een reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitotyét liittyvat johtoaukeiden
raivaamiseen ja reunavyodhykkeiden puuston poistoon. Esimerkiksi kantaverkkoyhti®
Fingrid toimii seuraavin periaattein: Johtoaukeat raivataan 5-8 vuoden valein koneelli-
sesti tai miestydvoimin. Reunavythykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan helikopterisahauksin niin,
ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2016).

Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kdytdsta poisto seka hankkee-
seen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattaminen seka jatteiden kasittely. Kay-
tosta poiston tydvaiheet ja siind kaytettdva kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta
vastaavan maanomistajien kanssa tekemissa maanvuokrasopimuksissa on kohta, jonka
mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden varalta.

Tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei kayttévaiheessa synny jatteita lukuun ottamatta
voimaloiden huoltoon sisaltyvan éljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan asianmukai-
seen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyédynne-
taan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntdmiskelvottomat maa-ainek-
set |djitetdan tarvittaessa rakennuspaikan laheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ot-
toalueille tai maankaatopaikalle. Ldjitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi metsaa
istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettdviksi. Kaytodsta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja
myydaan edelleen uusiokayttdéon tai romutettavaksi. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierra-
tettdvissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea,
yleensa jopa lahes 100 %. Itse turbiinin sisdltamat mekaaniset ja sahkotekniset laitteet
romutetaan ja hyddynnettavat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyédyntaa
energiajatteend. Lapojen uusiokaytto ei lasikuitu- ja epoksimateriaalien vuoksi ole ollut
mahdollista. Ndin ollen lavat on pitanyt toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on
murskattu, ja murska on sijoitettu kerailyalueelle. Lapojen kierratysta ja uusiokayttda
kehitetaan jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokdyttéa on kokeiltu mm. sementin ja ra-
kennusaineiden valmistuksessa seka maanrakentamisessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdan lahtékohtaisesti paikalleen
maisemoituna. Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttaa ym-
pdristdssa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti
ennalleen tuulivoimalan purkamisen jélkeen. Purkamisajankohtana voimassa oleva ym-
paristélainséaadannon asettamat reunaehdot ja eri vaihtoehdoista aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset huomioidaan.

Sdhkokaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asen-
taa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maahan.
Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ympariston pi-
laantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkdllakaan aikavalilla. Kaape-
leiden poistamatta jattamisella tulee ymparistéministerion linjauksen mukaan olla ym-
paristénsuojelulliset perusteet. Ymparistdon kohdistuvat vaikutukset (esim. pintavesien
vdliaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa suurem-
mat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta ne jatetdan paikoilleen.
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Tuulivoiman tuotannon loputtua sahkoénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkénjakelua. Tarpeettomiksi jaaneet
hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokdyttaa sellaisenaan
ja huonokuntoiset kierratetaan posliinieristeita lukuun ottamatta. Puiset kreosootilla kyl-
|astetyt johtopylvaat kaytetddn energiantuotantoon ja metalliset voidaan kierrattaa tai
uusiokayttaa. Tavallisesti kierratettdvaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terasosat
(Ojakaski & Puranen 2011). Lisdksi maastoon voi jaada pienia maaria pylvaiden perus-
tuksissa mahdollisesti tarvittavaa betonia. Hankealueelle rakennetut sahkdasemat pure-
taan toiminnan paattyessa.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittda hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattéminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittdamaan siten, etta
hanke lahtékohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille
ja ymparistélle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuuli-
voimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja
loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimaloiden si-
joittelu on tehty mallinnusten perusteella huomioiden etaisyys asutukseen. Hankkeen
edetessé voimaloiden sijoitussuunnitelmaa muokataan tarvittaessa selvityksistd saadun
tiedon pohjalta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoi-
mahankkeen osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekd hankkeen toteuttamatta jatta-
mistd (VEOQ). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
4-1) ja kuvissa (Kuva 4.1 ja Kuva 4.2).

Hankkeessa suunnitellaan enintdaan 53 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on enintdan 10
MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300 m. YVA-ohjelmassa esitetdan nollavaihtoehto
VEO, jolloin hanke ei toteudu seka vaihtoehto VE1, maksimimaaran (53) voimaloita si-
saltdava vaihtoehto. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan nadiden liséksi vaihtoehtoa VE2,
joka muodostetaan maastoselvitysten ja olemassa olevien ymparistétietojen perus-
teella. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden
valiset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden vilille, sahkdnsiirto hankealueelta ulos ja
sahkdasemat.

Liséksi ulkoisen séhkdnsiirron osalta tarkastellaan neljaé vaihtoehtoista reittia (VEA,
VEB, VEC, VED). Sahkonsiirto hankealueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu to-
teutettavan 110 kV tai 400 kV voimajohdolla. Ilmajohto liitetdadn sahkdverkkoon Haapa-
jarvelld Pysaysperan sahkbdasemalla. Sahkénsiirron vaihtoehdoissa VEB ja VED voima-
johto rakennetaan kokonaan uuteen maastokaytavaan. Vaihtoehdoissa VEA ja VEC voi-
majohto rakennetaan uuteen maastokaytavaan lukuun ottamatta noin 2 kilometrin
osuutta Pysdyspera-Jokineva, jossa voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon rin-
nalle, sen jommallekummalle puolelle. Sahkdnsiirron vaihtoehdot tarkentuvat YVA-se-
lostusvaiheessa.
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Taulukko 4-1. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelysséa tarkastel-
tavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO
VE1

VE2

Hanketta ei toteuteta.

Alueelle toteutetaan 53 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintaan 300
m, yksikkéteho enintdédn 10 MW ja kokonaisteho enintdan 530 MW.

Vaihtoehto tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VEA

VEB

VEC

VED

Uusi n. 25 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen etelaosasta, Lampi-
nevalta Haapajarven Pysdysperalle, osin uuteen maastokdytavaan ja osin (n. 2
km) nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle.

Uusi n. 25 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen eteldaosasta, Lampi-
nevalta Haapajarven Pysdysperadlle, kokonaan uuteen maastokaytavaan.

Uusi n. 19 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen lansiosasta, Nur-
mesjarven pohjoispuolelta Haapajarven Pysadysperdlle, osin uuteen maastokayta-
vaan ja osin (n. 2 km) nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle.

Uusi n. 19 km pituinen 400 / 110 kV voimajohto hankealueen lansiosasta, Nur-
mesjarven pohjoispuolelta Haapajarven Pysaysperalle, kokonaan uuteen maasto-
kaytavaan.
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Kuva 4.1. Sdhkoénsiirron alustavat vaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED.
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Kuva 4.2. Alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1 ja alustavien sédhkénsiirtovaih-
toehtojen sijainti hankealueen ldheisyydesséa.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Suunnitelmista ja luvista

Riiitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten suun-
nitelmien laatimista ja lupien hakemista. Hankkeen edellyttédmat suunnitelmat, luvat ja
niihin rinnastettavat paatékset ja menettelyt on koottu seuraavaan taulukkoon (Tau-
lukko 5-1). Hankkeen edetessa voi tulla esiin myo6s erityistapauksia, jotka vaativat
mahdollisesti omia lupamenettelyja (Taulukko 5-2). Luvuissa 5.2-5.11 on kuvattu tar-

kemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttémaéat suunnitelmat ja luvat.

Maankayttdoikeudet ja
-sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutkimus-
lupa

Voimajohdon johtoalueen lu-
nastuslupa

Sahkdmarkkinalain mukainen
lupa

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto / lentoes-
telupa

Laki ympadristovaikutusten
arviointimenettelysta
(252/2017)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)
Sahkdmarkkinalaki
(588/2013)

Liikenne- ja viestintaministe-
rion asetus erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (786/2012)
Ilmailulaki (864/2014)

Maankayttboikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia hankealueella ja lu-
nastaa johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestdd muuten johtoalueen hal-

linta- ja sopimusasiat.

Hankkeesta vastaava

Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Karsamaen kunnanvaltuusto
Pyhajarven kaupunginval-
tuusto

Karsamaen kunnan raken-
nusvalvonta

Pyhajarven kaupungin raken-
nusvalvonta
Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
/ Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka sel-
vitetadn ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan lu-
kien vaikutukset ihmisten elinoloihin.
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YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia
lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkemmin taman YVA-ohjelman luvussa 2.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maan-
kayttd- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perus-
teena. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeessa laaditaan erilliset tuulivoi-
maosayleiskaavat Pyhdjarven kaupungin ja Karsamden kunnan alueelle.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Pyhajarven
kaupungin ja Karsamden kunnan rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaavat
on hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan mydntaa ehdollisena ennen kaavan lainvoimai-
suutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintean omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan
tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maa-
ritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa lunastuslain (Laki
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoi-
keuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian val-
mistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sahkdmarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittdvat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskul-
jetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat myéntaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
lilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopdatésta Pirkanmaan ELY-keskuksen
kuljetuslupayksikélta.

Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritellaan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat
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rakennelmat lahella lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintdvirastolta (Traficom). II-
mailulain mukaan rakennelma ei saa hdirita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliiken-
netta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Ilmailulain mukaan Traficomille
toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto
esteestd. Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa luvan
esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen. Mikali Fintraffic Lennonvarmistus Oy lausuu,
ettei lentoestelupaa tarvitse hakea, riittda Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto ra-
kennusluvan liitteeksi.

5.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

5.11.1 Ymparist6lupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttaa ymparisténsuojelulain mukaista ymparistdlupaa.
Ymparistonsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa maaritelldan toiminnan yleinen lu-
vanvaraisuus. 27 §:n kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttdvan ymparistélupaa, mi-
kali siitd saattaa ymparistéssa aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain
(26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden
osalta eraiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tarkoittamaa kohtuutonta ra-
situsta voi ldhinna syntya kayntidanesta (melu) ja lapojen py6érimisen seurauksena syn-
tyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomi-
oon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisdksi
on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekda muut vastaavat seikat.

Ymparisténsuojelulain mukaan ymparistdonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee
ymparistéluvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ympa-
ristbluvanvaraisuuden varaan. Tarvittaessa ymparistélupahakemus tehddan ymparis-
tonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparistonsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille
eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Koska han-
kealue sijoittuu kahden kunnan alueelle, on ymparistélupa haettava aluehallintoviras-
tolta. Riitamaa-Nurmesnevan osalta ymparistdlupa-asiaa hoitavat kuntien ymparistén-
suojeluviranomaiset seka Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistdluvassa voidaan
antaa madardyksia toiminnan haitallisten ymparistdvaikutusten vahentamiseksi seka toi-
minnan vaikutusten seuraamiseksi.

5.11.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain
(27.5.2011/587) mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia.
Vesilain mukaisesta yleisestad luvanvaraisuudesta saddetéaan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa
mainituista edellytyksista ldhinna kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset
vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymi-
sen. Lisaksi luonnontilaisen enintddan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijar-
ven tai ldhteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintaan
vyhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty
vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Pohjois-Suo-
men aluehallintovirastolle.
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5.11.3 Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti
heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon sisally-
tetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus
sisallyttaa verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan asianmukai-
sella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeessa
laaditaan Natura-arviointi Nurmesjarven Natura-alueelle (SPA FI1101802).

5.11.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yll&-
pitéminen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luon-
nonymparistén kestavan kaytén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnon-
harrastuksen lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistdminen. Tavoitteiden saavutta-
miseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelu-
laki sisdltda useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poik-
keamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdolli-
sesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistd poikkeamiseen

e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiel-
losta poikkeamiseen
lupa lajien rauhoitussadanndksista poikkeamiseen
lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdéantymis- ja levéahdyspaikko-
jen havittédmis- ja heikentdmiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

5.11.55.11.5 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomai-
sesta kunnasta haettavan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.

5.11.6 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttoétarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan Maantielain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei si-
jaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Luvan myoéntaa ELY-keskus.

5.11.7 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtdva sijoitussopimus. Tie-
alueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvien téiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudate-
taan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018a).
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Mikdli hanke edellyttdaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta.

5.11.8 Lupa sahkdéradan jannitekatkoon ja ratatyéhon

Sahkdradan jannitekatkolla tarkoitetaan sahkdlaitteiston tietyn osan tekemista jannit-
teettémaksi. Jannitekatkon aikana jannitekatkoalueella voi liikenndida sahkodvetoista ka-
lustoa virroitin alas laskettuna, dieselkalustoa tai hybridikalustoa dieselvetoisesti niilla
alueilla, joita ei ole varattu ratatydlle. Jannitekatkon vaativissa tdissa sahkdlaitteiston
osan jannitteettdmaksi tekeminen ilmoitetaan jannitekatkoilmoituksella. Tydmaadoitus-
ten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhteydessa on ratatyota (Vaylavirasto
2020).

5.11.9 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillista paatdsta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiintedan muinaisjdanndkseen
kajoamiseen voidaan myontda lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannés tuottaa merki-
tykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan mydntda maanomistajalle
tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaiku-
tusta kiintedan muinaisjdanndkseen. Kajoamisluvan myodntaa Museovirasto. Museovi-
rastolle kirjallisesti toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva hankesuunnitelma,
lupaharkinnan kannalta tarpeelliset ja riittdvat selvitykset seka arvio hankkeen vaiku-
tuksista. Luvan saamisesta muinaisjadnndkseen kajoamiseen yleista tyéhanketta toteu-
tettaessa sdadetdadn Muinaismuistolain 13 §:ssa. Muinaismuistolaista poikkeamisen
tarve selvida hankkeen tarkemman suunnittelun myé6td, kun tuulivoimaloiden rakennus-
paikat ja sahkoénsiirtoyhteydet on selvitetty.
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Taulukko 5-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Ympadristolupa

Vesilain mukainen lupa
Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Maa-aineslupa
Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Lupa sahkdradan jannitekat-
koon ja ratatydhon

Muinaismuistolain poik-
keamislupa

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)
Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojelulaki
(1096/1996, 1587/2009,
767/2019) seka

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)
Maa-aineslaki (555/1981)

Laki liikennejarjestelmadsta ja
maanteista (503/2005)

Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 47
8:n mukainen poikkeamislupa

Vaylaviraston ohje 8/2021,
Erikoiskuljetukset rautatien
tasoristeyksissa, Vaylaviras-
ton ohje 10/2020, Radanpi-
don turvallisuusohjeet (TURO)

Muinaismuistolaki (295/1963)

Kohdekuntien ymparisténsuo-
jeluviranomainen,
Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

Hankkeesta vastaava / Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Sijaintikunnan ymparistén-
suojeluviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Vaylavirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus



6.1

6.2

6.3

34 /137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Arviointityon kuvaus

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdyttéén, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta,
laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yh-
teydessa kiinnitetdan erityistéa huomiota. Edelld mainitut paatason arvioitavat vaikutuk-
set tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistdvaikutus maaritetaan tilaksi, jossa
hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus-
tai purkuvaiheessa tai kayton aikana.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on rajaton
uusiutuvan energian lahde. Uusiutuvan energian tuotanto vahentaa energiantuotannon
hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, milla on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon seka valilli-
sesti muuhun ymparistoon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat
aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidaéni seka roottorin pydrimisesta johtuva aurin-
gonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloi-
den osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset
jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdayton aikaisiin
vaikutuksiin ja kaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padasiallisesti tuulivoimala-aluei-
den, tiestdn, maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden
raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkkennevaikutuksista seka tyémaa-
koneiden aanista. Tuulivoimahankkeen kaytén aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdén lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pddaosin tydmaakoneiden &a-
nista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, luonto-
arvoihin, maisemaan, elinymparistdn viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. Ilmajohdoista ai-
heutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisaksi kaytén aikaisia ymparistovaikutuksia,
jotka kohdistuvat Idhinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta
maankayttédn. Sadhkoénsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset
ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purka-
misen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista
ja lilkenteesta.

Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparist6-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
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hankealueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia. Ymparis-
tovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya alu-
etta, jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen
kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi
maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja
muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualu-
eet vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityén aikana, mi-
kali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi. Alustavasti maari-
telty Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu Karsamaen, Sii-
kalatvan, Pyhannan, Reisjarven kuntien seka Pyhajarven, Kiuruveden, Haapajarven, Ni-
valan ja Haapaveden kaupunkien alueelle.

Hankkeen vaikutusalue tarkentuu arviointityén tuloksena. Etaisyysvydhykkeet hanke-
alueen ymparilla on esitetty hankkeen yleiskuvauksen yhteydessa luvussa 1.1 (Kuva
1.1).
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Taulukko 6-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus ‘

Maankaytto, yhdyskun-

tarakenne, ihmiset ja
elinkeinotoiminta

Aanimaisema ja
valo-olosuhteet

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjaanndkset
Liikenne

IImasto

Maa- ja kalliopera,
pohja- ja pintavedet,
kalasto

Linnusto ja muu elai-
misto

Kasvillisuus

Luonnonsuojelualueet

Virkistyskaytto ja met-
sastys

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiym-
paristéineen (n. 2-5 km), sahkénsiirtoreittien lahiymparistét (noin
500 m).

Vaikutukset arvioidaan Ymparistoministerion melumallinnusohjeiden
(Ymparistdministerio 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja
mallinnusten perusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2-3 km
etaisyydelle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisaltaa
ulkotilojen keskidanitasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkaste-
lun.

Tieston ja sahkdnsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvai-
kutukset noin 500 m etdisyydelle.

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seka maiseman ja
kulttuuriymparistdn arvojen osalta léhialueelta kaukoalueelle noin
0-20 km etadisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset noin 30 km etaisyydelle tuulivoimaloista huomioiden
alueen vaihtelevat maastonmuodot (esim. korkeat vaara-alueet).
Sahkoénsiirron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 200-1 000 m
etaisyydelld johtoalueesta.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella ja
sahkdnsiirtoreiteilla.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttami-
sesta voi aiheuta lilkenteen kasvua, tuontisatamasta hankealueelle.

Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtokohtaisesti koko glo-
baali ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutus-
tyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa
kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paastéihin ja paastéta-
voitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan hankealueella. Pohja-
veden osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkas-
teluun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesi-
alueisiin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan han-
kealueen vesistdihin seka tarpeen vaatiessa muutaman kilometrin
etaisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.

Tarkastelualueena on hankealue ja sahkénsiirtoreitit. Linnuston
osalta tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lin-
tulajien osalta alue noin 10 km etaisyydelle hankealueesta.

Vaikutukset arvioidaan hankealueella rakennuspaikkakohtaisesti ja
sahkdnsiirtoreiteilld, sekd hankealueelta tai sen valittémasta lahei-
syydesta tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaa-
timalla tarkkuudella.

Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etaisyydella sijaitseville luonnon-
suojelu- ja Natura-alueille.

Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille seka
naiden valittdmaan laheisyyteen.

Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyddynnetadn soveltuvin osin Imperia-hank-
keessa (http://imperia.jyu.fi) kehitettyjd menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkitta-
vyyden kriteerit perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena
olevan ymparistdon herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herk-
kyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu
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keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa
itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 6.1) ja kohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien
yleispiirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6-2 — Taulukko 6-4).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen.
Niiltd osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi
tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti
(Taulukko 6-5). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppi-
kohtaisesti. Arviointi tehdaan seka kohteittain etta kootusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsaadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 6.1. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ld4hteend Imperia-hanke).



sSiTowIise

38/137

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

Taulukko 6-2. Kohteen herkkyyden mé&éarittdmisen periaate.

Poliittinen ja lainsaa-

danndllinen tausta
Lainsaadannollinen status
Ohje- ja raja-arvot

Luokittelu
Harvinaisuus
Sopeutuvuus ja
palautuvuus

Virkistysarvo

Ymparistollinen Sosiaalinen tausta | Sosioekonominen
tausta tausta

Viihtyisyysarvo

Taloudellinen arvo

Tarkeys intressita-

hoille

Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijét yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittain tiu-
kasti saadetty lainsaa-
danndssa

Erittain suuri

Kohteesta on tiukasti
saddetty lainsaadanndssa

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa-
danndlliset ohjearvot tai
suositukset tai se kuuluu
johonkin ohjelmaan

Vahainen Ei lainsdadanndllista ase-

maa

Kohde on
yhteiskunnallisesti
korvaamaton

Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys suuri
Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys kohtalai-
nen

Kohteen yhteis-
kunnallinen
merkitys vahainen

Vaikutuskoh- | Lainsaaddnnon ohjaus | Yhteiskunnalli- Alttius muutoksille
teen herkkyys nen merkitys

Kohde on erittain altis
muutoksille. Hanke ei to-
denndkodisesti ole toteutet-
tavissa, mikali siita voi ai-
heutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.
Kohteen alttius muutoksille
suuri

Kohteen alttius muutoksille

kohtalainen

Kohteen alttius muutoksille
vahainen

Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Erittain suuri Hanke aiheuttaa

EIERER voimakkuudeltaan erittdin
Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan selvasti
havaittavissa olevan
kielteisen muutoksen

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen
on vahainen

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pientd, etta
se ei kaytanndssa aiheuta
mitadn hairiota tai siita ei
kaytannossa ole mitaan
hyotya

Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren
mydnteisen muutoksen

Ei muutosta

Mydnteinen

suuren kielteisen muutoksen

Muutos on kielteinen ja se on
havaittavissa, mutta muutos

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparistd

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Lahiymparistoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

EEMNTS

Pysyva palautumaton
muutos.

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu nopeasti
toiminnan paatyttya
Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos
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Taulukko 6-5. Merkittdvyyden mdaéarittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden perusteella.

Erittain Suuri Kohtalainen Vahainen

suuri kieltei-  kielteinen kielteinen kielteinen Ei M;;cq)ntetlnen
nen muutos muutos muutos muutos muutosta uutos
Vahainen
herkkyys «
Kohtalainen
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen Elrt'g?,': E:eelf_ Kohtalainen Vahainen Ei vaiku- Myénteinen
merkittdvyys | teinen | kielteinen kielteinen tusta Y

* Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen
suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri pdissa.

Taulukko 6-6. Merkittdvyyden luokittelun késittely YVA-selostuksessa.

R Myo6nteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

- - Kohtalainen kielteinen vaikutus

_ Merkittava kielteinen vaikutus

Erittdin merkittava kielteinen vaikutus

6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien arvi-
oituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla ta-
valla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli sum-
maamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin mydéta ei valttamatta 16ydy yhta parasta toteu-
tusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan seka mydnteisia etta kiel-
teisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja,
joissa pyritdan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistdvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukko-
muodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykyti-
lanteeseen ja sen kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailu-
taulukossa ei nosteta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon
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aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan
teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetadn vaikutukset havainnollisesti varikoodein ja-
oteltuna merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 6-6). Varikoo-
dien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia,
joten eri kohtien varikoodien esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun
johtopaatdksena esitetdan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuu-
desta ymparistonakodkulmasta tarkasteltuna.
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huoleh-
dittava valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta
edistetdan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistdmaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriympariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttdéa sekd muutosta
kohti vahahiilistd yhteiskuntaa. Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen suunnitte-
luun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkédyttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

e Ehkaistddn melusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin
jatetaan riittdvan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
noén arvojen turvaamisesta.

e Edistetédan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskaytté6n soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheraluever-
koston jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan
yksikoéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.
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7.1.2 Maakuntakaavat
7.1.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Riitamaan-Nurmesnevan tuulivoimahankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava (Kuva 7.1). Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudis-
tettu vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella vuodesta 2009 lahtien. Tata on uudis-
tettu kolmivaiheisesti siten, ettéa 1. vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman KHO:n
paatoksellda 3.3.2017 ja 2. vaihemaakuntakaava 2.2.2017. Kolmas vaihemaakuntakaava
on saanut lainvoiman KHO:n paatoksella 17.1.2022.
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Kuva 7.1. Ote epdvirallisesta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (1.8.2022). Han-
kealue on lisdtty kaavakartan péélle siniselld rajauksella ja sdhkénsiirron alustavat vaih-
toehdot VEA, VEB, VEC ja VED erivérisin viivoin ja katkoviivoin.

Hankealue ei sisdlly maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueisiin. Maakuntakaavassa on
osoitettu tuulivoimaloiden alueita (tv-1) hankealueen ita-, lansi- ja eteldpuolella, joista
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Iahin on noin 2 kilometrin etaisyydella. Suunnitellut vaihtoehtoiset sahkdsiirron linjat
kulkevat hankealueen lansipuolella maaseudun kehittamisen kohdealueella, ylittavat
Haapajarvi-Kdrsamaki-kantatien ja yhtyvat paasahkdjohtoon (z) Haapajarven Oksa-
valla.

Hankealueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue (tu-2) ja osin turvetuotanto-
alue (EO-tu). Turvetuotantoon liittyvia merkintdja (tu-1 ja EO-tu) on myoés hankealueen
ymparistdssa. Hankealue rajautuu pohjoisessa kaavan mukaiseen valtatiehen (vt),
jonka pohjoispuolelle on osoitettu ohjeellinen padsahkéjohto 110 kV (z) ja paasahko-
johto 220 kV (z). Lisaksi eteldassa hankealueeseen rajautuen on osoitettu ampumarata
(ea).

Hankealueen ldheisyydessa on lisaksi seuraavia hankkeen kannalta huomioitavia kaava-

merkintéja:

e Arvokas vesistd (av), itd, n. 2 km

e Kyld (at): Venetpalo (itd, n. 2 km), Kuusaa (lénsi, n. 3 km), Jokikyla (kaakko, n. 3,5
km), Parkkima (eteld, n. 4,5 km)

e Lentopaikka, kaakko, n. 8,5 km

e Luonnonsuojelualue (SL), koillinen ja lounas, n. 0,2-0,3 km

e Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Venetpalo ja Jokikylan-Ruhkalan jokimaise-
mat, itd, n. 2 km.

e Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvok-

kaaksi (Miilurannan asutusmaisema), koillinen, n. 12 km

Maaseudun kehittamisen kohdealue (mk-5, mk-6), itd ja lansi, n. 0,1-0,3 km

Mineraalivarantoalue (ekv), itd, n. 0,1 km

Pohjavesialue, koillinen, n. 5 km

Viheryhteystarve, itd, n. 1,5 km

Virkistys- ja matkailukohde, koillinen, n. 5 km

Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa TUULI-hanke, jonka tavoitteena on tarkastella uusia
potentiaalisia tuulivoima-alueita maakunnassa. TUULI-hankkeesta saatavia tuloksia
kaytetaan tuulivoiman ohjauksen lahtékohtana 11.10.2021 vireille tulleen energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnassa. Vaihemaakuntakaava on edennyt kaava-
luonnoksen nahtavilldolovaiheeseen (Kuva 7.2). Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa hankealue on ldhes kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aluetta (tv-1),
joka soveltuu merkitykseltdan seudullisten tuulivoimaloiden rakentamiseen. Lisdksi han-
kealueen keskivaiheen lapi on osoitettu ita-lansi-suuntainen paasahkdjohdon yhteys-
tarve (z).
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Kuva 7.2. Ote 8.8.-23.9.2022 néhtévillé olleesta Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (13.9.2022). Hankealue on lisétty kaavakartan
pdélle siniselld rajauksella ja séhkoénsiirron alustavat vaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED
erivérisin viivoin ja katkoviivoin.

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat
yleiskaavat ovat:

e Haapaveden/Kdrsamaen Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavat, n. 3,5 km
luoteeseen (Haapaveden kaupunginvaltuuston hyvaksyma 28.9.2015/Karséamaden
kunnanvaltuuston hyvaksyma 29.9.2015)

e Haapajarven Ristiniityn ja Valikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, n. 3,5 km
lanteen (kaupunginvaltuusto 13.6.2016)

e Pyhajarven rantaosayleiskaava, n. 7,5 km kaakkoon (kaupunginvaltuusto 22.2.2010)



7.2

45 / 137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

e Karsamden keskustan yleiskaava, n. 5,5 km pohjoiseen (kunnanvaltuusto
30.9.2013)

Lahimmat asemakaavat ovat:

e Karsamden ajantasakaava, asemakaavayhdistelma 2020, n. 5,5 km koilliseen
(25.6.2020)

e Valtateiden risteysalue Pyhajarvi, asemakaavan muutos ja laajennus, n. 6 km kaak-
koon (kaupunginvaltuusto 31.10.2011)

Lahin ranta-asemakaava on Pyhajarvella Tikansaaren-Hietasaaren ranta-asemakaava, n.
17 km eteldan (kaupunginvaltuusto 10.8.1992).

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa olevaa havu- ja sekametsda (Kuva 7.3).
Sille sijoittuu myds harvapuustoisia alueita sekd avosuota. Hankealueen eteldosassa si-
jaitsee tuotannosta poistuneita, pddasiassa metsatalouskayttdén muutettuja turvetuo-
tantoalueita. Hankealueen keskiosassa on kaytdsta poistuneita maa-aineksenottoalu-
eita. Peuranevan entiselld turvetuotantoalueella on pienimuotoista maanviljelya noin 6
hehtaarin kokoisella alueella. Viljelytoimintaa aiotaan jatkaa alueella. Myds Lampinevan
ja Nurmesnevan alueilla on viljelytoimintaa. Hankealueelle sijoittuu useita metsaauto-
teitd. Alueen maisemakuvaa ovat muovanneet eniten metsatalous ja turveteollisuus.
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Maanpeite | Pellot Sahkonsiirto
Avosuot Pienipiirteinen VEA
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Kuva 7.3. Maanpeiteluokat hankealueella.

Hankealuetta voidaan kayttda metsastykseen ja marjastukseen. Hankealue ei ole muun
virkistyskaytén kannalta erityisen merkittava. Sille ei sijoitu virkistyskayttédn tarkoitet-
tuja merkittyja polkuja tai reitteja. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee kota seka
laavu, jonka yhteydessa on ampumarata. Hankealueella ei ole muita merkittyja virkis-
tys- tai ulkoilureitteja tai virkistyskohteita eika hankealueelle kohdistu muuta matkailua
tai matkailupalveluja. Hankealueen ja Idhiympadriston virkistyskayttéa on kuvattu tar-
kemmin luvussa 22.3 Alueen virkistyskayttémuodot.

Hankealue ja sahkoénsiirtoreittien ldhiymparistd on harvaan asuttua (Kuva 7.4). Hanke-
alueen eteldlaidalla sijaitsee yksi vakituiseen asumiseen tarkoitettu rakennus, jonka
osalta selvitetadan mahdollisuutta kayttétarkoituksen muutokseen. Lisdksi hankealueen
eteldlaidalle sijoittuu yksi purkuluvan saanut rakennus, joka puretaan kevaaseen 2023
mennessa ja jota ei ole esitetty oheisella kartalla (Kuva 7.4) Hankealueella sijaitsee yksi



sSiTowIise 47/ 137

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

luvitettu vapaa-ajan asunto, joka on maanomistajan tietojen perusteella era-/taukotu-
pakdytossa. Tavoitteena on tehda rakennukselle kayttotarkoituksen muutos. Lahim-
mista suunnitelluista voimalapaikoista on etadisyytta lahimpaan hankealueen ulkopuoli-
seen asuinrakennuksen noin 1,3 kilometria.

¢  Asuinrakennus Sahkonsiirto
¢ Lomarakennus VEA
A Tuulivoimala — VEB
s NEC
Hankealue 0 3 6 km t
|:] VED | ] | ] |

Kuva 7.4. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ja sdhkoénsiirron vaihtoehtojen ldhei-
syydessad. Hankealueella sijaitsevista rakennuksista kartalla on esitetty luvitetut raken-
nukset.

Merkittavimmat vakituisen asumisen keskittymat suhteessa voimaloihin ovat lahimmil-
1dan: pohjoisessa Karsamden keskustaajama (n. 8 km), idéssa Pyhdjoen ranta-asutus
(n. 2 km), kaakossa Jokikylan (n. 4,5 km), eteldassa Nurmesjarven ja Parkkimanjarven
(n. 2 km) seka Pyhajarven (n. 13 km) asutus sekd lannessa Kuusaanjarven asutus (n. 2
km).

Hankealueen lahistolla sijaitsee yksittdisia vapaa-ajan asuntoja. Merkittavimmat vapaa-
ajan asumisen keskittymat suhteessa voimaloihin ovat Iahimmilldén: pohjoisessa Pyha-
joen ranta-asutus (n. 7,5 km), idassa Pyhajoen ranta-asutus (n. 2 km), eteldssa
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Parkkimanjarven (n. 2 km) ja Pyhajarven (n. 11 km) ja lannessa Kuusaanjarven (n. 3
km) asutus.

Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen lisdksi mittavat infra-
struktuurityo6t eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkéverkon rakentaminen seka
sahkoénsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloilta valtakunnan sahkéverkkoon. Tuulivoi-
mahanke vaikuttaa my6s muiden hankkeiden suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen,
erityisesti sahkonjakelun, infrastruktuuriin.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonhar-
joittajien mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistéa seka nadiden alueiden
kaytdén houkuttelevuuteen. Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttédn ilmenevat
tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirtoreitin lahiymparistdssa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtdtietona kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia sekd ymparistéhallin-
non ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankayttéa
ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Maankayttédn kohdistuvia vaikutuk-
sia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden rakentamiseen tarvittavien
alueiden pinta-alatarkasteluin.

Lahtoétietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset
maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa
hyédyntéen. Tulokset esitetdan sanallisesti sekd arviointitaulukossa.

Vaikutusten arviointi, maankdaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Lahtotietoina Maanmittauslaitoksen ja ymparistohallinnon paikkatietoaineistot
seka lahialueen kaava-aineistot ja maankaytén suunnitelmat.

e Vaikutuksia tutkitaan maankaytdn pinta-alojen muutosten kautta.

e Tydssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin seka
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen.

e Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytt6-
tavoitteisiin.

e Vaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan Sitowise
Oy:n kaavan laatijan sanallisena arviona.



8.1

49 / 137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Alueen luonnonvarat

Hankealueella on metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsdd. Alueen eteldosassa sijait-
sevalla Nurmesnevalla, Lampinevalla ja Peuranevalla on harjoitettu turvetuotantoa,
mutta toiminta on lakannut ja turvetuotantoalueita on muutettu metsatalouskayttéon.
Hankealueen keskiosassa Riitamaantien varrella on ollut maa-aineksenottoalueita,
mutta niiden maa-aineksenottoluvat ovat paattyneet. Peuranevalla harjoitetaan pieni-
muotoista perunanviljelya. Muita hyddynnettavissa olevia luonnonvaroja ovat muun
muassa alueen sienet, marjat ja riista.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2022) mu-
kaan hankealueella ja sen ldhiseudulla on malminetsintavarauksia ja -lupia (Kuva 8.1).
Hankealue sijoittuu lahes kokonaisuudessaan Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) mal-
minetsintdvarauksen (VA2021:0075-01) alueelle. Myds suunnitellut séhkénsiirtoreitti-
vaihtoehdot sijoittuvat osin kyseisen malminetsintavarauksen alueelle. Boliden Kevitsa
Mining Oy:n karenssissa oleva malminetsintavaraus (VA2020:0022) sijaitsee lahimmil-
Idan noin 1 kilometri hankealueesta itaan.

Kaksi Boliden Kevitsa Mining Oy:n malminetsintdlupahakemusaluetta (ML2022:0021) ja
(ML2022:0019) sijaitsee lahimmilladn noin 13 kilometrid ja 15 kilometrid hankealueesta
kaakkoon. Kolme Muon Solutions Oy:n malminetsintédlupahakemusaluetta
(ML2021:0024, ML2021:0026 ja ML2021:0027) sijaitsee Iahimmilldén noin 15 kilomet-
ria hankealueesta léanteen ja 2 kilometria tarkasteltavista sahkdnsiirtoreiteista pohjoi-
seen.

Pyhasalmi Mine Oy:lla on Pyhdsalmen taajamassa, lahimmilldan noin 15 kilometria han-
kealueesta kaakkoon, voimassa oleva kaivospiiri (1317) ja kaksi malminetsintdlupaha-
kemusta (ML2017:0076-01 ja ML2014:0039-02). Fennia Gold Oy:n voimassa oleva val-
taus (7686/1), kaivospiirihakemus (K7405) ja kaivoslupahakemus (KL2014:0001-01)
sijaitsevat [ahimmilldan noin 3 kilometria tarkasteltavien sahkoénsiirtoreittien paatepis-
teesta lounaaseen.
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Kuva 8.1. Tukesin kaivosrekisterin karttapalvelun mukaisten hakemusten ja pdéatésten

alueet hankealueella ja l&hiseudulla (5.7.2022).

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddynta-

maan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon

sa-

teily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi,
sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun

muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittdin hitaasti uusiutuva turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostu-
vat Idhinna hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisaksi
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tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm.
maa-ainekset) hankintaa.

8.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin lahtétietoina kdytetdan tietoja alueen metsaaloista ja
niiden arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin Iahialueiden maa-ai-
nesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta
suoranaisesti kantaa siihen, mistd maa-ainekset hankealueelle tuodaan, koska hank-
keen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-aines-
ten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ai-
nesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin ja GTK:n julkaise-
mien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja
Iahtdtietoina hyddyntaen.

Vaikutusarviointi laaditaan maankaytoén asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyo-
dynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hydédyntaminen:

Lahtotietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuodoista
Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kaytén ja laa-
juuden mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maankadytén asiantuntijan sanal-
lisena arviona, jota havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.
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Ilmasto ja ilmanlaatu

Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastéjaan YK:n ilmastosopimuk-
sen ja EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti. Ilmastonmuutoksen torjunta on
valtion keskeinen tavoite, ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepaadstdja pyritaan va-
hentédmaan 80-95 % vuoden 1990 tasoon verrattuna (Ty6- ja elinkeinoministeri6
2017). Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu padstéva-
hennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen
2035 mennessa. Ilmastolaki kattaa nyt myds maankayttésektorin eli maankaytén, met-
satalouden ja maatalouden paastoét ja siihen sisadltyy ensimmaista kertaa tavoite, etta
hiilinieluja vahvistetaan.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastdja tulee va-
hentda 70 % vuoden 1990 tasoon verrattuna Suomessa, ja maankayténsektorin netto-
nielun tulee olla vahintaan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius
toteutuu (Suomen ilmastopaneeli 2021). Kansallisten paastévahennystavoitteiden li-
saksi monilla kunnilla ja maakunnilla on omia tavoitteitaan ja strategioitaan ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi.

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny
paastéja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen nahdaankin
yhtena merkittavana energiasektorin kasvihuonekaasupadstdjen vahentamiskeinona ja
siten ilmastonmuutoksen hillintdkeinona. Tuulivoiman elinkaariset paastdjen on tutki-
muskirjallisuuden perusteella arvioitu olevan noin 10-12 kg CO2-ekv/MWh (Koffi ym.
2017, Schiémer ym. 2014). Paastot syntyvat paaosin tuulivoiman rakentamisen, kokoa-
misen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdista. Voimala-alueen seké ulkoisen
sahkoénsiirron rakentamisessa aiheutuva puuston poistuma seka sen myoéta tapahtuva
hiilivaraston menetys ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttavat myés ilmasto-
vaikutuksia.

Ilmastonmuutoksen eteneminen aiheuttaa muutoksia sdailmididen esiintymiseen ja in-
tensiteettiin, milld on vaikutuksia my6s tuulivoiman tuotantoon.

Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinnd hankkeen rakennusaikana kuljetus-
kaluston ja tyokoneiden paastoista seka pdlyamisen kautta. Tuotannon aikana tuulivoi-
matuotannon katsotaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa, jolloin kasvihuonekaasu-
paastéjen ohella myds ilmanlaatuun vaikuttavat paastdt vahenevat.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistdministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siita, miten il-
mastovaikutuksia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Oh-
jeistusta noudattaen, hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren
ajalta huomioiden seuraavat nakdkulmat: rakentamisen aikaiset paastot, vaikutukset
kasvillisuuden hiilinieluihin ja —varastoihin, kaytdn aikaiset vaikutukset seka kaytosta
poistoon liittyvat vaikutukset.

Vaikutukset alueen hiilinieluihin ja -varastoihin arvioidaan mm. hila-aineistopoimittuun
puuston maaraan (m3/ha) ja LUKE:n maakuntatasoisiin kasvukertoimiin perustuvalla
laskentamenetelmalld. Rakentamisen aikaisten paastdjen arvioinnissa noudatetaan elin-
kaariarvioinnin standardeja, ja lahtotietoina kaytetaan suunnitteluvaiheessa saatavilla
olevia maaratietoja, joita tdydennetaan kirjallisuusarvoilla. Kayton aikaisten paastéjen
arvioinnissa verrataan eri tuotantomuotojen paastéarvoja, ottaen huomioon kansalliset
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skenaariot sahkdn tuotantorakenteen kehityksesta. Kaytodsta poiston vaikutusarviointi
muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmat.

Ilmastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin paas-
téihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Paikallinen ja maakunnallinen ilmastopolitiikka
huomioidaan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan. Ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sen nakokohtia arvioidaan yleisella tasolla, huomioiden erityisesti ennustetut keskituu-
lennopeuden muutokset alueella.

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun rikkidioksidin

ja typen oksidien osalta (lahipaastét). Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun

arvioidaan kuljetusten osalta. Hankkeen aikaansaamat kdytonaikaiset [dhipaastdjen va-
henemat arvioidaan kayttden tietoa eri sahkéntuotantomuotojen paastdista.

Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

e Ilmastovaikutus maaritetdan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huo-
mioiden merkittdvimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiili-
nieluihin ja -varastoon.

e Lahtoétietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, tuulivoimahankkeen
laajuus, sahkoénsiirron vaatimien uusien johtokaytavien laajuudet, puuston tila-
vuustiedot seka muiden energiantuotantomuotojen paastoarviot.

¢ Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja paastdja verrataan vaih-
toehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvioinnissa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa etta Sitowise Oy:n ym-
paristdtekniikan asiantuntijan sanallisena arviona.
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10 Ainimaisema

10.1 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan sitd d&dnikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Aédnimai-
seman aanet muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen,
teknologian ja liikenteen aanista. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joihin totu-
taan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheut-
taa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB aanitason ja ohiajava auto noin 50-70
dB aanitason. Perusdania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa danissa voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai elaimiin.

Nykytilanteessa merkittdvimpia hankealueen dénimaiseman muodostajia ovat luonnon-
adnet. Lisaksi aanta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytdsta, metsastyksests,
maanviljelyksesta, metsanhoitotdistd, puunkorjuusta seka kuljetuksista. Hankealueelle
kantautuu myds laheisen tiestdn liikenteen aania.

10.2 Meluvaikutukset

10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muo-
dostuu tilapadisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla han-
kealuetta ja sen ldheisyydessa seka kuljetusreiteilld ja niiden laheisyydessa. Paikallisesti
meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen danet
vertautuvat normaalin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset
rajaytystyot esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan liittyvista toista.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyoérivat lavat muodostavat aerodynaa-
mista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myés sidhkéntuotantokoneiston (vaih-
teisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista danista aerody-
naaminen melu on hallitsevinta. Adni muodostuu, kun lapa ohittaa maston ja siiven, jol-
loin aani heijastuu mastosta ja syntyy uusi aani lavan ja tornin jaavan ilmakerroksen
puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyérimisnopeuden mukaan.
Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin myds huoltolii-
kenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston muodot seka
alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat my6s tuulen suunta ja no-
peus seka ilman lampétila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti
taustamelun taso.

10.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan suppealle alueelle (noin 500 m rakennus-
alueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden melu-
vaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella,
koska yllapitotoimia tehdd@an harvoin, noin 2-3 kertaa vuodessa kullekin tuulivoimalalle,
ja yllapidon paaasiallisin meluava ty6évaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparis-
tossa arvioidaan asiantuntija-arviona laadittavien melumallinnusten avulla. Melumallin-
nukset laaditaan Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyédynnetaan Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kaytetaan alueelle
suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tark-
koja tyyppitietoja ei ole saatavilla, kaytetyt Iahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan
tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovaisuusperiaatetta epavarmuusmarginaalia tar-
vittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus tehdaan laskentaohjelmistolla, joka kayttdaa melun leviamisen mallinta-
miseen kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun laskentamallia ISO 9613-2. Mal-
linnuksessa lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella seka hankkeesta aiheutuvat
melutasot tarkastelluissa pisteissa. Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat,
joissa esitetdaan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidganitasot (LAeq). Melualuekar-
toissa esitetédan 35-50 dB keskidanitasojen meluvydhykkeet 5 dB vélein. Mallinnuksista
vastaa Etha Wind Oy.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmis-
tajan tersseittdin ilmoittaman &&nitehotason mukaan. Aénitaso lasketaan Iahimmille ra-
kennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kayttaen
DS01284 mukaista daaneneristavyytta. Lisdksi pienitaajuisen melun laskennassa kayte-
taan Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotet-
tuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia. Mallinnustuloksia verrataan asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajoihin. Matalataajuisen melun laskennasta vastaa Etha Wind Oy.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioi-
daan Sitowise Oy:n asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten seka sa-
mankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esite-
téan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun oh-
jearvona kaytetaan Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja (Taulukko 10-1). Tuulivoimaloiden kaytén aikaisen melun ohjearvona kayte-
tédan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 10-2). Asuinhuoneiden matalatajuisen aanen tasoja
verrataan tersseittdin sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen 545/2015
mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin (Taulukko 10-3).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia (ks. luku 22.2) arvioidaan miten ihmiset koke-
vat tuulivoimaloiden aiheuttaman melun elinymparistdéssaan. Aineistona kaytetaan kir-
jallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Meluvaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowise Oy:n asiantuntijat. Asiantuntijat on esi-
telty esipuheen yhteydessa.
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Taulukko 10-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona Laeg, kio 7-¥22  Laeg, kio
22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBL2)

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulko- ' 45 dB 40 dB3%

puoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleske-
luun tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 10-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq pdiva Laeq YO
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintaalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 10-3. Pienitaajuisen sis&melun tunnin keskidénitason toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

keskitaajuus, Hz
Painottamaton kes-
kiaanitaso

sisalla

Leg, 1, dB

74 | 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

e Lahtoétietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista.

e Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona
perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaiku-
tuksista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melumallin-
nukset. Mallinnukset laatii Etha Wind Oy.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkitta-
vyydesta herkille kohteille.

e Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan VNp 993/1992 mukaisia
melutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin viitearvoina
kaytetaan Valtioneuvoston asetuksen 27.8.2015 arvoja.

e Asuinhuoneiden matalatajuisen d@anen tasoja verrataan STM:n Asumisterveys-
ohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n asiantuntijan sanallisena arviona.
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Valo-olosuhteet

Nykytila

Hankealueelle ei nykytilassa muodostu varjovalketta tuulivoimaloista. Lahimmat toimin-
nassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat Valikankaan ja Ristiniityn tuulivoima-alueille, yli 3
km etdisyydelle Riitamaa-Nurmesnevan hankealuerajauksesta lanteen. Vdlikankaan ja
Ristiniityn tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen valkemallinnus-
ten mukaan naiden alueiden tuulivoimaloiden vdlkevaikutukset eivat ulotu Riitamaa-
Nurmesnevan hankealueelle. Valikankaan, Ristiniityn seka noin 12,5 km etaisyydella
hankealueen lansipuolella toiminnassa olevan Sauviinmaki-Savinevan tuulivoima-alueen
(ks. Luku 26) tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat nakyéa Riitamaa-Nurmesnevan han-
kealueelle pimedn aikaan.

11.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy ennen kaikkea auringonva-
lon vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoi-
malan roottorin taakse tarkastelijaan ndhden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirk-
kaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuu-
den nopeana vaihteluna. Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteestd ja siten
lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostusvaikutuksen esiintyminen riippuu auringon-
paisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyk-
silld lapa peittda auringosta niin véhaisen osan, ettei varjostusta enda havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle
asennettavat lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia tarkastellaan osana maise-
mavaikutusten arviointia (ks. luku 12).

11.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan tuuli-
voimamallinnukseen kdytettavallda WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytetaan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiet-
tyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muo-
dostuminen. Varjovdlkkeen mallinnus tehdéan Ymparistdéhallinnon ohjeen mukaisesti
saksalaista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kayttden, ottaen huomioon la-
himman sddaseman pitkan aikavalin auringonpaistetunnit ja voimaloiden laskennallisen
kayntiajan. Laskenta perustuu maksimietdisyyteen, josta tarkasteltuna voimalan lapa
peittda vahintaan 20 % auringon pinta-alasta. Varjovalketta tarkastellaan likimaarin ih-
misen havainnointikorkeudelta.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija,
maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sddolosuhteet. Tarkasteltavan kohteen
maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kayttdaste ja
tuulensuunnat lasketaan kayttaen Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa ja muuta kasvillisuutta
ei huomioida, mista johtuen valkettd on paikoittain mallinnuksen osoittamaa vahem-
man.
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Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle (“real case”) etta teoreettiselle maksi-
maaliselle tilanteelle (“worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomi-
oon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka
tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa maksimitilanteessa aurin-
gon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horisontin yldpuolella. Lisaksi
tuulivoimaloiden oletetaan kayvan koko ajan ja tuulen suunnan seuraavan aurinkoa si-
ten, etta varjovalkettd syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen maara.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri koh-
teet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetaan myds varjon valkkymi-
sen esiintymisajankohdat Idhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen
tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain tarkasteltavien
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa. Mallinnuksista vastaa
Etha Wind Oy.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumisen-
merkittavyydesta seka varjovdlkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta hai-
tasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten loma-
asunnot seka vakituinen asutus. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan
Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodosta-
man varjovdlkkeen enimmaiskestoista eika varjovalkkeen muodostuksen arviointiperus-
teista. Suomessa on vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa
kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia var-
jovalketta vuodessa.

Varjovalkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hank-
keen muissa vaiheissa ei ilmene tai sahkdnsiirron rakenteista synny varjovalketta.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Lahtdtietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista, seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan varjostus-
mallinnukset Etha Wind Oy:n toimesta.

¢ Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio varjon valkkymisen vaikutus-
ten merkittavyydesta herkille kohteille.

e Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n ymparistétekniikan asiantuntijan
sanallisena arviona.
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Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Maiseman yleispiirteet

Riitamaa—-Nurmesnevan hankealue ja sitd ymparoiva tarkastelualue sijoittuvat maise-
mamaakuntajaossa (Ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinté I, 1993a)
Suomenseldn alueelle. Tarkastelualue vaihettuu hankealueen lansipuolella, noin 15 kilo-
metrin etdisyydelld Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Tarkastelualueen luo-
teislaidalla, noin 20 kilometrin etaisyydella alue vaihettuu Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
tuun ja rannikkoon.

Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla.
Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa.
Korkeuserot jaavat yleensa alle 20 metrin. Koko Suomenselka on ymparistéaan karum-
paa seutua. Alue kuuluu kokonaisuudessaan keskiboreaaliseen kasvillisuusvyéhykkee-
seen. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Paikoissa, joihin ei
ole kehittynyt soita, on metsamaata, joka on ldhinna karua puolukkatyypin mantykan-
gasta. Alueen jarviluonto on verraten niukkaa, pienehkdjen jarvien ohella esiintyy muu-
tamia isompia jarvialtaita. Alueella on kuitenkin melko runsaasti puroja sekd suurem-
pien rannikolle suuntautuvien jokien ja jokilaaksojen latvajokia. Peltoalaa on niukalti ja
suuri osa siita on keskittynyt edelléd mainittujen latvajokien savikoille. Metsataloutta
harjoitetaan intensiivisesti. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteita kuvaa
my0s se, etta rakennuskannassa on vdhdan vanhemman rakennusperinndn jaanteita.
Pika-asutuksen aikana seudulle muutti paljon vdestda ja monet nykyiset kylat ovat ko-
konaan tuolloin rakennettuja. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen
tuntumassa tai jonkin seldnteen rinteelld. Suomenseldn sijainti takamailla on tuonut sen
kulttuurikehitykseen vaikutteita kaikilta ymparoivilta seuduilta.

Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemakuvassa vaihtelevat kapeahkot joki-
laaksojen viljelyalueet ja niiden valiin jaavat laajahkot, karut ja soiset moreeniselan-
teet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin kumpareista. Maisema-alueen ita-
osissa, jokilaaksojen ylajuoksulla asutus on sijoittunut laakson reunoilla oleville kumpa-
reille. Pellot ovat asutuksen ja joen valissa. Peltoviljelyn ohella myds karjanpidolla on
tarkea merkitys alueen maataloudelle.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisema-alueen kaakkois- ja eteldlaidalla
maisemakuva on vielad paljolti Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa vastaava. Mai-
semaa rytmittavat kohti merta laskevat joet ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensa kapeat
viljellyn maan vyodhykkeet. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla ei
juuri ole. Aapasoita on runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on karu. Mantereella asutus
on keskittynyt jokilaaksoihin. Kylat tiivistyvat pienille kumpareille.

Hankkeen vaikutusalueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa on tarkasteltu seké hankealueelta seka sitd ym-
paroivilta alueelta noin 30 kilometrin etdisyydelld. Tarkastelualueelta on lisaksi selvi-
tetty kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet ja kohteet, jotka on kayty tarkemmin lapi
kappaleessa 12.3.

Hankealue on maisemarakenteeltaan tasaista tai loivasti kumpuilevaa metsa- ja suoalu-
eiden vuorottelua. Alueella on muutamia pienialaisia lampia ja kapeita purouomia. Han-
kealueen etelaosassa on turvetuotantoon varattuja alueita. Alueella on melko paljon yk-
sittaisia metsahakkuuaukeita sekd olemassa olevaa metsatiestdéd. Hankealueen keskella
Moykkykallio kohoaa hieman ymparistéaan korkeammalle, (+165 m mpy). Muutoin
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korkeuserot vaihtelevat noin valilla + 120... +150 m mpy. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den keskelle jaa yksittainen ampumarata. Muutoin rakennukset ja pihapiirit rajautuvat
pddasiassa hankealueen ulkopuolelle. Maisemakuva on hankealueella paaasiassa sul-
keutunutta tai puoliavointa. Puuttomien suoalueiden tai metsahakkuuaukeiden poikki
voi paikoin avautua pidempia avoimia nakymia hankealueen sisalla.

Hankealueen lahiymparistéssa on hyvin havaittavissa edella (ks. luku 12.1) kuvattujen
Suomenselan ja Pohjois-Pohjanmaan maisema-alueiden maisemallinen vaihtelu ja kult-
tuuriymparistdn erityispiirteet. Maisemakuva on vaihtelevaa, mutta suurelta osin melko
suurpiirteistd. Maasto on tasaista tai loivasti kumpuilevaa. Metsdistd maisemakuvaa ryt-
mittavat vaihtelevan kokoiset jarvialtaat seka kyla- ja taajamakeskittymat. Hankealu-
een lahiymparistd voidaan jakaa erilaisiin maisematiloihin, joita ovat metsa- ja suoalu-
eet, jarvi- ja jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu milj6o.

Paaasiassa sulkeutuneet metsaalueet ovat hallitseva piirre tuulivoimahankkeen tarkas-
telualueella. Metsat ovat tyypillisesti laajoja, yhtendisia alueita jokien ja jarvien, isom-
pien teiden seka kyla- ja taajamakeskittymien valilla. Yhtendiset metsanreunat rajaavat
selkeasti avoimempia alueita, kuten jarvien rantoja ja peltoaukeita. Useat hakkuu-
aukeat kertovat metsien kaytdsta talousmetsina.

Metsaalueiden lomassa on avoimia tai puoliavoimia soita. Hankealueen ymparistdssa
korostuvat erityisesti puuttomat ja maisematilaltaan paikoin hyvinkin avoimet nevasuot.
Nevasuot sijaitsevat ympari tarkastelualuetta yksittdisind, vaihtelevan kokoisina au-
keina metsaalueiden keskella.

Hankkeen tarkastelualueella tarked piirre on kooltaan vaihtelevat jarvet ja joet seka nii-
hin kiintedsti liittyvat kulttuuriymparistét viljely- ja asutusmaisemineen. Tarkastelualu-
een suurin jarvi on hankealueen eteldpuolella oleva Pyhajarvi. Hankealueen lansipuo-
lella sijaitsevat puolestaan kooltaan hieman pienemmat Settijarvi, Kuusaanjarvi, Nur-
mesjarvi, Kuonanjarvi ja Parkkimanjarvi. Tarkastelualueen lansilaidalla, noin 20 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta on Hautaperan tekojarvi seka kapeat Haapajarvi ja
Kortejarvi, jotka laskevat kohti Peramerta virtaavaan Kalajokeen. Hankealueen luoteis-
puolella, noin 25 kilometrin etdisyydella sijaitsevat puolestaan Iso ja Pieni Vatjusjarvi
seka Kirkkojarvi. Edella mainittujen jarvialueiden valissa on lisdksi huomattavasti pie-
nempia yksittaisia jarvialtaita ja lampia. Jarvialtaiden valissa virtaa vaihtelevan kokoisia
jokia, joista merkittavin on Kalajoen lisaksi hankealueen pohjois- ja itdpuolella oleva
Pyhajoki. Jarvenseldt ovat tarkastelualueella padosin avoimia ja rantojen ymparistét
loivasti kumpuilevia. Nakymat ovat paikoin hyvinkin pitkia ja laajoja rantojen viljeltyjen
peltojen yli. Alueen joet virtaavat paaosin suhteellisen kapeissa uomissa eika vesipinta
ole aina maisemassa havaittavissa.

Avoimet viljelyalueet ovat tarkastelualueella keskittyneet padasiassa jarvien seka alu-
een kapeiden latvajokien ja jokilaaksojen rannoille. Kdrsamaen kirkonkylan eteldapuo-
lella seka valtatien 4 ja Pyhajoen varteen sijoittuvilla kyldalueilla on paikoin laajempia
yvhtendisia viljelyksia hankkeen lahialueella. Myds Kuusaan- ja Settijarven ymparistdssa
on yhtendisempid, avoimia viljelykeskittymida. Muutoin viljelyalueet ovat hankealueen
Iahiymparistossa rikkonaisempia ja suhteellisen pienialaisia. Laajimmat viljelymaisema-
kokonaisuudet ovat tarkastelualueen lansi- ja luoteisreunoilla Kalajoen ja Pyh&joen ym-
parille levittaytyvissa jokilaaksoissa. Metsien keskella on yksittdisia peltoviljelmia.

Rakennettu miljo6 on tarkastelualueella pienipiirteista ja koostuu seudulle tyypillisesti
laaksojen ja vesistdjen rannoille keskittyneista kylista seka haja-asutusalueiden yksit-
taisista tiloista tai muutaman talon rakennusryhmista. Karsamaen kirkonkyld erottuu
hankkeen lahiymparistdssa tiheammin rakennettuna taajama-alueena. Hieman etaam-
panad hankealueesta sijaitsevat lisdksi Pyhajarven, Haapajarven ja Haapaveden kaupun-
git. Alueen kylat ovat pddosin elinvoimaisia ja rakennettu miljoé rakennuksineen hoi-
dettua.



62/ 137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

12.3 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéén kuuluvat rakennuspe-
rintd, kulttuurimaisema seka muinaisjaannokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonai-
suuksia kuin yksittaisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriympadristoistd on madritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa
selvitystydssa on huomioitu hankealueelle, sen lahiymparistéon tai mahdolliseen na-
kdyhteyteen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet ja rakennetut kulttuuriymparistot, valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennuspe-
rintokohteet sekd perinnemaisemat. Muinaisjaanndkset on kasitelty luvussa 13. Mai-
sema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki hanke-
alueesta noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet (Taulukko 12-1 ja Kuva
12.1). Arvioinnissa huomioidaan myds kauempana sijaitsevat yksittdiset arvoalueet, jos
niilta selvityksen perusteella todetaan aukeavan nékymia hankealueelle.

12.3.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme
edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikut-
teiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia
taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palaut-
teiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi
ymparistdministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston p&atodkselld 18.11.2021 maan-
kaytté- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoit-
tamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepadtdksen
mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleisso-
pimuksen (2000/2006) tavoitteisiin (www.ymparisto.fi).

Tarkastelualueelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA
2021), Miilunrannan asutusmaisema noin 12 km etdisyydelld hankealueesta itakoilliseen
seka Kalajokilaakson viljelymaisemat noin 19 km etdisyydella hankealueesta lanteen.
Kohteet on kuvattu lyhyesti alla.

Miilurannan asutusmaisema. Miiluranta on Suomen suurimpia toisen maailmansodan
jalkeen perustettuja asutustilakylia ja edustava esimerkki pika-asutusajan synnytta-
mastd maatalousmaisemasta, joka on raivattu laajojen suoalueiden keskelle kauas pe-
rinteisistd maatalousalueista. Kylan viljelyalueet sijaitsevat alueen lapi virtaavan Karsa-
maenjoen varsilla yhtenadising, selkedrajaisina lohkoina. Paikoin peltojen lomassa on
laajoja, edelleen kaytdssa olevia laidunalueita. Jokea myétaileva viljelyvydhyke on osin
metsien katkoma, ja kylamaisemaa luonnehtivat peltojen lomaan paateiden varsille
saakka tyontyvat metsdalueet. Kyldaluetta ja viljelyksia reunustavat laajat, voimak-
kaasti ojitetut ja paikoin turvetuotantoon otetut suoalueet. Kapea ja runsaan kasvilli-
suuden reunustama Karsamaenjoki erottuu Miilurannan maisemassa polveilevana veh-
redand nauhana. Jokea reunustavat molemmin puolin tiet, jotka myotdilevéat jokiuomaa
asutustilakylille tyypilliseen tapaan suoralinjaisina. Teitd myoéten avautuu pitkia, viljely-
alueiden ja metsdalueiden rajaamia nakymid, joita peltojen pusikoituminen ja reheva
pihakasvillisuus paikoin sulkevat. Miilurannan peltomaisemia elavdittavat pihapiireihin
johtavat koivukujat. Valtaosa Miilurannan rakennuksista on peraisin jalleenrakennus-
kaudelta, ja kylan ilme on sailynyt yhtenadisena ja asutushistorialleen leimallisena. Miilu-
rannan yksittaisille rakennuksille ei ole maaritelty erityisia rakennushistoriallisia arvoja,
mutta kokonaisuutena elinvoimainen ja yhtenadinen kyldalue on kulttuurihistoriallisesti
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arvokas. (Pohjois-Pohjanmaa, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA
2021).

Kalajokilaakson viljelymaisemat. Kalajokilaakson viljelymaisemat ovat muodostu-
neet Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseudulle tyypilliseen laajah-
koon jokilaaksoon, jota ympardivat karut, kiviset ja soiset selannealueet. Maisema-alu-
een runkona on Pohjanlahtea kohti kaakko-luodesuunnassa virtaava Kalajoki. Maisema-
alue on intensiivisen maatalouden muokkaamaa ja siella on vain vahan luontokohteita.
Jokilaaksoa ymparoivien seldnteiden metsat ovat puolukka-mustikkatyypin sekapuu-
metsia, jotka ovat suurilta osin talousmetsakdytdssa.

Kalajokilaaksosta tunnetaan runsaasti kivikautisia asuinpaikkoja. Pysyvaa asutusta Ka-
lajokilaaksoon alkoi muodostua 1500-luvun puolivalin jadlkeen. Kalajokilaakson maata-
lous on perustunut kaski- ja peltoviljelyyn seka karjatalouteen. Vanhastaan maatalous-
maisemalle ominaiset sarkaojat, rantalaitumet, hakamaat, luonnonniityt ja metsalaitu-
met ovat kadonneet lahes tyystin. Nykyisin Kalajokilaakson viljelymaisemat ympardivat
matalassa uomassaan virtaavaa Kalajokea leveana vydhykkeena. Jokilaakson asutus on
keskittynyt laakson reuna-alueilla kulkevien maanteiden varsille. My6s viljelyalueiden
keskella on yksittaisia maatilojen pihapiireja tuotantorakennuksineen sekd muutamien
pihapiirien muodostamia kokonaisuuksia. Maanteita seuraavat asutus tiivistyvat monin
paikoin selvapiirteisiksi ja yhtenaisiksi nauhakyliksi. Osa alueen kylista on sijoittunut jo-
kilaaksoa paikoitellen rytmittdville moreenikumpareille. Maisema-alueelta 16ytyy useita
rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita.

Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja eheda. Maisema-alueen arvot perustuvat alu-

een laajoihin viljelynakymiin, jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkdaikaisena ja elin-
voimaisena maatalousalueena. Maisema-alueelle ovat tyypillisia 1dhes silm@nkantamat-
tomat peltonakymat, joiden keskella kirkkojen korkeat torninhuiput erottuvat perintei-

sind, kauas nakyvina maamerkkeina. (Pohjois-Pohjanmaa, valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, VAMA 2021).

12.3.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on valtakunnallinen
inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin
monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistdn historiasta ja kehityk-
sestd. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittdisia rakennuksia
ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkastelualueella on useampi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu ra-
kennetun kulttuuriymparistén kohde. Kohteet on listattu tarkastelussa kaytettavien
etaisyysvydhykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on
tarkistettu Museoviraston yllapitamasta kulttuuriymparistéja koskevasta palveluikku-
nasta.

Viéliton vaikutusalue (0-2 km hankealueesta)

e Ei RKY 2009 -kohteita

Lahialue (2-5 km hankealueesta)
e Ei RKY 2009 -kohteita

Viélialue (5-10 km hankealueesta)

o Karsdmden kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtdma ja kuuluu Intendentin-
konttorissa Engelin johdolla 1800-luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryh-
maan. Empiretyylinen puukirkko on pohjakaavaltaan tasavartinen ristikirkko,
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jossa sakaristo on kuorin takana itdisessa ristivarressa. Ulkoseinien jasentely pi-
lastereineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jarjestelmaa. Kaksi-
kerroksinen tapuli on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suunnitelman mukaan.
Kellotapuli liittyy kirkon lansipaahan kapean sillan avulla.

Karsamaden kirkko sijaitsee noin 8 km hankealueesta pohjoiseen.

Kaukoalue (10-20 km hankealueesta)

Haapajéadrven kirkkoranta. Haapajarven kirkko ja pappilat ovat Haapajarvesta
kaakkoon antavan salmen itdrannalla, salmen ja Rantakadun valisella vydhyk-
keelld. Haapajarven kirkkoranta puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentaa 1600-
luvulla perustetun ja 1800-luvun puolivélissa itsendistyneen seurakunnan kes-
kuksen kehitysta.

Suuressa puistossa sijaitseva kirkko on 1802 valmistunut tasavartisen risti-
kirkko, joka on ulkoasultaan perusteellisesti muutettu 1880-luvulla. Tapuli on ra-
kennettu 1813 ja uudistettu 1851. Kirkon vieressa on Ronkaalan pappilan alue,
jossa on kaksi eri-ikaista pappilarakennusta: Mansardikattoinen, 1780-luvulta
peréisin oleva vanha pappila ja presidentti K.J. Stahlbergin lapsuudenkoti seka
vuonna 1884 rakennettu, entinen kappalaisen pappila. Ronkaalan pappilan la-
helld on 1939 rakennettu aumakattoinen suojeluskuntatalo.

Laurikkalan pappilan pihapiirissa Uitonsalmen rannalla on kaksi 1800-luvun puo-
livalissa rakennettua pappilarakennusta, kirkkoherran pappila vuodelta 1862
sekd vanhempi, kirkkoherran valiaikaiseksi asunnoksi paikalle siirretty rakennus.

Kirkon ja Laurikkalan pappilan valissa sijaitsee Katteluksen talo virran rantaan
laskeutuvine puistoineen. Uusi tie- ja siltayhteys Uitonsalmen yli kulkee Katte-
luksen ja Laurikkalan pappilan valistd, aikaisemmin se on kulkenut kirkon etela-
puolelta.

Haapajdrven kirkkoranta sijaitsee noin 19 km hankealueesta lansilounaaseen.

Saviselkad-Piippola -maantie on yksi niistd museoteista, jotka tiehallinto on
valinnut kuvastamaan tienpidon historiaa Suomessa. Maantie Karsaméaen Savi-
seldsta Piippolaan on osa Oulun ja Savon valistd vanhaa maantieyhteytta. Sora-
paallysteisestd vanhasta maantiestd on museotieta 23 kilometrin osuus. Tie kul-
kee halki osittain asumattomien metsataipaleitten ja polveilee maastossa nou-
dattaen vanhojen talviteiden ja kylateiden linjauksia.

Saviselka-Piippola -maantien sijaitsee lahimmillddn noin 19 km hankealueesta
koilliseen.

12.3.3 Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét ovat asiantuntijavi-
ranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnal-
lisia erityispiirteita ilmentdvia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat seuraaviin Pohjois-
Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntakaavojen aluerajauksiin ja taustaselvityksiin:

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavakartta, kaavaselostus ja kaavaselos-
tuksen liitteet (2016)

Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liiton jul-

kaisu B:86, 2013-2015)

Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 (kuntakohtaiset inven-

tointiraportit: Karsamaki, Pyhajarvi, Haapajarvi, Nivala ja Haapavesi)
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, kaavakartta ja kaavaselostus (2011)
Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtavyydet (Pohjois-Savon arvokkai-
den maisema-alueiden paivitysinventointi 30.8.2010)

Pohjois-Savon kulttuuriymparistdselvitys osa 2. (Pohjois-Savon liiton julkaisuja
A:66, 2011)

Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuu-
riymparistot on listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyysvyéhykkeiden mukaan ja ku-
vattu lyhyesti alla.

Valiton vaikutusalue (0-2 km hankealueesta)

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa. Haapapuron kulttuurimai-
sema-alueella viljelyksessa olevat peltoalueet sijaitsevat yhtendisena nauhana
kapeana mutkittelevan Pyhajoen varsilla. Maastonmuodot ovat loivasti kumpuile-
via. Jokilaaksoa rajaavat selannealueet koillisessa ja lounaassa. Pitkittain mai-
sema-alueen halki kulkee valtatie 4., joka on mahdollisesti rakennettu vanhan
jokivartta myoétailleen maantien pohjalle. Asuinpaikat sijaitsevat yksittaisina pi-
hapiireina ja useiden pihapiirien muodostamina rykelmina jokivarsilla, usein pie-
nilld mailld ja kumpareilla. Pihapiireissa on perinteistéd maaseudun rakennuskan-
taa 1800-luvun lopulta, 1900-luvun alusta ja jalleenrakennuskaudelta.

Haapapuron kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenselan alueen vilje-
lysmaisemista Pyhdjokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4
varrella: kauniisti kumpuileva viljelysmaisema hahmottuu kohokohtana tiemaise-
massa. Myds makien paalla sijaitsevat viljelysalueiden ympardimat pihapiirit
erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisia pihapiireihin johtavat idylliset
soratiet, niitd rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat pienet puusillat.

Haapapuron kulttuurimaisema-alueeseen sisaltyy liséksi rakennetun kulttuuriym-
paristén kohde, Haapapuron alue. Haapapuron alueella on useampi maakun-
nallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi luokiteltu talouskeskus, jalleenrakennus-
ajan pihapiiri tai muu maaseudun vanhaa rakennuskantaa edustava rakennus.

Haapapuron kulttuurimaisema sijaitsee Pyhdjarven kunnassa, lahimmilldan noin
1,2 km hankealueesta lanteen.

Venetpalon kulttuurimaisema. Venetpalon kyla viljelysalueineen sijaitsee Py-
hajokivarressa, valtatien 4 varrella. Kapea Pyhajoki virtaa kallioisten selannealu-
eiden paikoin tiiviisti rajaamassa jokilaaksossa. Pyhajokea kohdin laskee alueen
poikki myds kapea Laurinpuro. Maisema on kumpuilevaa. Viljelyalueet sijaitsevat
Pyhajoen ja Laurinojan ymparilla, vesistdja kohti viettavilla rinteilla. Erityisesti
Laurinpuroa ymparoéivat viljelysalueet avautuvat maamerkinomaisena ja mieleen
jaavana maisemakokonaisuutena alueen itapuolitse kulkevalle valtatielle 4. Myés
kylan sisaisilta paateilta avautuu paikoin poikkeuksellisen hienoja nakymia vilje-
lysalueiden yli laakson reunalta toiselle. Asuinpaikat sijaitsevat vesistdjen varsilla
ja viljelysmaisemaa rajaavien selannealueiden reunavyodhykkeilld. Kylassa on
useita maakunnallisestikin arvokkaiksi maariteltyja rakennuskohteita. Vanhojen,
perinteisten maatilojen pihapiirien rinnalla alueella on my6s jalleenrakennuskau-
den rakennuksia ja paljon uutta rakennuskantaa. Kylan keskella sijaitsee vuonna
1960 kayttoédnotettu Venetpalon voimalaitos. Voimalaitokseen liittyvat maiseman
halki kulkeva kapea kanava ja Pyhajokea kylan eteldpuolella reunustavat pato-
penkereet.

Venetpalon kyla viljelyalueineen on osa Pyhajokilaakson vanhaa ja edelleen elin-
voimaista viljelymaisemaa, joka on maisemakuvaltaan monimuotoista ja
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nakymiltaan vaihtelevaa. Venetpalossa erityisesti kylan sisdiset nakymat laak-
sopainanteiden yli kylan laidalta toiselle ovat poikkeuksellisen hienoja. Kylakoko-
naisuus hahmottuu myds valtatieltd 4 erityisena kohokohtana tiemaisemassa.

Venetpalon kulttuurimaisema-alueeseen sisaltyy lisdksi rakennetun kulttuuriym-
paristén kohde, Venetpalo. Venetpalon kyldssa on paljon arvokasta rakennus-
kantaa. Alueelle antavat rakennushistoriallista merkittavyytta talonpoikaiset Ma-
keldn, Mikkolan, Alitalon ja Lystildn pihapiirit. Pyhdjokien rantatérmalla oleva Pa-
lolan riihi on yksi kylamiljoén kannalta merkittava talousrakennus. Venetpa-

lon kansakoulun pihapiiri periytyy 1900-luvun alkuvuosilta ja sitd on tayden-
netty opettajien asuntolalla 1950-luvulla. 1900-luvun alkuvuosikymmenien ra-
kennuskantaa edustavat mansardikattoinen Rapokkola vuodelta 1924 ja hirsira-
kenteinen laudoilla vuorattu osuuskauppa vuodelta 1948. Kaikki edella mainitut
rakennuskohteet Palolan riihed ja osuuskauppaa lukuun ottamatta ovat luokiteltu
maakunnallisesti arvokkaiksi. Palolan riihi ja Kédrsamaen entinen osuuskauppa
ovat paikallisesti arvokkaita.

Venetpalon kulttuurimaisema sijaitsee Karsamaen kunnassa, lahimmillédan noin
1,5 km hankealueesta lanteen.

Lahialue (2-5 km hankealueesta)

Jokikylan — Ruhkaperadn jokimaisemat. Jokikylan ja Ruhkaperan alueilla Py-
hajokivarressa on perinteista pienipiirteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Maas-
tonmuodot ovat kumpuilevia. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat kapeana virtaa-
vaan Pyhdjokeen. Viljelysalueille on ominaista monimuotoisuus: peltoviljelmien
lisaksi jokivarsilla on rantaniittyja ja laidunalueita seka marjaviljelmia. Jokimai-
sema on alueella omaleimainen, silla jokiymparistoon liittyy Vesikosken voima-
laitos ja useampia pienia patoja. Jokiuoma kiemurtelee paikoin jyrkkind mutkina
kapeassa uomassa, paikoin leviaa pienialaisiksi patoaltaiksi. Kylaalueilla on seka
vanhaa ettd uudempaa rakennuskantaa, myo6s kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
kohteita. Jokikylén kulttuuriperintdédn liittyy mm. nykyisen Vesikosken voimalai-
toksen paikalla aikanaan toimineen ruukin historia.

Jokikylan ja Ruhkaperén kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee Pyhajarven kun-
nassa, lahimmilldadn noin 2,5 km hankealueesta kaakkoon.

Alarannan kulttuurimaisema. Alarannan kyla sijaitsee Pyhdjoen varrella Kar-
samaen kirkonkylan lounaispuolella. Maastonmuodot ovat varsin tasaisia ja loi-
vapiirteisia. Viljelysalueet reunustavat kapeaa Pyhajokea molemmin puolin le-
vedna yhtendisend nauhana. Joen eteldpuolella viljelyksessa olevat peltoalueet
avautuvat laajaksi avoimeksi viljelytasangoksi. Jokilaaksoa reunustavat suoval-
taiset seldnnealueet. Asuinpaikat sijaitsevat jokitérmilla, paikoin yhtenaisina ri-
vistdina, paikoin katkelmallisina nauhoina, seka yksittdisina pihapiireina viljelys-
alueiden keskella teiden varsilla. Vanhat tiet kulkevat joen molemmin puolin jo-
kiuomaa my®otaillen. Teiltd ja Pyhajoen yli kulkevilta silloilta avautuu komeita,
laajoja nakymia joelle ja viljelysmaisemaan. Alueella on paljon vanhaa perin-
teista rakennuskantaa. Niiden ohella olennainen osa maisemaa ovat myds nyky-
aikaista maataloutta edustavat kookkaat tuotantorakennukset

Alarannan kulttuurimaisemalle on ominaista kerroksellisuus. Alue on hyva esi-
merkki pitkaan jatkuneen maatalouden muovaamasta, elinvoimaisesta maata-
lousmaisemasta. Maisemakuvassa ovat nakyvissa alueen pitka historia viljelys-
maisemana sekd nykyaikaiselle maataloudelle ominaiset piirteet.
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Alarannan kulttuurimaisema sijaitsee Karsamaden kunnassa, [ahimmilldan noin
3,5 km hankealueesta pohjoiseen.

Hautajoen kulttuurimaisema. Hautajoen kyla viljelysalueineen sijaitsee mai-
seman halki tiukkoina mutkina kiemurtelevan Hautajoen varrella. Maastonmuo-
dot ovat loivapiirteisida. Maisema-aluetta ympardivassa maisemassa vaihtelevat
tasaiset suovaltaiset alueet ja laakeat kangasmaat. Viljelysalueet sijaitsevat kan-
gasmaiden valiin rajautuvilla laakeilla mailla. Ne ymparéivat Hautajokea laaja-
alaisina lohkona. Asuinpaikat sijaitsevat harvoina nauhoina joen ja teiden var-
silla. Useimmat niista sijaitsevat viljelysmaiseman ympardimilla pienillé ja mata-
lilla kumpareilla. Pihapiireissa on paljon talonpoikaista rakennusperinnetta edus-
tavia, kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia.

Hautajoen kulttuurimaisema sijaitsee Karsamden kunnassa, |[ahimmillaan noin
4,5 km hankealueesta koilliseen.

Viélialue (5-10 km hankealueesta)

Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo. Pyhajoen ran-
nalla, Kattilakosken partaalla on sijainnut vuonna 1765 rakennettu Karsamaen
ensimmainen kirkko, joka purettiin kuitenkin jo vuonna 1841. Lahes samoilla si-
joille vanhan puukirkon kanssa valmistui vuonna 2004 uusi Paanukirkko, jonka
rakentamisessa noudatettiin tarkasti 1700-luvun rakentamismenetelmia ja tyo6-
tapoja. Karsamaen pappila rakennettiin vuonna 1773 Pyhdjoen pohjoisran-
nalle, jokitdrmalla tuolloin sijainneen kirkonldhistélle. Pappila on yksi Karsa-
maen kirkonkyldn vanhimmista sailyneisté rakennuksista. Pappilarakennusta on
korjattu useaan otteeseen ja nykyinen ulkoasu perustuu 1950-luvulla tehtyihin
korjauksiin.

Kulttuurihistoriallisten ja arkkitehtonisten arvojensa ohella Pappilalla ja Paanukir-
kolla on merkitysta matkailukohteina. Paanukirkko on myds merkittdva maa-
merkki, joka nakyy viljelysmaiseman keskella kauas.

Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilankosken tienoo sijaitsevat Kérsémaen
kunnassa, ldhimmillaan noin 5,5 km hankealueesta pohjoiseen. Kulttuuriympa-
ristbkokonaisuus sijaitsee edella esitellyllda Alarannan kulttuurimaisema-alueella.

Saunatie. Kdrsamaen kirkonkylan keskustan tuntumassa sijaitseva Sauna-

tien raitti on pienipiirteinen ja omaleimainen kokonaisuus. Raitilla on sdilynyt hy-
vin kirkonkylan keskustalle vanhastaan tyypillinen mittakaava ja rakenne. Rai-
tin varrella sijaitsevat rakennukset ovat itsessaan varsin vaatimattomia. Raken-
nukset rajaavat tietd yhtendisend nauhana. Asuinrakennukset sijaitsevat Sauna-
tien varsilla, talousrakennukset rajaavat pihapiireja niiden takana. Raitin var-
rella on myds uudempia, ominaispiirteiltdan vanhoista rakennuksista sel-

vasti poikkeavia rakennuksia.

Alueen arvo perustuu sen merkitykseen kirkonkylan historiasta ja rakentami-
selle vanhastaan tyypillisistd ominaispiirteistéd kertovana kokonaisuutena.

Saunatien kulttuuriymparistékokonaisuus sijaitsee Karsamaen kunnassa, [ahim-
milldan noin 7,5 km hankealueesta pohjoiseen.

Karsamaen kirkko on seka valtakunnallisesti etta maakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparisté. Kohde on esitelty tarkemmin kappaleessa 12.3.2

Pyhdjarven kulttuurimaisemat. Pyhdjarven maisema-alue on laaja, moni-
muotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa
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jarvimaisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajama-
maisema ja teollisuusmaisema.

Maisema-alueen keskuksena on Pyhajarvi, joka on Pohjois-Pohjanmaan suurim-
pia jarvia. Pyhajarven rantaviiva on monimuotoinen, ja sille ovat ominaisia ka-
peat, muodoiltaan pitkdnomaiset lahdet ja niemet. Jarvialtaassa on lisaksi kolmi-
senkymmenta vaihtelevan kokoista saarta. Jarven ymparilla maisema on loiva-
piirteista ja kumpuilevaa. Korkeimpana kohtana alueella erottuu Vuohtomaki,
jolta avautuu pitkia ja laajoja nakymia jarvimaisemaan. Vuohtomden pohjois- ja
lansipuolella sijaitsevat arvokkaat kallioalueet Ukonnoronkallio - Kirkkokallio.
Maisema-alueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemakohteet
Kursun yhteislaidun ja Alhon niitty. Alueella on lisdksi useita suojeltuja luonto-
kohteita. Pyhajarven rannoilla on runsaasti muinaisjaannoksia. Alueella tiedetdan
olleen asutusta jo 1500- luvun puolivalissa, joka lisdantyi edelleen 1600-luvulla.
Asutus oli kuitenkin pitkdan harvaa ja muodostui yksindistaloista ja pienista talo-
ryhmista. Pyhajarven kyla kasvoi kirkonkylaksi ja kunnan keskustaajamaksi
1800-luvun lopulla. Rautatien rakentamisen myoétdvaikutuksesta kunnan hallin-
nolliset ja kaupalliset palvelut siirtyivat kirkonkylaltéd Salmenkylaan, nykyiselle
Pyhasalmelle, 1940-luvun alkupuolella.

Nykyaan asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Pyhdjarven ymparilla suojaisilla pai-
koilla pitkdnomaisten lahtien rannoilla ja pohjukoissa seka kapeilla niemilla. Paa-
osa asutuksesta keskittyy jarven pohjois- ja lansiosiin. Alueella on useampia pie-
nikokoisia kylakokonaisuuksia.

Pyhajarven itapuolella Ruotasessa sijaitsee Pyhdsalmen kaivos. Kaivoksen raken-
taminen aloitettiin vuonna 1959 ja se avattiin vuonna 1962. Kaivoksen vieressa
on Ruotasen kaivoskyla. Kaivoksen 90 metrid korkea kaivostorni on maisemassa
erottuva maamerkki, joka kertoo alueen teollisesta historiasta ja merkityksesta
kaivospaikkakuntana.

Maisemallisena solmukohtana alueella hahmottuvat Tikkalansalmen yli johtavat
sillat. Paikoin maisema-alueen sivuitse jarven lansipuolella kulkevalta valtatielta
4 avautuu nakymia viljelysalueiden yli jarvimaisemaan.

Kohteen maisemalliset arvot perustuvat ja tukeutuvat laajan ja monimuotoisen
Pyhajarven avoimeen maisematilaan. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jar-
velle ja jarven yli seka jarvelta rannoille avautuvat nakymat. Maiseman kannalta
arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesialueiden molemmin puolin ym-
pardimat pitkdnomaiset niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkaan vil-
jelyskaytdssa olleita peltoalueita. Rannoille sijoittuva rakentaminen nakyy avoi-
messa jarvimaisemassa laajalle ja kauas.

Pyhajoen kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee Pyhajoen kunnassa, lahimmil-
1dan noin 8 km hankealueesta etelaan.

Kaukoalue (10-20 km hankealueesta)

Miilurannan asutustilakyla. Miilunranta on 1950-luvun alussa nauhamai-

sesti molemmin puolin Karsamadnjokea, markaan korpeen raivattu asutustila-
alue. Alueelle muodostettiin 82 vuoden 1945 maanhankintalain mukaista niin sa-
nottua kylmaa tilaa. Miiluranta on maanhankintalain mukaisen asutustoimin-
nan edustava esimerkki. Alueella on edelleen laaja yhtendinen kylamil-

j66, jonka lahes kaikki rakennukset ovat asutusvaliokunnan vuoden 1952 julkai-
seman neljan tyyppisuunnitelman mukaisia. Vuonna 2015 asutustilojen pihapii-
reja oli 63, lisdksi kylalla oli 1950-luvun koulu ja kauppa.
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Miilurannan jokivarsikylan kaikilla 1950- ja 60-lukujen pihapiireilla ja rakennuk-
silla on merkitysta koko alueen arvon kannalta.

Miilunrannan asutustilakyla sijaitsee Karsamden kunnassa, lahimmilldan noin 12
km hankealueesta itakoilliseen. Kohde sisaltyy valtakunnallisesti arvokkaan Mii-
lunrannan asutusmaiseman aluerajaukseen.

Porkkala on hyva esimerkki perinteisestd maaseutukylasta viljelysaluei-

neen. Kyla on pienikokoinen ja selkeasti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kau-
niisti kaartuileviin vanhoihin kyldteihin. Pihapiirit sijaitsevat harvahkona ryp-
paana teiden varsilla. Kyldssa on vanhoja talonpoikaista rakentamisperin-

netta edustavia rakennuksia seka jdlleenrakennuskaudella rakennettuja raken-
nuksia. Viljelykdytossa olevat peltoalueet seka niitty- ja laidunalueet ymparoivat
asutusta pienina lohkoina.

Paaosa kylan rakennuksista on yksittaisina arvioituina melko tavanomai-

sia, mutta yhdessa ne muodostavat edustavan esimerkin perinteisesta kyldasu-
tuksesta. Maamerkkirakennuksena kylassa erottuu 1900-luvun alussa raken-
nettu Porkkalan koulu.

Porkkalan kyla sijaitsee Karsamaen kunnassa, |ahimmilldén noin 13 km hanke-
alueesta pohjoiseen.

Malisjokiverran kulttuurimaisema. Maisemakokonaisuuteen kuuluvat Kalajo-
keen laskevaa Malisjokea ja siihen laskevia kapeita ojia, Sarjanojaa ja Ke-
sonojaa, ympardivat viljelysalueet. Jokilaakson alavat alueet ovat laajasti vilje-
lyskaytdssa. Jokilaaksoa ymparoéivat loivapiirteiset selannealueet. Asutus sijait-
see paadosin joen partaalla ja teiden varsilla sekd paikoin matalilla kumpareilla
useista pihapiireistd muodostuvina rykelmind ja nauhoina.

Alueen arvot pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen elinvoimaisena
maaseudun kulttuurimaisemana. Maisemakuvaa hallitsevat laajoina, tasaisina ja
avoimina avautuvat viljelysalueet. Maisemalle luonteenomainen, omaleimai-
suutta luova piirre on ndkymien vaihtelu avoimista suljettuihin. Maisema-alueella
on runsaasti kulttuurihistoriallisesti merkittdvia rakennuksia, joihin liittyy histori-
allisia, arkkitehtonisia ja maisemallisia arvoja.

Malisjokivarren kulttuurimaisema sijaitsee Nivalan kunnassa, [dhimmillaan noin
15 km hankealueesta luoteeseen.

Kirkonkyldan vanha raitti. Pyhajarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vai-
kuttavalla paikalla ja niemen halkaisevan kylatien ymparisté6én on muodostu-
nut viehattava raittimainen milj6d. Paaraitin ja siitd erkanevan Emolahteen joh-
tavan maantien varrella on sailynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti arvo-
kasta rakennuskantaa. Kylanraitti mukailee vanhaa linjaustaan talojen pihapii-
rien lomitse. Keskeisena maisematekijana ovat maakunnallisesti arvokkaat Py-
h&jarven kirkko ja tapuli. Raitin varrella on niin ikdan maakunnallisesti arvok-
kaita kirkonpalvelijoiden asuntoja kuten Pikkupappila, Hunninko ja Isopap-

pila. Kauppiastaloja ovat puolestaan Vaindla, Rohtola ja Tiehaara.

Kirkonkylan vanha raitti sijaitsee Pyhajarven kunnassa, lahimmillaan noin 16 km
hankealueesta etelddn. Kohde sisaltyy Pyhajarven kulttuurimaisema-alueeseen.

Pyhdsalmen kaivosalue muodostaa ehean 1960-luvun alussa rakentuneen kai-
vosteollisuusalueen. Kaivoksen tuotantorakennus on puuverhoiltu ja apuraken-
nukset ovat paaosin betonipintaisia lukuun ottamatta kaivoksen konttoriraken-
nusta. Alueen maamerkkinad kohoaa kauas nakyva kaivostorni. Pyhajarven kai-
voksen rakennukset on suunnitellut Arkkitehtitoimisto Blomsted & Lam-

pen ja paaarkkitehtina toimi Matti Lampén.
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Pyhasalmen kaivosalue sijaitsee Pyhadjarven kunnassa, lahimmilldadn noin 16 km
hankealueesta etelaan.

Ruotasen kaivokyla edustaa yhtendistd 1960-luvun kaivoskylaa. Kaivosky-

lan asuinrakennukset, kerrostalot, rivitalot, paritalot ja omakotitalot on sommi-
teltu valjasti Pyhdsalmen kaivosalueen tuntumaan. Tornitie halkaisee alu-

een kahtia, toiselle puolelle sijoittuvat toimihenkildiden ja osastopaallikdiden val-
jemmat asunnot ja toiselle puolen tydlaisten kerrostalo- ja rivitaloasunnot. Alu-
een keskivaiheilla kohoaa kaukolampovoimala. Rakennuskanta on yhte-

nadista ja laadukasta. Alueen suunnittelusta vastasi Arkkitehtitoimisto Blom-

sted & Lampen ja paaarkkitehtina toimi Matti Lampén.

Ruotasen kaivoskyla sijaitsee Pyhajarven kunnassa, [ahimmilldaédn noin 16 km
hankealueesta etelaan.

Kuusenmaden kulttuurimaisema. Kuusenmaki on perinteistéa maaseudun vilje-
lysmaisemaa. Pienikokoista kylaa ymparodivat karut metsaiset kangasmaat ja nii-
den valeihin rajautuvat tasaiset suoalueet. Maastonmuodot ovat pienipiirteisia
ja kumpuilevia. Asuinpaikat sijaitsevat kumpareilla yksittdisina pihapiireina tai
parin pihapiirin muodostamina rykelming, niitd ymparoivat pienialaiset viljelys-
alueet. Kuusenmdki on vanhaa viljelysaluetta, jonka asuttamisen historia alkaa
1600-luvun vaihteesta. Kylassa on aikoinaan toiminut mm. meijeri, karjakko-
koulu seka kylan keskuksena kansakoulu.

Kuusenmaen kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenselan makiasu-
tuksesta. Paikallisena erityispiirteena hahmottuu maiseman pienipiirteisyys: vil-
jelysmaisemassa vaihtelevat pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet,
kumpareilla sijaitsevat maatilojen pihapiirit ja makien alarinteille ulottuvat met-
san rajaamat peltosuikaleet. Kylassa on myds perinteista talonpoikaista raken-
nuskantaa.

Kuusenmden kulttuurimaisema sijaitsee Pyhajarven kunnassa, lahimmilldéan noin
18 km hankealueesta kaakkoon.

Ylipaan - Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa. Mai-
sema-alue sijaitsee Haapajarven taajaman kaakkoispuolella. Maisema-alueen
keskelld on pitkdnomainen Ylipaanjarvi, joka pohjoisessa laskee Haapajarveen.
Ylipaanjarveen laskee lisdksi useampia pienempia jokia. Maastonmuodot ovat
alueella kumpuilevia. Jokilaaksoa reunustaa lannessa kangasmaiden jono, idassa
kookas Haittakallio. Viljelysalueet sijaitsevat Kalajokilaaksossa joen ja jokilaak-
soa reunustavien seldnnealueiden valiin rajautuvilla loivasti jokea kohti vietta-
villa rinteilla. Ylipadssa joen itépuolella viljelysmaisema on loivasti kumpuilevaa
ja joen lansipuolella paikoin voimakkaasti kumpuilevaa. Asuinpaikat sijaitsevat
jokien térmilla ja teiden varsilla. Pihapiirit ovat yksittdisia, peltoalueiden ympa-
réimid, tai muutamista pihapiireistd muodostuvia ryppaita ja nauhoja. Alueella
on paljon arvokasta rakennuskantaa.

Ylipdan - Karjalahdenrannan kulttuurimaisema-alueesta tekevat omaleimaisen
maastonmuotojen, vesistdalueiden ja viljelysalueiden monimuotoisuus. Maise-
maan avautuvat nakymat ovat moninaisia ja vaihtelevia. Alueella on paljon kult-
tuurihistoriallisesti arvokasta rakennusperintéa.

Ylipaan ja Karjalahdenrannan kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee Haapajar-
ven kunnassa, lahimmilldan noin 18 km hankealueesta lounaaseen.

Haapajarven rautatieasema-alue on yksi parhaiten sdilyneitéd asema-alu-
eita maakunnan alueella. Kokonaisuuteen kuuluu asemarakennuksen liséksi ta-
lous- ja varastorakennuksia seka rautateiden tydntekijdéiden asuin- ja
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talousrakennuksia. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita alueella ovat Haapajar-
ven rautatieasema-alueella sijaitsevat rakennukset seka Haapajdrven enti-

sen osuusmeijerin rakennukset. Haapajdrven rautatieaseman viherympa-

ristd on kokonaisuutena maakunnallisesti arvokas.

Haapajdrven rautatieaseman alue sijaitsee Haapajarven kunnassa, lahimmillaan
noin 18 km hankealueesta lansilounaaseen.

Vehkapuhto on edustava esimerkki Kalajokivarren vanhasta asutuksesta. Se si-
joittuu Kalajokilaakson viljelymaisemaan, ldhelle Isosaarta ja Siiponkoskea. Sii-
ponkoskentien varressa sijaitsevat Loskun ja Sepan pihapiirit muodostavat yh-
dessa maakunnallisesti arvokkaan ja ehedn kokonaisuuden.

Vehkapuhto sijaitsee Haapajarven kunnassa, [dhimmillédéan noin 18,5 km hanke-
alueesta lanteen. Vehkapuhto kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-
alueeseen, Kalajokilaakson viljelymaisemat.

Siiponkoski ja Isosaari muodostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuu-
den, johon liittyy historiallisia ja maisemallisia arvoja. Isosaari sijaitsee Kajajo-
essa Kortejarven eteldpuolella. Isosaaren kohdalla jokiuoma kuroutuu kah-
deksi kapeaksi uomaksi. Saaren luoteispuolella on aikanaan virrannut Siipon-
koski. Isosaari on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Saaren ympari kier-
taa luontopolku. Isoraaren kohdalla Kalajoen itdrannalla on paljon kulttuurihisto-
riallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Siiponkosken ja Isosaaren kulttuuriymparistokokonaisuus sijaitsee Haapajarven

kunnassa, lahimmilldan noin 18,5 km hankealueesta lanteen. Siiponkoski ja Iso-
saari kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, Kalajokilaak-

son viljelymaisemat.

Haapajarven kauppakatu on edustava ja arvokas esimerkki maaseututaaja-
mille vanhastaan tyypillisista liikerakennusten rajaamista kauppakaduista. Ka-
dun varsilla sijaitsevat eri-ikdiset liikerakennukset, asuinrakennukset ja julki-
set rakennukset muodostavat mittakaavaltaan yhtendisen kokonaisuuden. Kaup-
pakatu on tiiviisti kaksikerroksisten rakennusten rajaama selkea tila. Rakennus-
kannalle on ominaista kerroksellisuus: vanhimmat rakennuksista ovat perai-

sin 1900-luvun alusta, nuorimmat 1900-luvun lopulta. Vaikka osa rakennuk-
sista on varsin tavanomaisia maaseututaajamien rakennuksia, muodosta-

vat ne yhdessa arvokkaan, yhtenadisen kokonaisuuden. Kauppakadun var-

silla on useita maakunnallisesti arvokkaita rakennuksia.

Haapajdarven kauppakatu sijaitsee Haapajarven kunnassa, lahimmillaan noin 19
km hankealueesta lansilounaaseen.

Haapajarven kirkkoranta on seka valtakunnallisesti etta maakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriympéaristé. Kohde on esitelty tarkemmin kappa-
leessa 12.3.2.

Harjunniemi on maisemallisesti hienolla paikalla sijaitseva vanha kylan-

raitti Haapajarven keskustan laheisyydessa Uitonsalmen vastaran-

nalla. Raitti asutuksineen myoétailee kapeaa niemenkarked ja sen molem-

min puolin avautuu nakymia vesiston yli viljelyaukeille. Raitin varrella on saily-
nyt paljon vanhaa rakennuskantaa. Ajallisesti hyvin ehedna sailyneen kokonai-
suuden muodostaa nelja 1900-luvun vuosisadan vaihteen molemmin puolin ra-
kennettua maatilan pihapiiria, Harju, Niemi, Ranta-

harju seka Vanha Harju, seka niiden valiin sijoittuvat pari sodan jalkeista pihapii-
rid. Harjunniemen kokonaisuus on seka maisemallisesti seka kylakuvalli-

sesti omaleimainen.
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Harjunniemi sijaitsee Haapajdarven kunnassa, lahimmilldan noin 19 km hankealu-
eesta lansilounaaseen.

Vatjusjarven kulttuurimaisema. Maisema-alueeseen kuuluvat nelja jarvea:
Iso Vatjusjarvi, Pieni Vatjusjarvi, Kurranjarvi ja Valkeinen. Jarvia ymparoéi vilje-
lysalueet ja asutus seka niiden takana laajat asumattomat metsa- ja suoalueet.
Maisema-alueella maastonmuodot ovat melko tasaisia ja alavia. Viljelysalueet ja
asutus tukeutuvat Ison Vatjusjarven ja Pienen Vatjusjarven lansipuolelta kulke-
vaan Nivalasta Haapavedelle johtavaan pohjoisetelasuuntaiseen maantiehen.
Tien varrelle muodostuu nauhamainen Vatjusjarven kyla. Maisemalle ovat omi-
naisia jarvenrantanakymat. Jarvien ymparillda on myés loma-asutusta.

Vatjusjarvella oli 1890-luvulla 33 taloa ja noin 60 torppaa, mika nakyy edelleen
pihapiirien rakennuskannan vaatimattomuutena. Alueen rakennuskanta on paa-
osin paikallisesti arvokasta tai tavanomaista. Vatjusjarven vuosina 1903 ja 1924
seka Etelalahden vuonna 1954 valmistuneet koulut edustavat aikansa hyvaa
maalaiskouluarkkitehtuuria.

Vatjusjarven kulttuurimaisema sijaitsee Haapaveden kunnassa, lahimmillaan
noin 19 km hankealueesta luoteispohjoiseen.

Pyhdjokilaakson, Mustikkamaden ja Sulkakyldan kulttuurimaisema. Mai-
sema-alueeseen kuuluvat Pyhajokilaakson Kuljunsaaren, Vattukylan ja Kytokylan
peltoaukeat ja kumpareasutus, Haapajarvea ymparoivat viljelysalueet ja Haapa-
veden taajaman ranta-alueet seka Mustikkamaen ja Sulkakylan kumpuilevat vil-
jelysalueet. Maasto laskee voimakkaasti kohti Pyhdjokea ja Haapajarvea. Mai-
sema-alueelle ovat tyypillisid Haapajarvelle ja sen ylitse seka avoimien viljelys-
alueiden yli laakson laidalta toiselle avautuvat pitkat ja laajat nakymat. Sulkaky-
Ian ja Mustikkamaen viljelysmaisemat sijaitsevat Mustikkaojaa ymparodivassa
laajassa laakeassa laaksopainanteessa, jota rajaavat luode-kaakko-suuntaiset
harjannealueet ja kangasmaat. Haapajarven kaakkoispuolella kapeaa Pyhajokea
ympardivat laajat viljelysalueet. Viljelysmaisemassa kohoavilla kumpareilla si-
jaitsevat jokilaakson asutuskeskittymat.

Maisema-alue on vanhaa viljelysseutua ja alueelta on Iéydetty useita kivikautisia
asuinpaikkoja. Haapaveden pitajan alueelle alkoi syntya vakinaista asutusta
1500-luvun puolivdlissa. Asutusta muodostui viljelykseen parhaiten soveltuville
paikoille jokien ja jarvien rannoille. Nykyaan asutus sijaitsee useiden pihapiirien
muodostamina rykelmina ja nauhoina viljelysmaisemaa rajaavien seldnnealuei-
den reunavyodhykkeilla ja viljelysalueiden keskelld sijaitsevilla harjanteilla ja
kumpareilla. Alueella on yksittaisia valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kult-
tuuriymparistdon kohteita seka paljon muuta vanhaa, kulttuurihistoriallisesti arvo-
kasta rakennuskantaa. Sulkakyldssa ja Mustikkamaelld, Pyhajoen varsilla seka
jarven kaakkois- ja lounaispuolisilla ranta-alueilla harjoitetaan edelleen maata-
loutta ja peltoalueet ovat viljelyskaytdssa. Haapaveden taajaman laajeneminen
vaikuttaa osaltaan maiseman ominaispiirteisiin. Alueella on vanhan perinteisen
rakennuskannan lisdksi myds uutta rakentamista.

Haapajdrvea ympardivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus on edus-
tava esimerkki maaseudun kulttuurimaisemista. Kumpuileva viljelysmaisema,
avoimien peltoalueiden yli Haapajarvelle ja sen yli avautuvat vaihtelevat ndky-
mat seka kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset muodostavat omaleimai-
sen ja mieleenpainuvan kokonaisuuden. Haapajarven pohjoispuolella jarvea
kohti viettdvassa rinteessa sijaitseva Haapaveden taajama on maisemallisesti
nayttava ja hieno kokonaisuus. Haapaveden kirkko, pappila ja vanha tapuli erot-
tuvat maisemassa maamerkkirakennuksina. Taajaman ranta-alueet ovat olen-
nainen osa arvokasta maisema-aluetta.
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Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema sijaitsee Haapa-
veden kunnassa, lahimmillaan noin 19 km hankealueesta luoteispohjoiseen.

e Saviselka-Piippola -maantie on sekd valtakunnallisesti etta maakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistd. Kohde on esitelty tarkemmin kappa-
leessa 12.3.2.

¢ Kaakilanpuhto on arvokas esimerkki Kalajokivarren perinteisestd, vuosisato-
jen kuluessa muotoutuneesta asutuksesta. Aluekokonaisuuteen kuuluvat Jarvi-
puhto ja Kontiopuhto seka tieymparistona Uuputaival. Alueella on useita komei-
den talonpoikaisrakennusten muodostamia pihapiireja seka 1900-Iu-
vun alussa ja 1900-luvun puolivalin tienoilla rakennettuja rakennuksia. Maakun-
nallisesti arvokkaita kohteita ovat talonpoikaista rakentamisperinnetta edusta-
vat Jarveld, Kontio ja Kontiola. Jarvipuhdossa sahatydvaen asunnoiksi rakenne-
tuista mokeista on jaljelld vain yksi.

Kaakilanpuhto sijaitsee Haapajarven kunnassa, lahimmilldan noin 19,5 km han-
kealueesta lanteen. Kaakilanpuhto kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen mai-
sema-alueeseen, Kalajokilaakson viljelymaisemat.

12.3.4 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ilmentavat tyypillisia maankayttémuotoja. Perinnemaisemakohteissa
alueen kasvillisuus ja rakennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankayttémuodon
mukaisesti. Perinnemaisemat vaativat yleensa jatkuvaa kayttéa tai hoitoa pysyakseen
edustavina.

Hankkeen tarkastelualueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat
sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden yhteydessa. Hankealueen
eteldpuolella olevalla Pyh&jarven kulttuurimaisema-alueella sijaitsevat Kursun yhteus-
laidun ja Alhon niitty. Sammalejoen varressa sijaitseva Kursun yhteislaidun on suojeltu
luonnonsuojelulain nojalla.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt perinnemaisemien ja perinnebiotooppien
maastokartoitusta vuosina 2019-2021. Inventoinnin tulokset huomioidaan kohdekohtai-
sesti arviointiselostuksessa.
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Taulukko 12-1.Tuulivoimaloista noin 20 kilometrin sdteelle sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.

Kohteen nimi Valtakun- Maakunnalli- Etadisyys

(numero perassa viittaa kuvaan nallisesti sesti merkit- hankealu-

Kuva 12.1) merkit- tava eesta (noin)
tava

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0-2 km etdisyydelld hankealueesta

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivar- ma / mrky 1,2 km

ressa / Haapapuron alue (Pyhdjarvi) (1)

Venetpalon kulttuurimaisema / Venetpalo ma 1,5 km

(Karsamaki) (2)
Kohteet ldhialueella 2-5 km etdisyydelld hankealueesta

Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat (Pyha- ma 2,5 km
jarvi) (3)

Alarannan kulttuurimaisema (Karsamaki) (4) ma 3,5 km
Hautajoen kulttuurimaisema (Karsamaki) (5) ma 4,5 km
Kohteet vidlialueella 5-10 km etdisyydellda hankealueesta

Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilan- mrky 5,5 km
kosken tienoo (Karsamaki) (6)

Saunatie (Karsamaki) (7) mrky 7,5 km
Karsamaen kirkko (8) RKY 2009 8 km
Pyhdjarven kulttuurimaisemat (Pyhajarvi) (9) ma 8 km
Kohteet kaukoalueella 10-20 km etaisyydelld hankealueesta

Miilurannan asutusmaisema (Karsamaki) (10) VAMA 2021 12 km
Miilunrannan asutustilakyla (Karsamaki) (11) mrky 12 km
Porkkala (Karsamaki) (12) mrky

Malisjokivarren kulttuurimaisema (Nivala) ma 15 km
(13)

Kirkonkylan vanha raitti (Pyhajarvi) (14) mrky 16 km
Pyhasalmen kaivosalue (Pyhajarvi) (15) mrky 16 km
Ruotasen kaivoskyla (Pyhajarvi) (16) mrky 16 km
Kuusenmaen kulttuurimaisema (Pyhajarvi) ma 18 km
(17)

Ylipaan-Karjalahdenrannan kulttuurimaiset ma 18 km
Kalajokivarressa (Haapajarvi) (18)

Haapajarven rautatieasema (19) mrky

Vehkapuhto (Haapajarvi) (20) mrky 18,5 km
Siiponkoski ja Isosaari (Haapajarvi) (21) mrky 18,5 km
Haapajarven kauppakatu (22) mrky 19 km
Haapajarven kirkkoranta (23) RKY 2009 19 km
Harjunniemi (Haapajarvi) (24) mrky 19 km
Kalajokilaakson viljelymaisemat (25) VAMA 2021 19 km
Vatjusjarven kulttuurimaisema (Haapavesi) ma 19 km
(26)

Pyhdjokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan ma 19 km
kulttuurimaisema (Haapavesi) (27)

Saviselka-Piippola -maantie (28) RKY 2009 19 km

Kaakilanpuhto (Haapajarvi) (29) mrky 19,5 km
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Kuva 12.1. Hankealueen ympaéristéén noin 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat mai-

sema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet. Kohdenumerot 1-29 viittaavat
Taulukossa 12-1 esitettyihin kohteisiin.

Maisema ja kulttuuriymparisté sahkdnsiirtoreiteilla

Sahkoénsiirron vaihtoehtoiset voimajohtolinjat sijoittuvat padosin maisemakuvaltaan sul-
keutuneemmille metsaalueille. Metsaalueiden lomassa on avoimia tai puoliavoimia suo-
aukeita. Johtoreiteille sijoittuu myds yksittaisia avoimia, mutta pienialaisia peltoaukeita.
Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB itdpaassa on Nurmesnevan turvetuotantoalue. Kaikki
nelja vaihtoehtoista voimajohtolinjaa sivuavat Kiusanperan ja Veivarinperan
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asutuskeskittymia. Lisdksi reittivaihtoehdot VEA ja VEC sivuavat Halmeperan ja Vaha-
peran asutuskeskittymia. Koposperan yhtenaisempi, laajempi kylaalue sijaitsee reitti-
vaihtoehtojen VEB ja VED pohjoispuolella. Muutoin sahkdnsiirtoreittien verralla on yksit-
taisia pihapiireja.

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit sijaitsevat uudessa maastokdytavassa, lukuun ottamatta
vaihtoehtojen VEA ja VEC lantisinta paata, jossa voimajohto sijoittuu olemassa olevan
johdon rinnalle (noin 2 km osuus Pysaysperan sahkdasemalla liityttaessa).

Kaikki nelja vaihtoehtoista voimajohtolinjaa sijaitsevat uudessa maastokaytdvassa ai-
van lantisintd paata lukuun ottamatta (Pysdysperan sahkdasemalla liityttaessa).

Pysdysperdan sahkdasema sahkdnsiirtoreittien lansipaassa sijaitsee maakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella, Kalajokilaakson viljelymaisemat. Muutoin sahkdnsiirron

vaihtoehtoisten voimajohtolinjojen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistéja.

12.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

12.5.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maisemarakenteen ja maisemakuvan sekd maiseman
luonteen ja laadun muutoksista.

Maisemarakenteeseen kohdistuvat muutokset rajoittuvat paaosin tuulivoima-alueelle.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta joudutaan muun muassa poistamaan kasvillisuutta
sekda kaivamaan maata voimaloiden perustuksia varten. Liséksi rakennettavat huolto-
tiet, kaapelikaivannot, voimajohdot ja séhkéasemat muuttavat maisemarakennetta.
Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat
kuitenkin suhteellisen vahaisia, paikallisia ja osin palautuvia.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden nakyvyy-
destd osana maisemakuvaa. Tuulivoimarakentamisesta johtuvat muutokset maisemassa
saattavat olla esimerkiksi luonnonmaiseman tai perinteisen maaseudun kulttuuriympa-
ristbn muuttuminen luonteeltaan voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi.
Pienipiirteisessa ymparistéssa, kuten kylamiljédssa, tuulivoimalat voivat muuttaa mai-
seman mittasuhteita ja hierarkiaa aiheuttaen maiseman laadun muutoksia.

Tuulivoimarakentamisen aiheutuvat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
Hankealuetta ympdrdivan maiseman ominaispiirteilld ja muutoksensietokyvylld on puo-
lestaan merkitysta maisemavaikutusten suuruusluokkaan. Tuulivoimaloiden suuresta
koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle.
Vaikutusalueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta ja raken-
teista, jotka voivat osittain peittéa tai rajata nakymia tuulivoimaloille. Tuulivoimaloiden
nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla, kuten yhtenaisilla, laajoilla viljely- ja
suoalueilla tai vesistéjen rannoilla seka puuttomilla rinne- ja lakialueilla. Nékymia ja
niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta vuodenajalla, saatilalla, vuoro-
kaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla nékymia katkaisevilla elemen-
teilla. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa myds havainnoitsijan suhtautuminen
tuulivoimaloihin.

Kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin maisemakuvan ja sita
kautta maiseman luonteen ja laadun muutoksiin. Esimerkiksi kulttuuriymparistén eri-
tyispiirteet tai arvot voivat heikentya tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauk-
sena. Tuulivoimarakentaminen ei yleensa aiheuta fyysisia muutoksia



77 / 137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

kulttuuriymparistéodn tai sen arvokohteisiin. Tastd johtuen vaikutuksia arvokkaille mai-
sema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistéon tarkastellaan paaasiassa visuaalis-
ten vaikutusten ja siita johtuvien muutosten kautta.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin mai-
semakuvaan. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamaraan ja pimedan ai-
kaan. Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perus-
teella Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (ks. luku
3.4.2.4). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Hank-
keessa pyritdaan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti palavia punaisia va-
loja ybaikaan. Lentoestevalot lisadvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen naky-
minen voi lisata tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta ja
tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkasteluajankohtina.

Sahkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoon liittyvan vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa-
ristddn ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa. Sahkdnsiirtoon tarvit-
tavat voimajohdot aiheuttavat muutoksia sekd maisemarakenteeseen ettéd maisemaku-
vaan. Maiseman muutosten suuruusluokkaan vaikuttavat voimajohtopylvaiden korkeus,
puustosta raivattavan johtoalueen leveys seka pylvaiden sijainti maisemassa.

Uuteen maastokdytavaan sijoitettavalla voimajohdolla voi olla maisemakokonaisuuksia,
kuten yhtenaisia metsaalueita tai maaseudun kulttuuriymparistéja pirstova vaikutus.
Uusi voimajohto voi muuttaa luonnonmaiseman enemman ihmisen muovaamaksi mai-
semaksi tai vaikuttaa maiseman ja siind olevien rakenteiden mittasuhteisiin. Nykyisen
voimajohdon rinnalle sijoitettava uusi voimajohto leventaa puustosta vapaata johtoau-
keaa. Voimajohtopylvaat, jotka sijoittuvat esimerkiksi avoimeen maisematilaan tai kor-
keille maastonkohdille, voivat aiheuttaa visuaalisia vaikutuksia maisemakuvassa kau-
empaakin tarkasteltuna. Peitteisesséd maastossa, kuten metsdiselld alueella voimajoh-
don maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen Iahinna johtoaukealle ja
sen lahiymparistdédn. Kuten tuulivoimaloidenkin kohdalla, voimajohdon nakyvyyteen
maisemassa vaikuttavat ymparistén ominaispiirteet seka tarkastelupiste ja -ajankohta.

12.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistéon niin hankealueella kuin sen ulkopuolella. Arvioin-
nissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, kaytdn seka kaytdsta poiston aikaiset valit-
tomat ja valilliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehtojen tuomat niin py-
syvat kuin valiaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriymparistdn rakenteeseen, laa-
tuun ja luonteeseen nykytilaan verrattuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéén liittyen ovat tassa
hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaanndksiin (ks. luku 13)

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti selannealueilla, jarvien rannoilla, jokilaak-
soissa, avoimilla peltoaukeille ja viljelyalueilla seka kylamiljodssa

e Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttdjien
kokemaan maisemakuvaan

Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetdaan ymparistéministerion julkaisuja ja ohjeita
“Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (2016), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
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2006) seka "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriymparistén vai-
kutustenarvioinnissa kdytetaan apuna teosta "Kulttuuriymparisté ymparistévaikutusten
arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kaytantoon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto
2002).

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona
kaytetaan alueelle laadittuja selvityksid; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiai-
neistoja; Museoviraston, Keski-Suomen, Eteléd-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitto-
jen seka ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja; Maanmittauslaitoksen kartta- ja kor-
keusmalliaineistoja seka mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja. Maaston peit-
teisyyden osalta kdytetaan arvioinnissa noin 30 kilometrin sateeltd hankealueesta Co-
rine Land Cover 2012 —aineistoon perustuvaa metsamaskia. Lahtdtietoja tdydennetaan
ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Hankealueelle toteutetaan maisema-asiantuntijan
maastokaynti kesalla 2022.

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua. Ana-
lyysissa huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittdvimmat nakyma-
suunnat ja -alueet, yhtenaiset maisematilat, maiseman solmukohdat, maisemakuval-
taan herkimmat alueet sekd olemassa olevat maisemavauriot. Analyysissa kartoitetaan
lisaksi tarkastelualueen maiseman ja kulttuuriymparistdon kannalta arvokkaiksi luokitel-
lut alueet ja kohteet.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle,
jolle tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhtey-
dessa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistévaikutusta
selvitetaan ja arvioidaan. Vaikutustyyppeja ovat esimerkiksi vaikutukset fyysiseen mai-
semarakenteeseen ja vaikutukset maiseman visuaaliseen ilmeeseen. Visuaalisten vaiku-
tusten tarkastelun lahtékohtana voidaan pitaa teoreettisen nakyvyyden vydhyketta,
joka on noin 30 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan nakemaalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 20 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Lahtdaineistona kay-
tetddan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover -maankayttéaineistoa
seka ArcGIS -paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisdksi sulkeutuneen metsan
nakymia estava vaikutus sekd hakkuualueet huomioidaan. Analyysissa tarkastellaan na-
kyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nasellin ja lapojen nakyvyytta tarkaste-
lualueella. Nakemaalueanalyysin tulokset esitetdan nakemaaluekarttoina. Nakemaalue-
analyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan.

Nékemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan havainnekuviin mallinnet-
tavat kohteet. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaiku-
tusten havainnollistamiseksi alueen ymparistdsta otettuihin valokuviin. Lahtétietoina
mallinnuksessa kaytetaan alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimala-
kokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita. Kuvien avulla voidaan havainnol-
listaa voimaloiden nékyvyys valittuihin kohteisiin. Ndkemaalueanalyysin ja havainneku-
vien laadinnasta vastaa Etha Wind Oy.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetaan lisaksi
etdisyysvyohykkeitd, joiden avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista
(Taulukko 12-2). Maisemakuvan muutosten arviointi keskittyy hankkeen ldhialueesta
kaukoalueelle noin 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Vaikutukset ovat kokemuksen
mukaan voimakkaimpia noin 0-10 kilometrin etdisyydelld, mikali voimalat ovat maise-
massa havaittavissa. Tarkastelualueen vaihtelevassa maastossa tuulivoimalat ovat kui-
tenkin havaittavissa tata laajemmalta alueelta, vaikka voimaloiden hallitsevuus maise-
makuvassa vahenee etdisyyden kasvaessa. Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavai-
kutusten kokeminen eivat riipu pelkastaan etaisyydesta vaan siihen vaikuttavat myds
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alueiden ominaispiirteet seka maiseman sietokyky muutokselle, mika otetaan huomioon
arvioinnissa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyy-
sia hyddyntaen. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat.

Sahkodnsiirron osalta tarkastelu ulottuu kummallekin vaihtoehdolle noin kilometrin etai-
syydelle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan
vaikutuksia laajemmin.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan lahtdaineiston ja
maastokayntien perusteella maisema-arkkitehdin asiantuntijatyéna.

Taulukko 12-2. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kdytetyt etdisyysvyohyk-
keet.

Etdisyys Vaikutusalue Kuvaus
0-2 km Valitdon vaikutus- ¢ Vaikutukset maisemarakenteeseen (voimalapaikat, huolto-
alue tiet ja muu tuulivoimainfra, sahkonsiirto).

e Alueella taytyy paikoin nostaa katseensa nahdakseen voi-
malat kokonaisuudessaan.

e Vybhykkeen reuna-alueilla tuulivoimala hallitsee maisema-
kuvaa, mutta rakennelma ei tayta koko nakdkenttaa.

2-5km Lahialue e Tuulivoimalat nékyvat selvasti ja voivat olla maisemaku-
vassa hallitsevia, mikali ndkemaesteita ei ole.

e Maiseman ja kulttuuriymparistén luonteen ja laadun muu-
tokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten
vaikutusten seurauksena.

5-10 km Valialue e Tuulivoimalat nakyvat hyvin, mutta voimaloiden kokoa ja
etaisyytta voi olla vaikea hahmottaa.

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

10-20 km Kaukoalue e Voimalat ndkyvat selvasti, mutta maiseman muut elemen-
tit vdhentavat dominanssia.

¢ Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun véhenevat
etdisyyden kasvaessa (poikkeuksena eramaiset alueet).

e Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

20 < km Teoreettinen e Tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa tai voimaloita
maksiminakyvyys on paikoin vaikea hahmottaa.

¢ Voimalat voi erityisesti hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa paljaalla silmalla.

Lahde: Etdisyysvydhykkeiden laadinnassa on sovellettu pohjoismaista tutkimustietoa ja toimin-
tamalleja tuulivoimaloiden ymparistdévaikutusten arvioinnista.
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Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:

e Lahtdtietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteista seka
kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtotietoja tdydennetaan maastohavainnoilla
hankealueella ja sen ymparistdssa.

e Hankkeesta laaditaan nakyvyysanalyysi ja havainnekuvia alueelta otettuihin
valokuviin. Nakyvyysanalyysistd ja havainnekuvista vastaa Etha Wind Oy.

e Maisemavaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin etaisyydelle voimaloista.
Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistéon kannalta arvokkaille kohteille ar-
vioidaan noin 20 kilometrin etaisyydelle.

e Sahkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu noin kilometrin etaisyydelle johtoauke-
asta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaiku-
tuksia laajemmin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Muinaisjaannokset

Alueen tunnetut muinaisjaannodkset

Tunnetut kiinteat muinaisjaannokset on tarkistettu hankealueelta Museoviraston mui-
naisjaannosrekisterista. Rekisterin mukaan hankealueella sijaitsee kolme tunnettua kiin-
tedd muinaisjaanndsta. Muinaisjaannoskohteet ovat hiilimiilu (Latvarame, 1000037651,
ty6- ja valmistuspaikat, historiallinen) ja kaksi tervahautaa (Perakangas 1,
1000037652, tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen seka Perdkangas 2, 1000037653,
ty6- ja valmistuspaikat, historiallinen) (Kuva 13.1. Muinaisjadanndkset Riitamaa-Nur-
mesnevan hankealueella.

Hankealueelle on tehty lokakuussa 2021 arkeologinen inventointi. Raportti inventoin-
nista on liitteena 1. Inventoinnissa kartoitettiin hankealueelta 26 uutta muinaisjaan-
nostd, nelja muuta kulttuuriperintékohdetta seka 1 mahdollinen muinaisjdannds (Kuva
13.1). Muinaisjaanndkset ovat paaasiassa tervahautoja ja hiilimiiluja seka naiden oheis-
rakenteita. Naiden lisaksi |10ytyi yksi pyyntikuoppa. Nelja muuta kulttuuriperintokoh-
detta kasittavat talon jaannoksen, kdmpan jaannoksen sekd kaksi kellaria. Peruskar-
talta ja laserkeilausaineistosta havaittua mahdollista muinaisjaanndsta (tervahauta) ei
pdasty tarkistamaan, koska kohde sijaitsee turvetuotantoalueella.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen Idhiymparistosta on tarkistettu noin 300 metrin etai-
syydelle sijaitsevat tunnetut kiinteat muinaisjaannoékset (Kuva 13.2) Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista. Rekisterin mukaan voimajohdon reittivaihtoehtojen lahiym-
paristdssa ei sijaitse tunnettuja kiinteitd muinaisjaanndksia.
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13.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistorialli-
sella ja historiallisella ajalla syntyneitd jaanndksia, rakenteita, kerrostumia ja l0ytéja.
Kaikki kiinteat muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Muinaisjaanndksia suo-
jellaan muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiintean muinais-
jaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilai-
set puolustusvarustukset.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkoénsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin
ajoittuvat hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilld tyypillisesti erityisesti rakentamisvaihee-
seen. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjadanndskohde jaa rakennustyon va-
littdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin mui-
naisjaannoésten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Rakentaminen voi aiheuttaa fyysi-
sia muutoksia alueen muinaisjaannoksissa. Muinaisjdanndkset tulee huomioida myds
huolto- ja kunnostustéissa. Tuulivoimahankkeen kaytén aikana saattaa huoltotdiden yh-
teydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai
osata huomioida maastossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuk-
sen toteutumisen todennakdisyydestd seké kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla my6s vaikutuksia varsinaisen hankealueen ulkopuolella
oleville muinaisjaanndksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt mui-
naisjaannostyypit ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maise-
maa tai muodostamassa maisemakuvaa. Nama muinaisjdanndstyypit kertovat, miten
ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maiseman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet
osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinaisjaannésten ymparillda muuttuneet
menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman peruselementit edelleen
paapiirteissaan hyvin havaittavissa, kuten jarven selat, harjut, laaksot ja jyrkat kallio-
rinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjaanndkseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mikali
tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteesta avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoima-
lat ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat
aiheuttavaa nakyessaan maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaannéksen
visuaalisessa ymparistdssa.

13.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestdan hankealueelta ja alustavilta séhkodnsiirtoreiteilta tunnettujen kiinteiden mui-
naisjaanndsten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjdéanndsrekisterin
tietoihin. Rekisterista saatuja lahtétietoja on tadydennetty 13.-15.10.2021 hankealueella
laaditulla arkeologisella inventoinnilla, jonka toteutti Keski-Pohjanmaan Arkeologiapal-
velu Ay.

Muinaisjaannoésrekisterista saatuja lahtoétietoja tdydennetadn maastokauden 2022 ai-
kana toteutettavalla arkeologisella inventoinnilla vaihtoehtoisilla sahkdnsiirtoreiteilla.
Arkeologisesta inventoinnista vastaa Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.

Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan rekisteritietojen sekd maastoinventointien
tulosten pohjalta.
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Vaikutusten arviointi, muinaisjaanndkset:

e Lahtétietoina muinaisjaanndsrekisterin tiedot tunnetuista muinaisjaannoksista
seka hankealueelle maastokaudella 2021 arkeologinen inventointi maastoin-
ventoineen (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay).

e Lahtodtietoja taydennetdan vaihtoehtoisille sahkdnsiirtoreiteille tehtavalla ar-
keologisella inventoinnilla maastokaudella 2022.

e Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan rakennuspaikoilta.

e Maisemaan sidottujen muinaisjaanndsten osalta arviointi perustuu muinais-
jaannodsrekisterin tietotoihin, ndkymaalueanalyysiin seka ymparistdon ominais-
piirteiden arviointiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Liikenne

Maantieliikenne

Hankealueella on yksityisteitd. Hankealueen nykyinen lilikenne muodostuu ajoittaisesta
metsanhoitoon, puunkorjaukseen ja virkistyskayttoon liittyvasta lilkenteesta. Hankealu-
een itapuolella on valtatie 4, etelapuolella tie 18429 ja luoteispuolella kantatie 58. Li-
saksi hankealueen lapi kulkee tie 7691 eli Nurmesjarventie, jonka liikennemaara on 47
ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 14.1).

).

N

Keskimaarainen vuorokausiliikenne (ajoneuvoa) + Tuulivoimala

< 500 [ Hankealue
—— 501 - 1000 Sahkénsiirto
—— 1001 - 2000 — VEA
—— 2001 - 5000 — VEB
—— 5001 - 10000 - VEC " a - l
VED 1 ] ! ! |

Kuva 14.1. Hankealuetta ympéardéivien maanteiden vuoden keskimdaéardiset vuorokausilii-
kennemd&drét.
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Hankealuetta [ahimmat satamat ovat Raahen ja Kokkolan satamat. Alustava kuljetus-
reitti (Kuva 14.2) Raahen satamasta on noin 141 kilometria pitka. Kuljetusreitti Raahen
satamasta etenee tieta numero 8102 ja 18582 kaantyen satamasta tien numero 8
kautta tielle 88 kaakkoon. Siikalatvan etelapuolella reitti kdantyy eteldan tielle numero
4, jolta on hankealueelle useita vaihtoehtoja. Kuvassa Kuva 14.2 on esitetty kaksi mah-
dollista vaihtoehtoa erikoiskuljetukselle. Yksi vaihtoehto jatkaa tieltd 4 hankealueen
pohjoisosan ohi ja kdantyy lounaaseen Nurmesjarventielle, jonka molemmin puolin han-
kealue sijoittuu. Toinen vaihtoehto kdantyy Karsamaelta lounaaseen tielle 58 hankealu-
een pohjoisosiin.

UTAJARVI

RAAHE it SIKAJOKI
s, &

PYHAJOK

QULAINEN

KALAIOK|

YLIVIESKA

KANNUS ¥ NIVALA

7691

OHOLAMPI

PYHAJARVI o
KIURUVESI

Kuljetusreitti-1 Sahkonsiirto se=me VEC
——— Kuljetusreitti-2 —— VEA VED 0 10 20 km t
[ ] Hankealue i Lt 01

Kuva 14.2. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusta vaativat osat kuljetetaan alustavasti Raa-
hen satamasta hankealueelle.

Mahdollisilla kuljetusreiteilld suurimmat liikennemdarat ovat Raahen sataman ldheisyy-
dessa valtatiella 8 ja reitin loppupaassa valtatielld 4. Hankealueen |aheisyydessa vuoro-
kausilikennemaara vaihtelee maanteilld noin 40 ja lahes 4000 ajoneuvon valilla. Kes-
keisimpien maanteiden tienumerot ja vuoden 2021 keskimaddraiset vuorokausiliikenne-
maarat on esitetty kuvissa 14.1 ja 14.2.
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Kuljetusreitin tiet ovat kestopaallysteisia (AB). Sorapaallystetta ja pehmeda asfalttibe-
tonipaallystetta (PAB) on alustavan kuljetusreitin loppuosassa ja hankealueella tiella
7691. Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat paikoin kapeita. Kuljetusreitilla ole-
valla maantiestélla on yleensa 80-100 km/h nopeusrajoitus, mutta paikoin 60 km/h.

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset seka kuntoarvio kartoitetaan YVA-menet-
telyn aikana.

Hankkeen liittdminen sahkdverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia tieverkolle, silla sahkon-
siirron alustavat vaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED risteavat teiden 7691, 18401 ja 58
kanssa.

Rautatieliikenne

Hankealueen eteldpuolella on Iisalmi-Haapajarvi rautatie lahimmilldaan reilun 6 kilomerin
etaisyydelld hankealueesta. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen lansipuolella on Haapajarvelta
Ylivieskaan suuntaava raideosuus lahimmillaan noin 800 metrin etdisyydella. Sadhkon-
siirron vaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED eivat risted rautatien kanssa.

Erikoiskuljetusreitti niin Raahesta kuin Kokkolastakin risteda rautatieverkon kanssa. Li-
saksi satama-alueilla voi molemmissa satamissa olla ristedavaa raideliikennetta.

Lentoliikenne

Hankkeen ldhella ei sijaitse liikelentokenttia. Lahimmat liikelentokentat ovat Kajaani
(103 km) ja Oulu (113 km). Lahimmat lentopaikat sijaitsevat Karsamaella (noin 8 km)
ja Pyhasalmella (noin 6 km) (Lentopaikat 2022). Haapajarven lentopaikka on lakkau-
tettu. Hankealueen korkeustaso vaihtelee noin vélilld 125-166 metrid meren pinnan yla-
puolella. Hankealue ja sdahkonsiirron vaihtoehdot sijaitsevat korkeusrajoitusalueen ulko-
puolella.

14.4 Vaikutukset liikenteeseen

14.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat 1dhinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen
lyhytaikainen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mik& vaikuttaa het-
kellisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja silto-
jen sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkkumista
alueella muutamia kertoja vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehddan noin
kolme huoltokayntid vuodessa. Kaytoén aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaiku-
tusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista liikennetta.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tarkas-
tellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkastelua
(ks. luku 24). Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentdvasti. Naiden riskien mini-
moimiseksi on Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenne-
virasto 2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetai-
syyksistd maanteista seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan naké-
kenttdan. Hanke suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut suositusetdisyydet huomioi-
den.
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Sahkonsiirron osalta valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikkenteeseen, kun
ne on toteutettu liikennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005), Vaylavi-
raston “Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018a) ja
Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevirasto 2018b) noudattaen.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenneturvallisuusvirasto Traficomin
myodntama lentoestelupa, tai Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n luvan tarpeesta vapaut-
tava lausunto.

14.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden
rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin
ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan ole-
massa olevan yksityisen tieston riittavyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentami-
sen aikainen lilkkennemaarien kasvu maanteilld, tieverkon ja siltojen kunnon riittavyys
seka liikenneturvallisuus. Kuljetusten maaria verrataan kuljetusreittien teiden nykyisiin
liikennemaariin. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston tie-, silta- ja on-
nettomuusrekisterin seka ldhimpien automaattisten liikenteen mittauspisteiden (LAM)
tiedoista.

Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaarié verrataan maanteiden ny-
kyisiin liikennemaariin sekd absoluuttisesti etta suhteellisesti. Rakentamisenaikaista lii-
kennemaaraennustetta verrataan tieleveydeltaan, liikennemaaraltdan ja nopeusrajoi-
tukseltaan vastaaviin maantiejaksoihin muualla Suomessa seka arvioidaan rakentami-
sen aikaista liikenteen sujuvuutta. Tiesuunnitteluohjeistusta hyédyntden arvioidaan
mahdollisia liikenneverkolle kohdistuvia valittémia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisilla
vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaiku-
tusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella. Li-
saksi arvioinnissa hyédynnetdan lentoestelupia, mikali niitd on selostusvaiheessa han-
ketta koskien mydnnetty.

Vaikutusten arviointi, liikenne:

e Lahtoétietoina Liikenneviraston Tievelho-aineistot seka Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy:n Korkeusrajoitusalue -aineisto.

e Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaista liikennemaarien kasvua
maanteilla.

e Tydssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tiestdon seka siltojen kunnon riit-
tavyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn liikenneturvallisuuskehitys.

o Rautatieliikenteen osalta arvioidaan hankealueen ja kuljetusreitin sijoittuminen
suhteessa rautatieverkkoon.

¢ Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden si-
joittumista suhteessa lentokenttien ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin viral-
lisiin lentopaikkoihin.

o Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise oy:n asiantuntijan sanallisena arviona.
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15.2 Maapera

Hankealueen maapera koostuu suurelta osin paksusta turvekerroksesta (yleensa yli 0,6
m) (Kuva 15.2) ja sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei selvitetty. Paikoin
tadman paalla on ohut turvekerros (0,3-0,6 m). Alueella on myds karkearakenteista
maalajia, jonka paalajitetta ei selvitett , kalliopaljastumaa ja kalliomaata. Sahkdnsiirron
vaihtoehtojen VEA ja VEB itdpaassa maaperdssa vuorottelevat paksut turvekerrokset
seka sekalajitteinen maalaji.

Pohjamaa (<1 m) Pintamaa
Kalliopaljastuma (KaPa) Soistuma (Tvs, <0,3)
Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensd moreenia) Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
(Ka)

Sekalajitteinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (SY) 4. Tllverak

Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) D Hankealue

Hienojakoinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (HY) Sahkonsiirto

Savi (Sa) VEA

Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj) —— VEB

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp) sew VEC 0 2 4 km i
Vesi (Ve) VED L 1 L I

Kuva 15.2. Maaperd 1:200 000 (GTK).
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Arvokkaat geologiset muodostumat

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Hankealueesta noin 1,9 kilometria
luoteeseen sijaitsee Karsikkamden arvokas kallioalue (Kuva 21.1, Kuva 21.2).

Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperaa ja heikentaa ve-
sistdjen tilaa. Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat
aiheuta ymparistdvaikutuksia. Mikéli pohjavedenpinta laskee esimerkiksi maankohoami-
sen tai maankaytdn muutosten myo6ta, voivat sulfidisedimentit altistua hapettumiselle,
jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi vaikuttaa esimerkiksi
peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun sekéa aiheuttaa teras- ja be-
tonirakenteiden sy6pymista.

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa paaasiassa muinaisen Litorina-meren peit-
tamilla alueilla, jotka ulottuvat Perémeren rannikolla noin 100 m tasoon merenpinnan
ylapuolelle. Hankealue ei sijoitu talle vyéhykkeelle Geologian tutkimuslaitos GTK:n kar-
toitustietoihin perustuvan Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun mukaan (Kuva 15.3).
Hankealueen pohjoisosa sijaitsee ldhimmillédan noin 9 kilometrin etdisyydelld Litorinara-
jasta. Hankealueen ldheisyydessa noin 600 metrin etdisyydella sen pohjois- ja koillis-
puolella todennékdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on pieni tai hyvin
pieni. Alustavilla sahkénsiirron vaihtoehdoilla happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
dennakoisyys vaihtelee pienestd hyvin pieneen Haapajarven laheisyydessa.
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15.5

e
Happamat sulfaattimaat Sahkonsiirto 4 Tuulivoimala
Esiintymisen todenn&ksisyys VEA [ ] Hankealue
B Hyvin pieni — VEB
| Pieni e eie VEC g 4 e t
|| Kohtalainen - VED I TR TR

Kuva 15.3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkbisyys hankealueen ja séh-
kénsiirron vaihtoehtojen lédheisyydessé.

Pilaantuneet maa-alueet

Hankealueelle tai sahkdnsiirtoreittien varrelle ei sijoitu Maaperan tila -tietojarjestelman
mukaan pilaantuneita, mahdollisesti pilaantuneita tai kunnostettuja pilaantuneen maa-
peran alueita. Lahin mahdollinen pilaantuneen maan kohde sijaitsee hankealueen kaak-
koiskulman kaakkoispuolella, noin 450 metrin paassa Isoahossa.
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15.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

15.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperadan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapai-
koilla seka sahkdasemien, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa teh-
daan maanrakennustdéita, kuten kaivutéita ja maansiirtoa. Lisaksi paikallisesti voi olla
tarvetta louhinnalle, milla on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperaan. Rakennustdiden
aikana maastossa olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan
pilaantumisriskin.

Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustus-
ten alueen lisaksi noin 70 x 50 metrin alalta. Yksi voimala tarvitsee noin 0,2 hehtaarin
kokoisen tydskentelyalueen, jolla suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voi-
malan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala noin 500-900 neliémetria. Kallio- tai
moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyddyntaa kallioankkuroitua pe-
rustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tuke-
mista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terésankkureiden kiinnittamista varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny. Vaihde-

laatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja
jatteiden kasittely seka sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet

pdase pilaamaan ldhialueen maaperda. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden kayton ja
huoltotdiden yhteydessd maaperaan paatyy vuotoina pienia maaria oljyja tai kemikaa-

leja.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkdasemien ja ilmajohtojen
perustamisen sekd maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista. Vaiku-
tukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoi-
maloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

15.6.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittdmiseen kaytetdan peruskartta-aineistoja seka
GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan maaperéan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla sekd hankkeen
edellyttamia maansiirtotdita. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan
Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai dljyvuotoja tarkastel-
laan hankkeen ympaéristdriskien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi, luonnonolot:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen pe-
rusteella.

o Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu lahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n geologian asiantuntijan sanalli-
sena arviona.
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Pohjavesi

Nykytila

Hankealueelle tai alustaville sdhkdnsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Alueen turve- ja moreenipitoinen maapera on huonon vedenjohtavuuden vuoksi pohja-
vettd huonosti muodostavaa. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen koillis-
puolella (Kuva 16.1). Ruhankankaan pohjavesialue, joka on luokiteltu vedenhankintaa
varten tarkedksi pohjavesialueeksi (11317005, 1 Ik), sijaitsee noin 4,7 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Vitikankosken (11317001, 2 Ik) ja Porkankankaan pohjavesi-
alueet (11317002, 1 Ik) sijaitsevat noin 5,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta. La-
himpdna hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden
perustiedot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 16-1).

Maastokarttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoittuu yksi lahde hankealueen ita-
laidalle, noin 800 metria Kankkusenkankaan ampumaradasta etelaan. Kesalld 2021
hankealueella tehdyissa luontoselvityksissa ei havaittu maastokarttaan merkityn lah-
teen lisdksi muita lahteitd. Sahkonsiirtoreittien varrella, Mustikkaperan lansipuolella si-
jaitsee maastokarttaan merkitty Iahde. Lahimmillaan ldhde on noin 250 metrin padssa
suunniteltuja sahkoénsiirtoreitteja.

Taulukko 16-1. Ldhimpdna hankealuetta sijaitsevien pohjavesialueiden tietoja (Hertta-
ympdéristétietojérjestelmé 15.2.2022).

Ruhankangas 11317005 1 0,15 90
Vitikankoski 11317001 2 0,07 0,3 150
Porkankangas 11317002 1 0,65 1,94 450

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen, 1E = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 2E = muu vedenhankintakaytt66n so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen
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Pohjavesialue Sahkonsiirto
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Kuva 16.1. Pohjavesialueet hankealueen léheisyydessa.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakentamisvaiheessa.
Vaikutus syntyy maansiirtotdistd, joissa pohjavettd suojaavaa metsamaannosta ja maa-
kerrosta poistetaan. Tyypillisesti tama lisaa pohjaveden muodostumista, koska vetta
kayttava kasvillisuus poistuu ja sadeveden imeytyminen maaperaan lisdantyy kuori-
tussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds heikentda luontaista sadeveden puhdis-
tumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtotdilld voi olla my6és paikalli-
nen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Myds pohjaveden samentumista voi il-
metd. Lisaksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko-
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tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepdastd® maaperaan ja siten mahdollisesti
myds pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkitta-
vana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa ra-
kenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnis-
tettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan
perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa vaikutuksia paikallisen pohjave-
den tasoon ja laatuun. Teiden rakentaminen, voimajohtopylvdiden perustamistyét tai
maakaapelikaivannot ei paasaantdisesti vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapah-
tuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella.

16.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetaan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka ympa-
ristdhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyddynnetaan hankkeen maas-
toselvityksissa tehtyja havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti tuulivoimahank-
keessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittumista suhteessa pohjavesialueisiin ja lahtei-
siin. Vaikutusten merkittavyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyédyntden Im-
peria-hankkeessa kehitettyja menetelmia. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai
Oljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistériskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku
24).

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja luontoselvi-
tysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti |dhinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n pohjavesigeologin asiantuntijan
sanallisena arviona.
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Pintavedet ja kalasto

Nykytila

Hankealue sijoittuu lantisistd osistaan Kalajoen valuma-alueelle 53 (53.073 Kuusaanjar-
ven alue ja 53.074 Nurmesojan valuma-alue) ja itdisista osistaan Pyhajoen valuma-alu-
eelle 54 (54.037 Luonuanojan valuma-alue, 54.042 Venetpalon alue ja 54.047 Iso-Peu-
rapuron valuma-alue) (Kuva 17.1).

Sahkoénsiirron kaikki vaihtoehdot sijoittuvat 3. jakovaiheen valuma-alueille Nurmesojan
valuma-alue (53.074), Kuonan tayttékanavan alue (53.082), Settijarvenalue (53.072),
Settijoen alaosan alue (53.071) ja Kortejdarven-Haapajarven alue (53.043). Lisdksi vaih-
toehdot VEA ja VEB sijoittuvat kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle Iso-Peurapuron
valuma-alue (54.047).

Hankealueella ei ole jarvida, mutta kaksi lampea, joista Paskonlampi (5,7 ha) sijaitsee
hankealueen keskiosassa ja Ponttélampi (2,8 ha) eteldosassa. Hankealueen lansiosaan
sijoittuu Kuusaanjarveen yhtyva Nevanoja seka Nurmesjarveen yhtyva Nurmesoja. Poh-
joisosaan ulottuu Luonuanoja. Itdpuolella hankealueella virtaa osin Iso-Peurapuro. Han-
kealue on suurelta osin ojitettua. Hankealueelle sijoittuu myo6s yksittdisia tekolampia.
Hankealueen lansi- ja eteldpuolella on useampia jarvia ja itdpuolella virtaa Pyhajoki.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat paasaantoisesti ojitetussa metsa- ja suomaastossa. Voima-
johtoreitit eivat ylita jokia, jarvia tai lampia. Voimajohtoreitti VEA sivuaa ojittamatonta
Lukkaristennevaa seka ylittda sen luoteispuolella olevan kosteamman suoalueen.

Hankealueelle sijoittuvien pintavesien ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Pieniin turvemai-
den jokiin kuuluvan Nevanojan ekologinen tila on vuosien 2012-2017 aineistoon perus-
tuvassa arviossa todettu tyydyttavaksi (Vesikartta 2022).

Hankealue ja alustavat ulkoisen sahkoénsiirron reitit sijoittuvat Pyhajarven ja Kalajoen
kalatalousalueille. Hankealue sijoittuu lisaksi my&ds Pyhajoen kalatalousalueelle.
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Kuva 17.1. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille.
17.2 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infra-
struktuurin seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t rakentamisalueilla
paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukka-
set kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-ainek-
sen kertymista rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Vaikutukset ovat tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.
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Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tydkoneista ja kuljetuskalustosta voi vahinko-
tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepddstd maaperaan ja mahdollisesti edel-
leen vesistoon.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja vaiku-
tusmekanismeiltaan vastaavia kuin edella pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen
keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistdjen vir-
taamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia
voi aiheutua lahinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessa,
mikali rakentaminen tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten vesistéjen valitto-
massa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

17.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kaytetadan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja
sekd ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyédynnetdan hank-
keen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuk-
sellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla
esimerkiksi alueella aiemmin tehtyja selvityksia, alueen kalataloudellisten yhteisdjen
tietoja ja viranomaisrekistereita hyddyntaen.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista suhteessa vesistdihin. Tuulivoimaloiden
mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistériskien arvioin-
nin yhteydessa (ks. luku 24).

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-menetelmaa ja arvioin-
nin tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa esitetaan tarvittaessa vaikutusten lievennyskeinoja.

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

e Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

o Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, kala-
taloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereitda hyddyntaen.

e Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti lahinna rakentamisvaiheessa
maansiirtotdiden seurauksena.

o Vaikutukset kalastoon ovat Idhtokohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n pohjavesigeologin sanallisena ar-
viona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan tarvittaessa vaikutusten lieven-
nyskeinoja.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonympariston yleispiirteet

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteldosiin. Vuonna 2021 tehtyjen
luontoselvitysten perusteella hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa ja sille sijoittuu
runsaasti havupuuvaltaisia kasvatusmetsikkdja ja turvekankaita sekd metsaojitettuja
soita. Alueella on myds useita uudistushakkuualoja. Hankealueen eteldosiin sijoittuu
laajat Putouksenrameen ja Nurmesnevan seka pienialaisemmat Lampinevan ja Peuran-
nevan tuotannosta poistuneet turvetuotantoalueet. Hankealueen yleisin metsatyyppi on
variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas. Yleisena on myoés puolukka-
mustikkatyypin (VMT) tuore kangas. Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kan-
gasta seka metsakurjenpolvi-kdenkaali-mustikkatyypin (GOMT) lehtomaista kangasta
esiintyy selvitysalueella paikoitellen. Hankealueella esiintyy my&6s paikoin pienia lehto-
laikkuja ja lehdoille ominaista kasvillisuutta. Nama ymparistét sijoittuvat padosin ojien
ja purojen varsiin tai ojitetuille ja muuttuneille puustoisille suokuvioille. Metsat ovat ial-
taan paaasiassa nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Varttuneita tai iakkaita, luon-
nontilaisen kaltaisia eri-ikdisrakenteisia metsédkuvioita esiintyy alueella [&hinna pienialai-
sina pirstaleisina kuvioina. Alueella on vain véahan lahopuuta. Alueella on seka laajoja
avosoita ettd pienialaisia suoalueita, jotka kuitenkin ovat reunaosistaan paaosin ojitet-
tua. Hankealueelle sijoittuu yksittdisia tekolampia seka kaksi luonnontilaista lampea,
Paskonlampi ja Ponttélampi. Alueella on myo6s yksittaisia pienvesikohteita.

Lahtdtietojen (ks. luku 18.3.2) perusteella hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan
kolme Metsdkeskuksen erityisen tarkeana elinymparistdna rajaamaa kohdetta (Metsa-
keskuksen Avoin metsa- ja luontotieto 22.6.2021). Naita ovat |ahde ja kallioalue Kank-
kustenkankaan ja Kaatiaismé&en alueella seka tuore lehto Nurmesnevan turvetuotanto-
alueen itdpuolella. Lisdksi osittain hankealueelle sijoittuu Saarasenmakien alueella kal-
liona rajattu erityisen tarkea elinymparisto.

Paaosa hankealueen huomionarvoisista suotyypeistéd on minerotrofisia lyhytkorsinevoja,
jotka on Eteld-Suomessa luokiteltu vaarantuneiksi (VU) luontotyypeiksi. Hankealueella
on ojituksista huolimatta ominaispiirteet osittain sailyttaneitd suotyyppeja, kuten Etela-
Suomessa eritain uhanalaiseksi (EN) luokiteltua rimpinevaa, vaarantuneiksi (VU) luoki-
teltuja isovarpuramettd ja saranevaa seka silmallapidettaviksi (NT) luokiteltuja kalvak-
kanevaa ja lyhytkorsirametta. Vaarantuneeksi luontotyypiksi (VU) Eteld-Suomessa luo-
kiteltua varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta ja silmallépidettavaksi (NT) luo-
kiteltua varttunutta havupuuvaltaista lehtomaista kangasta esiintyy eri puolilla han-
kealuetta, tosin melko pienialaisena. Lisaksi alueelle sijoittuu Idhde, noro seka puroym-
paristd, jotka ovat vesi- ja metsalain luontotyyppeja. Luonnonsuojelulain perusteella
suojeltuja luontotyyppeja ei hankealueelta havaittu.

Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Ennen luontoselvitysten maastokaynteja pyydettiin tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista
lajeista Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamasta laji.fi -palvelusta (17.5.2021). Uhan-
alaistietojen perusteella hankealueella on havaintoja valtakunnallisesti uhanalaisesta
korallimetsanemasta (Epipogium aphyllum) (vaarantunut, VU). Silmallapidettavista (NT)
lajeista alueelta on havaintoja pussikammekasta (Coeloglossum viride) ja musta-api-
lasta (Trifolium spadiceum). Lisaksi hankealueella esiintyy alueellisesti uhanalaisista
rimpivihvilaa (Juncus stygius). Vuoden 2021 maastoinventoinneissa havaittiin musta-
apilaa seka tiedossa olleesta sijainnista etta muualla Nurmesjarventien ymparistdssa.
Rimpivihvilaa havaittiin Rimpinevalla, josta lajista oli my6s aiempia havaintoja. Muiden
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edelld mainittujen lajien esiintymia tarkistettiin, mutta niitd ei maastoinventoinneissa
havaittu. Metsaneman ja pussikammekan tiedossa olleilla esiintymisalueella metsaa on
uudistettu, eivatka elinymparistot ole enaa lajeille sopivia varttuneita metsia. Rauhoitet-
tua valkolehdokkia (Platanthera bifolia) seka silmalldapidettavaa ahokissankapalaa (An-
tennaria dioica) kuitenkin havaittiin eri puolilla hankealuetta.

18.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuus-
peitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta.
Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovetta-
misen yhteydessd. Avointen alueiden lisdantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuk-
sen lisdantymistd metsaalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuu-
teen myonteisesti tai kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta.
Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan
laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia
kasittaen seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparistdéa, mika voi lisata tiettyjen lajien
tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja véahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peittei-
silla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia met-
saalueilla. Naita vaikutuksia ovat mm. metsaalueiden pirstoutuminen ja reunavyéhyk-
keiden syntyminen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu Iahinna uusille pylvaspaikoille ja joh-
toaukean reunavydhykkeelle.

18.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten Iahtdaineistona on kaytetty mm. lajitietokeskuksen tietoja
(17.5.2021), Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen
kuviotietoja.

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutti FM Jussi-Pekka Manner
28.6.-2.7.2021. Maastoty6t kohdennettiin 1dhtéaineiston perusteella valittuihin, luon-
nonymparistén kannalta oleellisiin kohteisiin. Selvityksessa kartoitettiin, esiintyykd han-
kealueella luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssa mainittuja suojeltuja
luontotyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka uhanalaisia
luontotyyppeja. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhan-
alaisuuden arvioinnin perustana kaytettiin Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 -
julkaisun osia 1 ja 2 (Kontula ja Raunio 2018). Metsdkeskus on kartoittanut metsalain 3
luvun 10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeiden kohteiden esiintymista alueella jo aiemmin, ja naitd kohteita kaytiin
tarkastamassa maastoinventointien yhteydessa.

Sahkonsiirtoreittien kasvillisuuden ja luontotyyppien selvittdmisessa hydédynnetaan
maastokaudella 2022 toteutettuja luontoselvityksida. Sahkdnsiirtoreittien luontoselvityk-
sesta vastaa FCG Finnish Consulting Group Oy.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuu-
delle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali
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voimalapaikalta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdan YVA-selostuksessa voimalan
siirtdmista luonnon kannalta vdhempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut
arvokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitaan kartoille YVA-selos-
tuksessa. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen
ja kdyton aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen Idhtdaineistojen perusteella asian-
tuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-mene-
telmaa. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuuli-
voimahankkeesta ja ulkoisesta sahkoénsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia metsan rakentee-
seen tarkastellaan maisema- ja lahiymparistétasolla. Keskeista arvioinnissa on se,
muuttavatko tuulivoimahanke ja voimajohdot oleellisesti metsén rakennetta verrattuna
nykytilaan ja nykyisen kdyttémuodon tuomiin muutoksiin.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Hankealueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset kesén 2021 ai-
kana. Maastotyot kohdennettiin alustaville voimalapaikoille ja niiden laheisyy-
teen seka lahtdaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistén kannalta
oleellisiin kohteisiin.

e Luontoselvitysten lahtdaineistona on kaytetty mm. Lajitietokeskuksen lajitie-
toja, Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsa-
keskuksen kuviotietoja.

e Sahkodnsiirtoreittien kasvillisuuden ja luontotyyppien vaikutustenarvioinnissa
hyddynnetdaéan maastokaudella 2022 toteutettujen selvitysten tuloksia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joistad koostuvan asiantuntijatyéryhman sanallisena arviona. Vaikutusten tar-
kastelussa keskitytdan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten lieven-
tadmiseen ja seurantaan liittyen.
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19 Linnusto

19.1 Nykytila

19.1.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakun-
nallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita, eikd lintudirektiivin perusteella muodostettuja
Natura-alueita. Lahin lintudirektiivin perusteella muodostettu Natura-alue on Nurmes-
jarvi (FI 1101802) noin 1 km etdisyydella hankealueen eteld/lansipuolella (Kuva 19.1).
Lahimmat IBA/FINIBA/MAALI-alueet ovat yli 30 km etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoa koskevien maastoselvitysten mukaan linnustol-
lisesti huomionarvoisiin kohteisiin lukeutuvat alueen pohjoisosassa sijaitseva lampi,
jossa pesii mm. mustakurkku-uikku (EN) ja laulujoutsen (DIR), ja alueen keskiosassa
sijaitseva Vellihonganneva, jossa pesii riekko (VU). Tarkemmat tiedot linnustoselvityk-
sista ja niiden tuloksista sisaltava selvitysraportti liitetédan YVA-selostukseen.

19.1.2 Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuuttoreiteille. Valtakunnallisia paamuuttoreit-
tejé ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaittavasta
muutosta, ja joilla muuttovirta on ympardivaa aluetta voimakkaampaa. Hankealue si-
joittuu muuttolintujen keskeisten muuttoreittien ulkopuolelle sisamaahan ja tama nakyi
my&s muutonseurannan (ks. luku 19.2.2) havaintomaarissa. Seurantapaiviin sattui jopa
pdivid, jolloin muuttoa ei havaittu laisinkaan havaintosektoreissa. Rastaita tai muita pik-
kulintuja (peipot, kirviset) ei havainnoitu, niita muutti arviolta joitakin satoja yksi-
I6ita/havainnointipdiva. Hankealue sijoittuu niukasti kurjen paamuuttoreitin ulkopuolelle
(BirdLife Suomen paikkatietoaineisto: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuutto-
reitit).
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Kuva 19.1. Lintudirektiivin perusteella muodostetut Natura-alueet (SPA) ja linnustolli-
sesti arvokkaat alueet hankealueen l&heisyydessé.

19.2 Vaikutukset linnustoon

19.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ja epdsuoriin vaikutuksiin (Kuva 19.2). Suorat vaikutukset ovat térmayskuollei-
suudesta johtuvia vaikutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja
vksilomaarissa pidemmalla aikavalilld. Epasuoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus
ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006, Langston
& Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti rakennus-
vai-heen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012).
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Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja
levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hank-
keen mittasuhteista, teknisistd ratkaisuista, maantieteellisestad sijainnista seka ymparoi-
van alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat
paasaantoisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoima-
hankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkei-
den alueella ja linnustovaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten
vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintu-
jen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valttelysta vai populaatiotason kielteisista vai-
kutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mukana olivat myds talvehtivat lin-
(vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryh-
mia jarjestyksessadn olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes),
haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauemmin
tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voi-
maloiden lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart ym.
2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat
pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennusvaiheessa ja hairidtila palautui joidenkin
lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jdlkeisind vuosina energiantuotannon jo
alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia: nummiriekko, kapustarinta, téyh-
téhyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.

Eri elinymparistdissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin
erilaisia ja kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat
estevaikutukset, hairinta ja elinymparistdmuutokset. Avomailla edella mainittujen li-
saksi usein myo6s térmaysvaikutukset nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauk-
sena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi
vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Liséksi linnut voi-
vat térmata voimajohtoihin.
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Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 19.2. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

19.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

19.2.2.1 Yleista

Hankkeen linnustoselvitykset on tehty vuonna 2021 (Taulukko 19-1). Selvitykset kasit-
tivat pollo-, metsdkanalintu-, ja pesimalinnustoselvitykset seka kevat- ja syysajan muu-
tonseurannan. Tehtyjen linnustoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-selostuksen yh-

teydessa.
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Taulukko 19-1. Hankkeessa vuonna 2021 tehtyjen linnustoselvitysten perustietoja.

: Maasto- . -

Pollot 2 5.5.ja 7.5. Ybajan pistekuuntelut

Metsdkanalinnut 1 5.5. Aamu_yon ja aamun kuuntelut ja
kartoitus

Pesimalinnusto 11 4.5.-2.7. Sovellettu kartoituslaskenta

Kevatmuutto 5 4.-8.5. Pistelaskenta

Syysmuutto 3 28.-30.9. Pistelaskenta

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten tulosten lisaksi arvioinnissa hyddynnetdan
mahdollisia olemassa olevia tietoja. Erityisesti muuttolinnuston osalta hankkeen vaiku-
tustenarvioinnissa pyritéan hyddyntamaan myds muita seudun tuulivoimahankkeiden
yhteydessa tehtyja selvityksia. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien
tunnetut pesdpaikat selvitetdan Metsahallituksen petolinturekisterista seka lajitietokes-
kuksen tiedoista.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyoéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttaen. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetdan Imperia-menetelmaa. Arvioinnissa keskity-
taan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin,
erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioinnin yhteydessa esitetdan mydés ehdotukset vaiku-
tuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Vuoden 2021 muutto- ja pesimalinnustoselvitykset on laatinut Sitowise Oy:n alihankki-
jana Tmi Luonto-Lasse.

19.2.2.2 Pesimalinnusto

Kunkin voimalapaikan linnusto selvitettiin ensin noin 500 m sateeltd alueen biotooppira-
kenteesta riippuen kertaalleen kartoituslaskentamenetelmalla. Pesimalinnustoselvityk-
sessa kaytiin tarkemmin lapi selvitysalueen potentiaaliset luonnontilaiset biotoopit eli
hakkuuaukeat ja taimikot jatettiin selvittamatta. Laskentakierroksilla kuljettiin laskenta-
alueet lapi noin 100-200 metrin valein hitaasti laulavia tai varoittelevia lintuja kuunnel-
len aamuyo6n ja aamupaivan valisend aikana. Osa alueista kartoitettiin kahteen kertaan.
Pesimalinnustokartoituksia tehtiin 4.5. — 2.7.2021 yhteensa 11 paivaa kahden henkilén
voimin. Metson soidinalueita selvitettiin 5.5.2021 (teeren soidinalueita selvitettiin mui-
den selvitysten yhteydessa). Poll6ja kuunneltiin 5.5. ja 7.5.2021 klo 21-22:30.

19.2.2.3 Muuttolinnusto

Muuttolinnustoa seurattiin vuonna 2021 kevatmuuton osalta yhteensa 5 pdivaa ja syys-
muuton osalta 3 padivaa. Muuttolinnuston seurannassa keskityttiin vain hankealueen
ylittdvaan linnustoon. Seurantasektorit olivat kapeita 1-2 km leveita vaylia, joihin tark-
kailupisteista oli hyva nakyvyys. Kevatmuuttoa seurattiin 4.-8.5. ja syysmuuttoa 28-
30.9.
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Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysher-
kempiin suurempikokoisiin lajeihin. Arvioinnissa hyddynnetdadan myds muiden lahialuei-
den tuulivoimahankkeiden muuttolinnustoselvityksia ja muuta kirjallisuustietoa.

Vaikutusten arviointi, linnusto:

e Hankealueella toteutettiin p6ll6-, metsakanalintu-, ja pesimalinnustoselvitykset
vuonna 2021.

e Linnuston muutonseurantaa tehtiin kevaalla ja syksylla 2021.

e Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman
vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin petolintuihin.

e Vaikutusten arviointi tehdaan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman arviona tutkimustietoa ja kirjallisuutta
hyddyntden.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos ehdotukset vaikutusten lie-
ventdmiseen ja seurantaan liittyen.
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20 Riistalajisto ja muu eldimisto

20.1 Hankealueen elaimisto

20.1.1 Riistalajisto, suurpedot ym. nisakkaat

Lahtoaineiston ja vuoden 2021 maastoselvitysten perusteella alueella esiintyy tavan-
omaisia riistalintuja, kuten teertd, metsoa, riekkoa, pyyta ja seka joitakin sorsalintuja.
Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirved ja metsajanista. Suurpedoista alu-
eella tavattaneen Luonnonvarakeskuksen riistahavainnot.fi tietojen perusteella satun-
naisesti sutta, ilvestd ja ahmaa. Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla,
TUULI-hanke - susireviiriselvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021c) perusteella
hankealueelle sijoittuu Haapajarven susireviirin itdiset osat. Paikallisen metsastysseuran
tietojen mukaan hankealueella esiintyy myés metsapeuraa. Pienpedoista alueella toden-
nakdisesti esiintyy ainakin kettua ja naataa.

20.1.2 Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Hankealueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja uhanalaisista tai silmallapidettavista la-
jeista (pois lukien linnusto, ks. luku 19.1).

20.1.3 Liito-orava

Maastoselvityksissa ei hankealueella havaittu merkkeja liito-oravasta (ulostepapanoita
tai pesdkoloja) yhdenkdan voimalapaikan ldhiymparistosta. Selvitysalue on liito-oravalle
padosin sopimatonta elinymparistdd, jossa vallitsevina ovat mantykankaat ja suoalueet.

20.1.4 Viitasammakko

Maastokaynneilla toukokuussa (linnustoselvitysten yhteydessa, ks. luku 19.2.2) ei ha-
vaittu viitasammakoiden kutudantelya. Selvityskohteina olivat hankealueen ja sen lahi-
alueiden pienvedet. Hankealueella on lajille soveltuvaa elinymparistéa, mutta ei suunni-
telluilla voimalapaikoilla tai niiden laheisyydessa.

20.1.5 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu EU:n
luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991). Sopimus velvoittaa huolehtimaan lepa-
koiden suojelusta lainsaadannén kautta ja sailyttdmaan ja suojelemaan lepakoille mer-
kittavia ruokailualueita.

Kesalld 2021 hanketta varten laaditussa lepakkoselvityksessa tehtiin Riitamaan alueella
yhteensa 40 havaintoa pohjanlepakosta; kuusi kesakuussa, 22 heindkuussa ja 12 elo-
kuussa. Vesisiippaa havaittiin heindkuussa kaksi, elokuussa kolme kertaa. Elokuussa
tehtiin myds kaksi havaintoa viiksisiippalajista. Nurmesnevan alueella pohjanlepakkoa
havaittiin 25 kertaa; nelja kesdkuussa, yhdeksan heindakuussa ja 12 elokuussa. Vesisii-
pasta puolestaan tehtiin yksi havainto heinakuussa.

Lepakkoselvityksessa ei havaittu lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, eikad tarkeitd ruokai-
lualueita ja siirtymadreittejd. Lepakkohavaintoja kertyi kuitenkin kohtalaisesti ja havain-
tojen perusteella seka Riitamaan ettd Nurmesnevan alueilta on rajattu pienialaisesti
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Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen luokittelussa luokkaan III (muu lepakoiden
kayttama alue) kuuluvia alueita. Vuoden 2021 lepakkoselvitykset on laatinut Sitowise
Oy:n alihankkijana Ahlman Group Oy.

Selvitysalueella ei ole lepakoiden esiintymisalueita, joilla olisi lainsuojaa lepakkohavain-
toihin perustuen.

20.2 Vaikutukset elaimistoon

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Elaimistéon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistéjen muutok-
sista. Lajien elinymparistdt voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen
johdosta. My6s niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta
hairiosta johtuen. Elinymparistéjen muutokset voivat vaikuttaa eldimisté6n suoraan tai
valillisesti.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita
voi syntyQ, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kayténndssa vaikutukset voi-
vat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Liséksi etenkin
savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kul-
keutumiseen lajin elinymparistéihin pintavalunnan mydéta. Mikali rakennustoimet eivat
kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistéihin, vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa
vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmays-
riskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsdn rakennetta ja voi
ohjata lepakoiden elinymparistdon kayttda.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien li-
saantymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kieltoon
voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan mydntamisen
edellytyksend on, etta lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta
toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Voimajohtoreitin metsaalueet muuttuvat uusien maastokaytavien osalta puuttomiksi.
Tama voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu
lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

20.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtdaineistona on kaytetty lajitietokeskuksen tietoja (laji.fi -palvelu
2021, tietopyynnoén aineisto ladattu 17.5.2021). Maastoselvityksen kohdentamisessa on
hyédynnetty Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) sekd Metsahallituksen ja Metsdkeskuksen
kuviotietoja.

Hankkeen viitasammakkoselvitys tehtiin huhti-toukokuussa 2021 pesimalinnustoselvi-
tysten (ks. luku 19.2.2) yhteydessa. Selvityskohteina olivat hankealueen ja sen ldhialu-
eiden pienvedet. Selvityksesta vastasi alikonsulttina Tmi Luonto-Lasse/ Lasse Kosonen
ja Joni Raivio.

Hankkeen lepakkoselvitys tehtiin kesa-, heina- ja elokuussa 2021. Maastotyd6t tehtiin
Riitamaan alueella 20.-26.6., 25.-31.7, sekd 13.-19.8.2021. Nurmesnevan alueella le-
pakkoselvitys tehtiin 10.-13.6, 10.-13.7 seka 9.-13.8.2021. Lepakoita havainnoitiin
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yo6lla noin klo 22.00-4.00 valisena aikana kulkemalla seka hiljalleen pyéraillen etta ka-

velleen alueen teitd ja metsaalueita lapi. Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lampi-
mind ajankohtina, jolloin lampétila oli vahintaan 8 °C. Havainnoinnissa kaytettiin ultra-

aanidetektoria, joka muuntaa lepakoiden tunnusomaiset korkeat kaikuluotausaanet ih-

miskorvin kuultaviksi. Lepakkoselvityksesta vastasi Riitamaan alueella Turo Tuomikoski
ja Nurmesnevan alueella Toni Ahlman Ahlman Group Oy:sta.

Hankkeen maastoselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen lisdksi paikallisia riista- ja
suurpetohavaintoja tiedustellaan alueella toimivilta metsastysseuroilta puhelimitse sa-
massa yhteydessa, kun selvitetdan myos alueiden kayttéa metsamaana. Selvitysta tay-
dennetdan Luonnonvarakeskukselta pyydettavilta suurpetohavaintotiedoilla ja riistakol-
miolaskentatiedoilta. Suden osalta vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan Luonnonva-
rakeskuksen vuosittain tekemia kannanarviointiraportointeja. Suden ja muiden suurpe-
tojen esiintymistd hankealueella selvitetdan tarvittaessa lumijalanjalkilaskennoin. Tie-
toja metsapeuran esiintymisesta pyydetadn Luonnonvarakeskukselta seka Metsahalli-
tuksen erasuunnittelijalta.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisaantymis- ja levahdyspaikat huomioidaan hank-
keen suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja lahtdaineisto-
jen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytdaan erityi-
sesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien ja uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin koh-
teisiin.

Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetadan YVA-selostuksessa,
johon selvitysraportit myos liitetdan.

Vaikutusten arviointi, eldimisto:

e Hankealueella on toteutettu viitasammakko-, liito-orava- ja lepakkoselvitykset
vuonna 2021. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds SYKE:n aineistot,
LUKE:n suurpetotiedot sekd Metsahallituksen tietoja metsapeuran esiintymi-
sesta.

e Suden osalta vaikutusten arviointia tdydennetdan tarvittaessa lumijélkilasken-
noin.

e Arvioinnissa keskitytaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleiselld tasolla.

Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona tutkimustietoa hyo-
dyntden.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieven-
tdmiseen ja seurantaan liittyen.
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Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Nykytila

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita. Hankealueelle sijoittuu kolme
yksityista suojelualuetta: Vilhon metsometsan luonnonsuojelualue (YSA253678), Haa-
vikko (YSA207753) ja Koposen luonnonsuojelualue (YSA230502) (Kuva 21.1, Kuva
21.2). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on myods kaksi valtion luonnonsuojelu-
aluetta: Nurmesjarven luonnonsuojelualue (ESA302767), joka kasittaa myds Nurmes-
jarven Natura 2000 -alueen (SPAFI1101802), ja Latvakankaan luonnonsuojelualue
(ESA302790), joka kasittda myods Latvakankaan Natura 2000 -alueen (SACFI1101804).
Hanke-alueen eteldreunaan rajautuu yksityisena suojelualueena rauhoitettu Purolan
haavikko (YSA206041) ja hankealueen pohjoisreunan valittémassa laheisyydessa sijait-
see Soilukan yksityinen suojelualue (YSA207955).

21.1.1 Nurmesjarven Natura-alue (SPA FI1101802)

Nurmesjarvi on Kalajoen sivuhaaran latvajarvi, jonka valuma-alue on padosin ojitettua
rametta. Jarven pinta-alasta on avovesialaa alle 1/6 osa. Vesi on hyvin humuspitoista ja
nékosyvyys hyvin pieni. Jarvi on mutapohjainen ja ravinteisuudeltaan vahintaan meso-
trofinen. Nurmesjarvelta on havaittu vuosien 1968-2003 aikana n.90 eri lintulajia,
joista 63 lajia on ollut pesivia. Alueen merkitys kosteikoille ominaisten lintulajien pesi-
mapaikkana on huomattava. Lajistossa yhdistyvat seka pohjoinen, eteldinen etta itai-
nen lintulajisto. Soistuneista luhdista ja niiden valeissa sijaitsevista lampareista johtuen
pesimapaikkoja on runsaasti tarjolla. Pesimalinnuston lisaksi alueella on huomattavaa
merkitystd muuttolintujen kerdantymis- ja sulkasatoalueena. Nurmesjarvi on yksi (enti-
sen) Oulun ladnin edustavimmista lintujarvista. Se on maaritelty kansainvalisesti arvok-
kaaksi lintuvesialueeksi. Nurmesjarven arvo perustuu sen monimuotoiseen ja runsaslu-
kuiseen pesimalinnustoon. Jarvelld pesii yli 40 lintuvesilajia. Kevaisin jarvi on merkit-
tava levahdysalue sadoille kahlaajille, vesilinnuille seka joutsenille ja hanhille. Jarvi tar-
joaa suojaisia pesapaikkoja ja hyvia ruokailualueita alueella eldville linnuille. Suojelun
kannalta merkittavimmat lajit ovat laulujoutsen ja kurki, joiden pesimatiheydet ovat
maamme korkeimpia, seka uivelo, joka pesii Nurmesjarvelld levinneisyysalueensa lou-
naisreunalla.
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Kuva 21.1. Hankealueella ja séhkénsiirron vaihtoehtojen ymparistdssa sijaitsevat Na-
tura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja geologiset suojelukohteet. SAC tarkoittaa
EU:n luontodirektiivin mukaista erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA EU:n lintudirek-

tiivin mukaista suojelualuetta.
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Kuva 21.2. Hankealueen ympaéristdsséa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelu-
alueet ja geologiset suojelukohteet. SAC tarkoittaa EU:n luontodirektiivin mukaista eri-
tyisten suojelutoimien aluetta ja SPA EU:n lintudirektiivin mukaista suojelualuetta.

21.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suoje-
luohjelmien kohteisiin

21.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen ldheisyydessa sijaitseviin
Natura 2000 -alueisiin tai luonnonsuojelualueiden luontotyyppeihin johtuen
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etdisyydesta. Mydskaan Natura-alueiden vesitalouteen tai muulla tavoin Natura-aluei-
den luontotyyppeihin heikentavasti heijastuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvioida ai-
heutuvan.

Hankkeesta ei aiheudu suoria linnuston elinymparistéja Natura-alueilla heikentavia vai-
kutuksia. Mahdolliset vdlilliset vaikutukset johtuvat tormaysriskista ja voimaloiden pyo6-
rimisesta johtuvasta hairiésta (melu ja liike).

Uusien voimajohtojen rakentaminen nykyisen voimajohdon rinnalle leventda avohak-
kuun kaltaista osaa ja siirtda reunavaikutuksen vaikutusaluetta suhteessa nykytilaan.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu Iahinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reuna-
vybhykkeelle. Voimajohdot saattavat muodostaa myds térmaysriskin linnuille.

21.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja
sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset
on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesté verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NA-
TURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset
Natura-tietolomakkeet pyydetaan kayttéon Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoar-
voihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyddynnetadn Imperia-menetelmaa.

21.2.3 Natura-arvioinnit

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen
riittdvan yksityiskohtainen Natura 2000 -alueiden luontoarvoihin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Arvioinnissa huomioidaan alustavan arvion perusteella Nurmesjarven Na-
tura-alue (SPA FI1101802).

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelmakohteet:

¢ Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopal-
velusta.

e Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetaan kayttéon
ELY-keskukselta.

¢ Olemassa olevien seké hankkeen luontoselvityksissa kerattyjen tai niissa ke-
rattavien tietojen pohjalta laaditaan tarvittavat Natura-arvioinnit. Natura-arvi-
ointi katsotaan alustavasti tarpeelliseksi yhdelle Natura-alueelle.

e Vaikutusten arviointi tehdaan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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http://www.ymparisto.fi/NATURA

22

22.1

117 / 137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Ihmiset ja yhteiskunta

Asutus ja vaestd - nykytilan kuvaus

Riitamaa-Nurmesnevan hankealue sijaitsee 415 603 asukkaan Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa Karsamaen kunnan ja Pyhajarven kaupungin alueella. Tilastokeskuksen
mukaan Karsamden kunnassa asui 2533 ja Pyhdjarven kaupungissa 4964 asukasta
vuonna 2021. Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on 30 kuntaa. Maakunnan vaest6 on
keskittynyt Oulun seudulle, jossa vaestdénkasvu on voimakasta. Ennusteiden mukaan
vaestdn kasvu keskittyy jatkossakin Oulun seudulle ja muualla maakunnassa véestd tu-
lee vahenemaan (MDI 2020).

Hankealue on harvaan asuttua (Kuva 22.1). Hankealueen eteldlaidalla sijaitsee yksi va-
kituiseen asumiseen tarkoitettu rakennus, jonka osalta selvitetaan mahdollisuutta kayt-
totarkoituksen muutokseen. Lisaksi hankealueen eteldlaidalle sijoittuu yksi purkuluvan
saanut rakennus, joka puretaan kevaaseen 2023 mennessa ja jota ei ole esitetty ohei-
sella kartalla (Kuva 22.1). Hankealueella sijaitsee yksi luvitettu vapaa-ajan asunto, joka
on maanomistajan tietojen perusteella erd-/taukotupakaytdssa. Tavoitteena on tehda
rakennukselle kayttdtarkoituksen muutos.

Lahimpien vakituisen asutuksen ja loma-asumisen keskittymat niiden ja etdisuudet
hankealueesta on kuvattu luvussa 7.2 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne. Maastotieto-
kannan mukaan kahden kilometrin etdisyydellé voimaloista sijaitsee 13 asuin- ja 11 lo-
marakennusta, viiden kilometrin etdisyydella 402 asuin- ja 79 lomarakennusta (poislu-
kien hankealueelle sijoittuvat rakennukset).

Alustavat sahkonsiirtoreitit sivuavat Kiusanperan ja Veivarinperan asutuskeskittymia.
Lisdksi reittivaihtoehdot VEA ja VEC sivuavat Halmeperan ja Vahdperan asutuskeskitty-
mid. Koposperan yhtendisempi, laajempi kyldalue sijaitsee reittivaihtoehtojen VEB ja
VED pohjoispuolella. Muutoin sédhkoénsiirtoreittien verralla on yksittaisia pihapiireja.

Maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta kasitelldan kappaleessa 7.2.
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*  Asuinrakennus Sahkénsiirto
* Lomarakennus VEA
A Tuulivoimala VEB
= e “NEC
| Hankealue 0 3 6 km I
VED | ] ] ] |

Kuva 22.1. Asuin- ja lomarakennukset Riitamaa-Nurmesnevan hankealueen Idheisyy-
desséd. Hankealueella sijaitsevista rakennuksista kartalla on esitetty luvitetut rakennuk-
set.

22.2 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

22.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaikutuk-
sia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka vaki-
naisten asukkaiden ettd vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voi-
maloiden kayntiddnen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
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ihmisiin ja yhteis6ihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
paivittdisessa eldmadssa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutuk-
set saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistys-
kaytossa). Lisaksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perus-
tuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistden ymparistdn muuttumisella
saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteis6ihin. Naita vaikutuksia pyritdaan tunnis-
tamaan YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetdan YVA-menettelyn aikana saatua palautetta,
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja seka voi-
majohtohankkeita varten laadittua vaikutusmatriisia teoksesta Reinikainen & Karjalai-
nen 2005. Vaikutusmatriisissa tarkasteltavia vaikutusosa-alueita ovat mm. vaestéra-
kenne, palvelut, asuminen, turvallisuus ja yhteiséllisyys.

22.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat
vaikutukset ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaikutustyyp-
peja ovat erityisesti maankayttd ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut),
maisema ja virkistyskayttd (viihtyisyys), melu- ja varjostusvaikutus seka liikenne. Arvi-
oinnin yhteydessa pyritdan myds selvittamaan sitd, millaisia ajatuksia ja pelkoja asuk-
kailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa otetaan kantaa terveysvaikutuksiin
yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetéan yleisoétilaisuuksien aineistoja, YVA-prosessin aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, asukaskyselyd seka muuta palautetta ja kirjoituksia
mediassa. Arviointitydn tausta-aineistona kdytetadan muiden tuulivoimahankkeiden sel-
vitystuloksia seka vuonna 2013 valmistunutta laajaa tuulivoimakyselya (Mikkonen &
Aarni 2013), joka on Energiateollisuus ry:n, Motiva Oy:n ja Suomen Tuulivoimayhdis-
tyksen julkaisema selvitys kansalaisten (n= 2073) ja kuntapaattajien (n=1322) nake-
myksia tuulivoimasta. Kyselyyn saatiin vastauksia kaikista Manner-Suomen maakun-
nista. Tausta-aineistona kaytetdan myos Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa.

Vaikutusten arviointi, ihmiset:

e Lahtétietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden tuulivoimahank-
keiden selvitystulokset seka tehdyt tuulivoimakyselyt. Taman lisdksi sosiaalisia
vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten pe-
rusteella.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nékdkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisétilaisuudet,
YVA-prosessin aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, asukaskysely, muu pa-
laute seka kirjoitukset mediassa.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sosiologian ja maankaytdn asiantuntijoista
koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.



Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

22.3 Alueen virkistyskayttdmuodot
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Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella on pohjois-
osassa kota seka ampumarata ja tahan liittyva laavu (Kuva 22.2). Hankealueella ei ole
tiedossa muita virkistyskohteita tai merkittyja virkistys- tai ulkoilureitteja eikd hanke-

alueelle kohdistu muuta

matkailua tai matkailupalveluja.

Toinen ampumarata sijoittuu noin 400 m hankealueesta kaakkoon. Hankealueesta 2 km
koilliseen on rengasmainen luontopolku ja tdman varrella kaksi laavua. Hankealueen
itdpuolella on Iahimmillddn noin 800 m pddssa melontareitti ja sen varrella uimaranta
seka uimapaikan laavu. Pyorailyreitti sijoittuu noin 1,5 km paahan. Lounaassa 2,5 km
paassa Nurmesjarven rannalla on laavu, lintutorni ja luontopolku. Metsastysta on ku-

vattu kohdassa 22.6.
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Kuva 22.2. Hankealueen ympaéristdssa sijaitsevat virkistyskohteet ja -reitit.
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Vaikutukset virkistyskayttéon

22.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéén rakennustdiden ja
liikenteen aiheuttamasta hairidésta (esim. melu, pélyaminen ja liikkenne) seka virkistys-
kaytdon estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden osalta muu-
tokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa virkistyskayttéon.
Vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, etta rakennettu ympadristé6 maisemakuvassa
saattaa vahentda kokemusta koskemattomasta luonnosta ja talla voi olla valillisia vai-
kutuksia alueen virkistyskaytté6n. Toiminnan aikana alueen virkistyskayttéén voi koh-
distua vaikutuksia myds tuulivoimaloiden kayntiaanesta seka pyorivien lapojen aiheut-
tamasta "huminasta” ja varjon valkkymisesta.

22.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

22.5

Lahtotietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisotilaisuuksissa saatua tie-
toa, muuta palautetta sekd muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan seka saavutettavuuden ettd viihtyi-
syyden ndkdkulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta
ulkoisen sahkoénsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia.

Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskdyttéon kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltdvat vaikutukset ovat yhteydessa hankealueen maankadyttoon.

Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

e Lahtoétietoina tiedot alueen virkistyskayttétavoista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyddyntéden muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttdé6n arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja lahis-
tolle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin seka alueen viihtyisyyteen
(mm. maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

o Vaikutusten arviointi esitetaan sosiologian ja maankaytdn asiantuntijoista
koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.

Riistalajisto ja metsastys

Hankealue sijoittuu Karsamaen ja Pyh&jarven riistanhoitoyhdistysten toimialueelle. Han-
kealueella toimivia metsastysseuroja ovat ainakin Karsamaen kunnan puolella Rannan-

kyldan metsastysseura ry ja Kokkolan metsastysseura ry seka Pyhajdarven puolella Park-

kiman metsdstysseura ry. Alueen riistalajistoa on kasitelty muun eldimistdén yhteydessa
luvussa 20.1.1.
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22.6 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

22.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldaimistéon. Vaiku-
tukset johtuvat pdaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinymparistén

muutoksista. Tuulivoimahankkeiden keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisakkai-
siin on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 22-1).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimaloiden ja niihin liitty-
van infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liik-
kuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne, lisaantyva virkistyskaytté (mm. mar-
jastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muodostama estevaikutus ja kaytavavaiku-
tus, elinymparistéjen havidaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Ilmajohdot voivat

lisdksi muodostaa tormadysriskin linnuille.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakentaminen tai toiminta ei esta metsastysta alu-
eella. Hankealueen tiestdn ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa alueen saavu-
tettavuuteen ja nakemiin metsastettaessa. Tuulivoimarakentamisen seurauksena alu-
een luonne muuttuu eramaisesta alueesta rakennetun ympariston vaikutuspiirissa ole-
vaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtuvien muutosten lisaksi yleisilmeen
muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.

Taulukko 22-1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisdkkaisiin kohdistuvat vaikutus-
mekanismit (Helldin ym. 2012).

Rakennusaikainen Negatiivinen, kohta- | Pieni Riippuvainen
hairié lainen tai voimakas rakennusvai-
o heen pituudesta
% Tuulivoimahank- Negatiivinen, kohta- = Pieni Pitka
E keen toiminnan ai- lainen
0 kainen melu ja
g muu hairid
5 Huoltoliikenne ja Negatiivinen, heikko | Laaja Pitka
] virkistyskaytto tai kohtalainen
Huoltoteiden este / Negatiivinen tai po- Pieni Pitka
kaytavavaikutus sitiivinen, heikko
Rakennusaikainen Negatiivinen, kohta- | Pieni
hairio lainen
- Rakennusaikainen Negatiivinen, kohta- @ Pieni Riippuvainen
OEJ hairio lainen tai voimakas rakennusvai-
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2 Tuulivoimahank- Negatiivinen, kohta- = Pieni Pitka
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Huoltoliikenne Negatiivinen, heikko ' Pieni Pitka
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Virkistyskayton ja Negatiivinen, heikko | Laaja Pitka
vapaa-ajan lii- tai kohtalainen
kenne
Elinymparistéjen Negatiivinen tai po- Pieni Pitka
muutos sitiivinen, heikko
Huoltoteiden este / Negatiivinen tai po- Laaja Pitka
kaytavavaikutus sitiivinen, heikko
Voimalinjat ja voi- Negatiivinen, kohta- | Pieni Pitka
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Tuulivoimahank- Negatiivinen, heikko ' Pieni Pitka
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g kainen melu ja
B muu hairidé
c Elinymparistéjen Negatiivinen, heikko | Pieni Pitka / pysyva
g muutos tai kohtalainen
g Huoltoteiden este / Negatiivinen, heikko ' Pieni Pitka
k5 kaytavavaikutus tai kohtalainen
o

Lahtotietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytanndistd hankitaan Suomen riista-
keskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksilta ja metsdstysseurojen edustajien puhelin-
haastatteluin. Lisaksi hyddynnetaan yleisétilaisuuksissa ja YVA-ohjelman lausunnoista
saatavia tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saadaan myds vuonna 2021 toteutetuista
luontoselvityksistd, joiden yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston esiintymi-

seen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkoénsiirron vaikutuksia metsastykseen ja riista-
eldaimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi metsa-
kanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnusto-
vaikutusten yhteydessa. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja lahiympa-
ristbétasolla. Myos hankkeen vaikutuksia metsdstyksestd saataviin kokemuksellisiin ja
virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan.

Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja metsastys:

e Lahtotietoina kaytetaan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta,
metsastysseuroilta, yleisétilaisuuksissa seké YVA-ohjelman lausunnoista saa-
tua tietoa.

e Tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistdihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdaan Sitowise Oy:n ymparistétieteilijdistd ja sosiolo-
geista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetédan myoés ehdotukset vaikutuksien lie-

ventamiseen ja seurantaan liittyen.
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22.7 Alueen elinkeinotoiminta

Karsamaen kunnan vakiluku oli 2533 ja Pyhajarven kaupungin 4964 vuonna 2021. Tydl-
lisyysaste Karsamaella vuonna 2020 oli 68,6 prosenttia ja Pyhajarvelld 64,5 prosenttia.
Koko Suomen tydllisyysaste oli tuolloin 69,5 prosenttia. Vuonna 2020 suurin osa (55,1
%) Karsamaen tydpaikoista on ollut palveluita ja samoin Pyhajarven ty6paikoista 68,2
% osuudella (Tilastokeskus 2022).

22.7.1 Metsatalous

Hankealueella on pddosaltaan metsatalouskdytdssa olevaa talousmetsaa, ja hankealue
on maakuntakaavassa osoitettu padosin valkoisena alueena eli se mahdollistaa metsa-
talouden harjoittamisen (ks. luku 7.1.2). Myds sahkdnsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat
pdadosin maakuntakaavassa osoitetulle valkoiselle alueelle, joka mahdollistaa maa- ja
metsatalouden harjoittamisen.

22.7.2 Turvetuotanto

Hankealueen eteldosassa sijaitsee tuotannosta poistuneita, padaasiassa metsatalous-
kayttéon muutettuja turvetuotantoalueita. Hankealueen eteldisimmé&ssa osassa, Peura-
nevan entiselld turvetuotantoalueella on pienimuotoista maanviljelya noin 6 hehtaarin
kokoisella alueella. Viljelytoimintaa aiotaan jatkaa alueella.

22.7.3 Matkailu

Hankealueelle ei kohdistu jarjestaytynytta matkailua tai matkailupalveluja. Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavassa hankealueella ei ole matkailukohteita tai matkailun veto-
voima-alueita. Lahimmat maakuntakaavaan merkityt matkailupalvelujen kohteet ovat:
Karsamden paanukirkko noin 5 kilometrid hankealueesta koilliseen, Someron hiihtokes-
kus Haapajarvelld noin 13 kilometrida hankealueesta lounaaseen, Honkavuoren hiihto-
keskus Pyhajarvelld noin 15 kilometrida hankealueesta eteldan.

22.8 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

22.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myodnteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimin-
taan. Tuulivoimahanke voi tydllistad alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kaytoén
aikana, ja hankkeella on myds laajempia myonteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuuli-
voimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin
kayttaa aluetta ja sen lahiympadristda. Lisdksi hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimai-
suuteen ja siten matkailuun liittyviin elinkeinoihin.

22.8.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan lédhiseudun elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista
tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia “Tuulivoiman alue-
talousvaikutukset, Tyoéllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa”
(Suomen tuulivoimayhdistys ry 2019). Lisaksi hyddynnetdan hankkeen yhteydessa saa-
tavia lausuntoja ja mielipiteitd seka eri viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotte-
luissa esille tulevia nakdkohtia.
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Arviointimenetelmana kdytetadan maankaytdn asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsult-
tiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot:

e Lahtotietoina ovat tiedot maankaytdsta ja tyollisyydesta seka tuulivoiman alue-
talousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia selvitetadan maankaytdn suunnitelmia ja tavoitteita tarkastele-
malla. Vaikutuksia selvitetdan mydés asukasvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan hankealueen elinkeinotoiminnan seka han-
kealueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n sosiologian ja maankaytén asian-
tuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

Nykytila

Ilmatieteenlaitoksella on Suomessa 11 saatutkaa (Ilmatieteenlaitos 2022). Lahinna han-
kealueetta sijaitseva saatutka sijaitsee Utajarvella noin 100 kilometrin etaisyydella han-
kealueesta.

Hankkeesta vastaava on pyytdanyt Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvdksytta-
vyydesta. Puolustusvoimilta on saatu hanketta puoltava lausunto.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F ndkyvyysalueelle. Digita Oy:n kartta-
palvelun (2022) mukaan hankealueen lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle
hankealue sijoittuu, sijaitsee Haapavedelld, noin 34 km etdisyydella hankealueesta luo-
teeseen.

Hankealueella ja sen ymparistdssa on tdysi Elisan 2G, 3G seka 4G max 100M -verkko-
jen kattavuus (Elisa 2022). DNA:n 2G ja 3G-verkossa ei ole hankealueen ymparistdssa
katvealueita, ja 4G-verkot kattavat lahes koko hankealueen muutamaa yksittdista si-
jaintia lukuun ottamatta (DNA 2022). Telian 2G, 3G ja 4G-verkot kattavat lahes koko
hankealueen (Telia 2022).

Vaikutukset viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan
ja tutkiin

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja
ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi
nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden
sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Puolustusvoimilta saatu lausunto
hankkeen hyvaksyttdvyydesta huomioidaan vaikutusten arvioinnissa YVA-selostusvai-
heessa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuu-
livoimala sijaitsee radiolinkin lahettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat
mydntaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom. Linkkijénteiden sijainti selvitetaan Digi-
talta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen
suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairiditd TV-signaaliin voimaloiden
Idhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mas-
toon, TV-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, seka
maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja lahettimen va-
lilla. Hairidita on esiintynyt vahemman digitaalisissa lahetyksissa, kuin analogisissa la-
hetyksissa. Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 vetamassa tydéryhmassa antaneet
suosituksen yritysten valisesta vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vas-
taanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiét voidaan korjata esimer-
kiksi alilahettimella, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien ldhetti-
mien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita, DNA)
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toimesta. Lisdksi Traficom edellyttaa asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65-maarayk-
sen mukaista vastaanotinta.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteenlaitoksen saavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen
(2015) mukaan selkeimmat hankealueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita
puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi syntya my®os tilanteissa, joissa tukiasemia ei
I6ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistdjen, luonnonsuojelualueiden tai val-
takunnan rajan laheisyydessa.

23.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyh-
teydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saa-
tujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

IImatieteenlaitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Euroopan meteorolo-
gisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuuli-
voimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 ki-
lometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintiayhteydet:
e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintdyhteyksiin, TV-signaaliin ja puolus-
tusvoimien toimintaan.
e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja paasaantoisesti
lausuntoihin perustuen.
e Vaikutusarviointi tehddan Sitowise Oy:n ympadristotekniikan ja -tieteen asian-
tuntijan sanallisena arviona.
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Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se pdase aiheuttamaan
yleista turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetdisyydet (mm. tiest66n ja rautatiehen
sekd tuulivoimaloiden korkeus lentoesterajoitusalueilla) huomioidaan hankkeen suunnit-
telussa annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hank-
keen suunnittelussa huomioidaan seuraavat ohjeet: Suomen Pelastusalan Keskusjarjes-
tdén opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus 2013 seka Finanssialan
keskusliiton turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017.

Yleisella tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan la-
hinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella
tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheuttaa tur-
vallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen, rakennustdiden ja louhin-
nan ymparistoriskit liittyvat [ahinna kaytettéavan kaluston ja koneiden mahdolliseen 6ljy-
vuotoon koneiden rikkoutuessa tai onnettomuustilanteessa.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia
ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti
esitetyt turvaetaisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisaksi tunnistetaan muut
hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat
koko hankkeen elinkaaren aikana sekd arvioidaan niiden todennakoisyytta.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kdyttdéikdnsa padahan noin 25-35 vuoden kayton jalkeen. Taman
jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25-35 vuotta.
Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myydaan edelleen energiantuotannossa kaytetta-
viksi tai puretaan. Purettavien voimaloiden osalta myydaan edelleen uusiokayttéon tai
romutetaan. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierratettavissa. Kaytodsta poisto tehdaan sil-
loisten voimassa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit
voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattda myds maahan, mikali tdma on ymparis-
tonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voima-

loiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja lilkkennevaikutuksia. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan liikkennemaariin, luonnon ymparis-
ton palautumiskykyyn sekd maankayton uudelleen muodostumiseen. Purettavat materi-
aalit ja niiden kierratysmahdollisuudet huomioidaan hankkeen hiilijalanjalkea tarkastel-
taessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettava tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaiku-
tuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa
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kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia voi muodostua
alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien tuulivoimahank-
keiden kanssa. My6s mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahank-
keet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siind laajuudessa kuin niista on saata-
villa tietoa. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat sa-
moihin sahkoénsiirtoverkkoihin tai muodostavat erityista liikennetta samoille reiteille tar-
kasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maankayttéa merkittdvasti muuttavat
hankkeet ldhialueilla.

Tuulivoimahankkeet

Alle kymmenen kilometrin etdisyydella Riitamaa-Nurmesnevan hankealueesta on yksi
esisuunnitteluvaiheessa oleva (Hankilanneva, laajennus), nelja kaavoitusvaiheessa ole-
vaa (Kokkopetdikkd, Halmemaki, Hautakangas, Itamaéki), yksi kaavaehdotusvaiheessa
oleva (Murtomaki 2), kaksi rakennusvaiheessa olevaa (Hankilanneva, Murtomaki) ja
yksi tuotannossa oleva (Vélikangas) tuulivoimahanke.

Noin 10-30 km etaisyydella on yksi kaavoitusvaiheessa oleva (Tuulikaarto), viisi kaa-
voitettua (Kesonmaki, Piipsanneva, Kukonaho, Pajuperdankangas, Vuohtomaki) tuulivoi-
mahanketta seka yksi tuotannossa oleva hanke (Sauviinméki-Savineva).

Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet 30 km sateelld Riitamaa-Nurmesnevan hankealueesta on esitetty seuraavassa
kuvassa ja taulukossa (Kuva 26.1, Taulukko 26-1).
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Kuva 26.1. Muut tuulivoimahankkeet hankealueen ldheisyydessa.
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Taulukko 26-1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin
sdteelld Riitamaa-Nurmesnevan hankealueesta.

Hankilanneva (laajennus), Karsamaki (Pu- n. 6 Esisuunnitteluvai- 1,5

huri Oy) heessa

Kokkopetaikkd, Pyhajarvi (Infinergies Fin- n. 14 Kaavoitus aloitettu 2

land Oy)

Valikangas, Haapajarvi (ABO Wind Oy) 8 (Ristiniitty Tuotannossa 3,5
16 (Valikangas)

Hankilanneva, Haapavesi ja Karsamaki (Pu- @ 8 Rakennusvaiheessa | 4

huri Oy)

Halmemadki, Karsamaki (Infinergies Finland n. 40-60 Kaavoitus aloitettu 4

Oy)

Hautakangas, Pyhdjarvi (Infinergies Finland n. 44-52 Kaavoitus aloitettu 6,5

Oy)

Murtomaki 2, Pyhajarvi (YIT Suomi Oy) n. 14-17 Kaavaehdotusvai- 7

heessa

Murtomaki, Pyhajarvi (YIT Suomi Oy) 15 Rakennusvaiheessa @ 8,5

Itamaki, Pyhajarvi (Neoen Renewables Fin- n. 35 Kaavoitus aloitettu 9,5

land Oy)

Sauviinmaki-Savineva, Haapajarvi (ABO 9 Tuotannossa 12,5

Wind Oy ja Infinergies Finland Oy)

Kesonmaki, Haapavesi (Puhuri Oy) 7 Kaavoitettu 13

Tuulikaarto, Siikalatva ja Karsamaki (Piip- n. 53 Kaavoitus aloitettu 17

san Tuulivoima Oy)

Piipsanneva, Haapajarvi (Piipsan Tuuli- 39 Kaavoitettu 18,7

voima Oy)

Kukonaho, Nivala (OX2 ja TM Voima) 8 Kaavoitettu 24

Pajuperankangas, Haapajarvi (ABO Wind 14 Kaavoitettu 26,5

Oy ja Infinergies Finland Oy)

Vuohtomaki, Pyhajarvi 8 Kaavoitettu 27

26.3 Voimajohtohankkeet

Riitamaa-Nurmesnevan hankealueesta [dhimmilldén noin 14 kilometria ldnteen on Fing-
rid Oyj:1la rakenteilla Metsdlinjaksi nimetty 400 kV voimajohtoyhteys Petdjavedelta Ou-
luun. Voimajohdon rakentaminen on kaynnistynyt vuonna 2019 ja voimajohdon suunni-
teltu valmistumisaika on syyskuu 2022. Voimajohto rakennetaan nykyisten 220 ja 400
kV voimajohtojen paikalle tai rinnalle (Fingrid Oyj 2022a).

Riitamaa-Nurmesnevan hankealueen ymparistéon sijoittuviin muihin eri vaiheissa ole-
viin tuulivoimahankkeisiin (ks. luku 26.2) liittyy myds sahkdnsiirto valtakunnan verk-
koon, ja Pysdysperan sahkdéasemaa suunnitellaan liityntapisteeksi useissa eri hank-
keissa. Pysaysperdlle on rakentumassa uusi 400/110 kV sdahkdasema, joka tulee yhdis-
tédmaan vuonna 2022 kantaverkkoon valmistuvan 400 kV Metsalinjan, seka alueen 110
kV jakeluverkon ja kantaverkon voimajohdot. Pysdysperan uuden sahkéaseman raken-
taminen on kaynnistynyt vuonna 2020. Asennustyo6t valmistuivat kesalld 2022, aseman
testausvaihe kaynnistyi kevaalla 2022 (Fingrid Oyj 2022b).



132 /137
Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

26.4 Muut hankkeet ja suunnitelmat

27

28

29

Hankealueen eteldosassa sijaitsee tuotannosta poistuneita turvetuotantoalueita, joista
osalla harjoitetaan pienimuotoista maanviljelysta (ks. luku 22.7.2 Turvetuotanto).

Tiedossa ei ole muita hankkeita tai suunnitelmia hankealueen léaheisyydessa.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetaan yleisesti tuulivoi-
mahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja. Rii-
tamaa-Nurmesnevan hankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten
lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutus-
tenarviointitydn mydta. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen elinkaaren
aikana sovellettavat ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Riitamaa-Nurmesnevan tuu-
livoimahankkeen ymparistdévaikutusten arviointiselostukseen.

Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksia. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat
alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tu-
loksista. Lisaksi kaytdssa olevien lahtétietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka arviointia
varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto, ja selvitykset pyritdan te-
kemaan luotettavan vaikutusarvioinnin mahdollistavalla riittavalla laajuudella ja tark-
kuudella.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittdain epavarmuustekijat, jotka voivat vaikut-
taa vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten epavarmuustekijat on
huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden mer-
kittdvyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien merkittavien
ymparistovaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on
saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttéén otettujen vaikutusten eh-
kaisy- tai lievennyskeinojen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista vaiku-
tusten lievennystarpeista.
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