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1 Johdanto
1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesiselvitys Kdrsdmaen kunnan asemakaavan paivitysta ja yleiskaavan laa-
jentamista varten. Yleiskaavan laajennusalue sijaitsee teollisuusalueen pohjoispuolella Nelostien ja
Juurusojan viélisella alueella, jonka laajuus on noin 9 km2. Karsamaden kunnan asemakaavan paivitys
kohdistuu padosin teollisuusalueelle ja laajennus sen pohjois- ja itdpuolelle seka laajennus Puusaa-
rentien etela- ja pohjoispuolelle. Asemakaavoitettava alue noin 2,2 km2.

Suunnittelussa pyritaan ehkaisemaan ymparistolle ja kiinteistdille aiheuttamia haittoja Ty6ssa tarkas-
tellaan alueella suunnitellun asemakaavan ja yleiskaavan vaikutusta hulevesiin.

Hulevesien suunnitelma on laadittu konsulttitydna syksyn aikana 2025 FCG Rakennettu Ymparisto
Oy:ssa. Tyon tilaajana on Karsdmaen kunta, jossa yhteyshenkil6ina toimivat Esa Jussila ja llkka Saari.
Selvitys on laadittu Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkdna toimi Ark. Mirjam Hy-
vonen, paasuunnittelijana Ella Havulinna ja suunnittelijana ins.AMK Elisa Walli ja DI Hanna Salo.

1.2 Kasitteet

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesimaa-
rasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pi-
dattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta vesi virtaa
samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta pois
johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta  Huleveden imeytymistda maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisda pintava-
luntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakoisyyden ja rankkuuden/ sademaéran
avulla maaritettava sademaara, jota suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun hulevesiviema-
réinnin kapasiteetti ylittyy?

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja rajaus

Karsamaen suunnittelualue sijaitsee valtatie 4 itdpuolella ja valtatie 28 pohjois- ja eteldpuolella. Pieni
osuus asemakaavasta sijoittuu valtatien 4 lansipuolelle ja keskuskadun itdpuolelle. Kaavat sijaitsevat
keskustan alueella. Kdrsaméaen kaava-alueet ovat nykyisellddn metsaa, peltoa ja teollisuusaluetta. Alla
olevasta kuvasta 1 on ndhtdvissa hankealueen sijainti.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2.2 Maaper3, topografia, pohjavedet ja suojelualueet

Alueen maapera asemakaava-alueella koostuu suurimmaksi osaksi hienoainesmoreenista, hiesusta
ja turpeesta. Asemakaava-alueen turve on saraturvetta. Lisaksi alueella on paikoitellen karkeaa hie-
taa, hienoa hietaa ja savea. Kuvassa 2 on asemakaava-alueen maapera.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Karsamden taajaman yleis- ja asemakaavan hule-
vesiselvitys 3(15)

27.10.2025

Kuva 2. Asemakaava-alueen maaperd.

Yleiskaava-alueella maapera on paksua turvekerrosta, sekalajitteista maalajia ja savea (kuva 3). Yleis-
kaava-alueelle on esitetty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista toimintaa, joten huono
kantavuus ei tuota ongelmia. Alueelle sijoittuvat pientalot on kaavoitettu sekalajitteiselle maalajille.

Kuva 3. Yleiskaava-alueen maaperd.
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Alueen korkeuserot vaihtelevat asemakaava-alueella 117,5 mpy — 105 mpy valilld, kuten kuvassa 4 on esi-
tetty. Alue viettda pohjoiseen ja idan suuntaan.

Kuva 4 Kédrsdmden topografia asemakaava-alueella.

Alueen korkeuserot vaihtelevat yleiskaava-alueella 120 mpy — 105 mpy valilla, kuten kuvassa 5 on esitetty.
Alue viettda idan suuntaan Juurusojaan.
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Kuva 5. Yleiskaava-alueen topografia.

Yleiskaava-alue sijaitsee osittain Kanapera-Porkkalan pohjavesialueella, mika taytyy huomioida hulevesien
hallinnan suunnittelussa. Pohjavesiluokka on 2 ja kyseessd on muu vedenhankintakdytté6n soveltuva
pohjavesialue. Ne alueet, joille on suunniteltu maankdytén muutosta eivat kuitenkaan sijaitse
pohjavesialueella. Pohjavesialueen sijainti suhteessa hankealueeseen on esitetty kuvassa 6. Pohjavesialue on
rajattu siniselld ja pohjaveden muodostumisalue on rajattu mustalla.
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Kuva 6 Pohjavesialue suhteessa kaavarajaan. Pohjavesialue on rajattu siniselld ja pohjaveden muo-
dostumisalue on rajattu mustalla.

Hankealueella ei sijaitse suojelukohteita. Yleiskaava-alueesta pohjoiseen sijoittuu Onkinevan luonnonsuoje-
lualue ja Juurusjarven saaren luonnonsuojelualue (kuva 7).
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Kuva 7. Kédrs@mden ldhistolld sijaitsevat suojelualueet. Punainen rajaus on asemakaavarajaus ja ma-
genta rajaus on yleiskaavarajaus.

2.2.1 Maankaytto

Asemakaava-alueen maankayttd on suurimmaksi osaksi metsda (38 %), viheraluetta (32 %) ja peltoa (22%).
Yleiskaava-alueen maankaytto on suurimmaksi osaksi metsaa (63%), viheraluetta (24%) ja peltoa (12%).

2.3 Valuma-aluereitti

Kaava-alueen valuma-alueen vedet kulkeutuvat suurimmaksi osaksi itdan Juurusojaan. Osavaluma-alue 6, 7,
8.1 ja 8.2 ovat poikkeuksia ja ndiden alueiden valumavedet kulkeutuvat lanteen. Kuvassa 8 on esitetty
kaikki Kéarsamden osavaluma-alueet.
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Kuva 8. Osavaluma-alueet ja virtaussuunnat.
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2.4 Hulevesijarjestelmat

Alueella ei ole hulevesiverkostoa, joskin alueella on paikoin muutamia hulevesirumpuja. Alueen hu-
levedet virtaavat ajo-ojia pitkin Juurusojaan. Asemakaava-alueen lansipuolen alueiden hulevedet vir-
taavat lanteen Sammalojaan.

3 Suunnitellun maankdyton muutoksen hydrologiset vaikutukset
3.1 Maankayton muutos

Asemakaava-alueen maankdyttd muuttuu lapdisemattomammaksi asfaltin lisadntymisen myota
(kuva 9). Asfalttia tulee olemaan 29 % hankealueella. Alueen peltoalue poistuu ja metsdalue vihenee
selvasti. Viheralue tulee pysymaan samansuuruisena. Lisaksi alueelle tulee kivettya alueita.

Asemakaava-alueen maankaytto
100%
° Nykytilanne B Suunniteltu
80%
w 60%
>
=]
(7]
O 40%
20%
0% || [ | .
Asfaltti  Kivetty Viheralue Pelto Metsa Vesi Muuta
Maankayttotyyppi

Kuva 9 Asemakaava-alueen maankéytén muutos.

Yleiskaava-alueen maankaytto muuttuu hiukan. Alueelle tulee enemman asfalttia ja viheralue, pelto
ja metséa viahenee (kuva 10).
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Kuva 10. Yleiskaava-alueen maankdytén muutos.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Osavaluma-alueen 3.3 teollisuuskiinteistdjen hulevedet johdetaan lanteen hulevesiverkostoon,
vaikka nykyisellddn maasto viettaisi itddn Juurusojan suuntaan. Osa osavaluma-alueen 3.4 eteldssa
sijaitsevan laajan teollisuuskiinteiston hulevesista johdetaan eteldan hulevesiverkoston kautta, josta
ne kulkeutuvat avo-ojissa itddn Juurusojaan. Muuten valuma-alueet ja virtausreitit pysyvat ennallaan.
Toki nykyisid avo-ojia muutetaan hulevesiverkostoksi. Vaikutukset virtausreitteihin jaavat paasaan-
toisesti maltillisiksi.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankdytdon muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisemattomistd pinnoista
merkittdvimpia ovat kattopinnat, sillda ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
My0ds pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myos
niilta muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltdaan suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapaisemattomien pintojen osuutta, jota on ku-
vattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta
lapdisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaiseviltd nur-
mipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankka-
sadetilanteissa, joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa
vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuma-
kerroin on sitd suurempi, mitd rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadan-
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nasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, ettd kaikki huleve-
sivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityk-
sessa huomioitiin lisdksi painannesailynta, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden va-
rastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita edeltdvien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan.

Tarkasteltaessa asemakaava-aluetta muutos on merkittava ja TIA-arvo kasvaakin 17 %:sta 55 %:iin
nykyisen ja tulevan tilan valilld (kuva 11). TIA arvon kasvu asemakaava-alueella johtuu lapaisematto-
man pinnan, kuten kattojen ja asfaltoinnin, lisdantymisesta alueella. Lapdisemattomien pintojen
kasvu lisda myos valuma-alueen valumakertoimen kasvua arvosta 2 % arvoon 37 % asti.

Karsamaki-asemakaava-alue

mTIA (Nykytilanne)
B TIA (Tuleva tilanne)

100% -
90% -
80% - 55%

(o] -
2802’ | 37%
50% -
40% - 1
30% -
20% -
10% -

0%

Valumakerroin (Nykytilanne)
lumakerroin (Tuleva tilanne)

0,

Kuva 11.Asemakaavan osavaluma-alueiden maankdytén aiheuttamat muutokset ldpdisemdttémdén
pinnan osuuteen alueen pinta-alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (mddritetty sadetapahtumalle Tn. 5
kesto 10min).

Kuvasta 12 on havaittavissa, ettd kokonaisuudessa yleiskaavamuutos ei vaikuta merkittavasti hule-
vesien maaran kasvuun yleiskaava-alueella, vaan TIA arvo kasvaa vain 2 % nykyisen ja tulevan tilan

valilla.
——— Karsamaki-yleiskaava-alue ——
= TIA (Nykytil )
100% - B TIA (Tuleva tilanne)
90%
80% - -~ Valumakerroin (Nykytilanne)
70% - -~ mValumakerroin (Tuleva tilanne)
60% -
50%
40% - 39, 15%
300/0 T 0% 0%
20% - 2
10% -
0%
Kuva 12 Yleiskaavan osavaluma-alueiden maankdytén aiheuttamat muutokset ldpdisemdttémdn pin-
nan osuuteen alueen pinta-alasta (TIA) seké valumakertoimeen (mddritetty sadetapahtumalle Tn. 5
kesto 10min).
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3.4

Lipaisemattéman pinnan lisdantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-ainekuormia.?
Hulevesista yleisimmin [6ytyvia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetaan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja. Lapaisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
saksi vuodenaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltdavan kuivan kauden pituus seka lapaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todennakdisemmin padstd enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukossa 1 on havainnollistettu eri haitta-aineiden
[ahteita.

Taulukko 1. Hulevesien sisiltdmien haitta-aineiden lihteet.?

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tydmaat alueet
Typpi X X X X X X
Fosfori X X X X X X
Sulfaatti X X
Rikin oksidit X X
Kloridi X X
Metallit X X X X X
PAH-yhdisteet X X X X
VOC-yhdisteet X X
Oljyt ja hiilivedyt X X X X
Pestisidit X b X X
Koliformit bakteerit X X
Kiintoaine x X x X X X

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Alueen merkittavin maankaytollinen muutos on hulevesien maaraan lisddantyminen asemakaava-alu-
eella ja rakentamisen aikainen kuormitus. Lisaksi teollisuuskiinteistot aiheuttavat laadullista kuormi-
tusta. Hulevesien hallinnan tavoitteena on huomioida tasta johtuva hulevesimaarien kasvu ja siita
johtuvat haasteet. Taman takia teollisuuskiinteistjen, toimitilakiinteistdjen ja liikerakennusten ton-
teille on ehdotettu viivytysta. Tilanpuutteen vuoksi hulevesien imeytys kyseisilla kiinteist6lla ei ole
mahdollista. Lisaksi teollisuustonteille ohjeistetaan rakentamaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivot.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot

4.1

Hulevesien hallinnan periaatteet

Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

1. Hulevesien muodostumista ehkaistdan

2 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setalad H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology
529, pp. 1578-1589.

3Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H., 2010. Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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2. Hulevedet hyodynnetdan syntypaikallaan

3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan

4. Hulevedet viivytetdaan syntypaikallaan

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaroinnin kautta viivytysalueille en-
nen vesistoon johtamista

7. Hulevedet johdetaan vesistoon putkistossa

Hulevesien hallinnan periaatteiden mukaisesti teollisuuskiinteistojen, toimitilakiinteistdjen ja liikera-
kennusten tontille suositellaan tonttikohtaista viivytysvaatimusta. Tilanpuutteen vuoksi imeytys kiin-
teistolla ei ole mahdollista. Viivytysvaatimus on sidottu lapdisemattéman pinnan pinta-alaan ja suo-
siteltu viivytystilavuus pienenee sen mukaan, mitda vahemman tontilla on lapdisematonta pintaa.
Noudattamalla hulevesiviivytyksen suositusta taataan myos hulevesiverkoston kapasiteetin riitta-
VYysS.

Asuinpientalojen ja vapaa-ajan asuntojen hulevedet tulee imeyttaa tontilla.

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Teollisuuskiinteistdjen, toimitilakiinteistojen ja liikerakennusten hulevedet on tarkoitus viivyttaa kiin-
teistdon tontilla maanalaisella viivytykselld. Viivytyssuositus on 1m? jokaista ldpdisematéntd 100 m?
kohti. Teollisuuskiinteistdihin tulee asentaa hiekan- ja oljynerotusjarjestelmat.

Kiinteiston viivytysrakenteen tulee tyhjentya 12 tuntia tayttymisestdan ja siina tulee olla suunniteltu
ylivuoto.

4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. héiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hallita, niin tasta ai-
heutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama
pitkdaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdaksi muita ymparistéa kuormittavia paastoja
ovat mm. tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta hai-
talliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettia kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen vuoksi toteutettavan
esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtolavan/-la-
vojen sisdan rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 13 on havainnollistettu vaihtolavalla toteutettua

suodatinta.
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Kuva 13. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédén rakennetusta suodattimesta.?

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut
5.1 Jarjestelmien mitoitus

Teollisuuskiinteistdjen, toimitilakiinteistdjen ja liikerakennusten viivytys on mitoitettu periaatteella
1 m3/100 m? lapaisematdnta pintaa. Rakennuslupavaiheessa arkkitehti- ja pihasuunnitelmien mu-
kaan tulee laskea lopullinen ldapdisemattdman pinnan pinta-ala, joka maarittaa vaaditun viivytystila-
vuuden.

Viivytys tapahtuu kiinteiston tontilla. Mikali rakentamisen yhteydessa havaitaan maaperan pilaantu-
neisuutta, tulee asia huomioida mm. hulevesijarjestelmien sijoittamisessa.

4 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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5.2 Suositukset kaavamaarayksiksi

Teollisuuskiinteistdjen, toimitilakiinteistdjen ja liikerakennusten tontille suositellaan kaavamaa-
raysta, jossa on huomioitu seuraavat sisallot:

- Vettd ldpdisemdttémilté pinnoilta muodostuvia hulevesid tulee viivyttdd alueella siten, ettd viivy-
tysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuutiometri jokaista sataa vettd Iépdisemdténtd
pintaneliémetrié kohden.

- Tdyttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestdd vdhintddn 2 ja korkeintaan 12 tuntia
sateen pddttymisestd.

- Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.
- Teollisuusalueiden ja huoltoasema-alueiden tonteilla tulee olla 6ljyn- ja hiekanerotuskaivot.

Asuinpientaloihin ja vapaa-ajan asumisen tonteille suositellaan kaavamaaraysta, jossa on huomioitu
seuraavat sisallot

- Asuinpientalo- ja vapaa-ajan asumisen tonteilla hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttdd tontilla

Kaavassa voidaan maarata, etta rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittda rakennushankkeen pohjalta
laadittu hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Yleiskaava-alueella vaikuttavien osavaluma-alueiden maankadytossa ei tapahdu merkittavaa muu-
tosta. Asemakaava-alueella vaikuttavien osavaluma-alueiden maankaytossa tapahtuu kuitenkin mer-
kittdvaa muutosta. Asemakaava-alueiden teollisuuskiinteistojen, toimitilakiinteistdjen ja liikeraken-
nusten tontille suositellaan tonttikohtaista viivytysvaatimusta (1m3/100m2 lapaisematon pinta-ala).
Teollisuuskiinteistdille tulee suunnitella hiekan- ja 6ljynerotuskaivo. Asuinpientalo- ja vapaa-ajan asu-
misen tonteilla hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla.

Liitteet

Liite 1: 201 Karsamaen yleiskaavan hulevesisuunnitelma

Liite2: 202 Karsamaen asemakaavan hulevesisuunnitelma
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