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FCG Rakennettu Ympdiristé Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon
ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukaisesti.
FCG ei ole vastuussa téistd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asiakkaa-
seen.
Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.
Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan viililld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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T/kem-kaavaselvitys

1 Johdanto

1.1 Taustaa

Tyossa on laadittu T/kem-kaavaselvitys Karsamaen kunnan taajaman yleiskaavan ja asema-
kaavan paivittamista ja laajentamista varten. Kaava-alueille on osoitettu T/kem-aluevarauk-
sia nykyisen teollisuusalueen pohjoispuolelle. Lahin asutus alueesta noin 500 metrin paassa.
Alueelle on tiedossa vain yksi mahdollinen toimija, biokaasulaitos (syotemaara 150 000 tn),
joka on esiselvitysvaiheessa. Muita toimijoita alueelle ei ole tiedossa. Kunta kilpailee inves-
toinneista muiden kuntien kanssa ja pyrkii edistamaan kaavoitusta ripeasti. Pienen kunnan
realiteetit on kuitenkin hyva huomioida, uusia hankkeita ei todennakoéisesti ole tulossa laa-
jassa mittakaavassa.

Kaava tulee suunnitella siten, etta se on toteutettavissa ja siksi tarvitaan tietoa myds suur-
onnettomuusriskeista. Tarkalla tasolla selvitysta ei voida tehd3, jos alueelle sijoittuvien lai-
tosten tai muiden toimintojen tyypit eivat ole tiedossa. Mahdollisten toimintojen suhdetta
ymparoivaan maankayttoon tulee kuitenkin arvioida. Myos kaava-alueen sisdisten jarjestely-
jen kannalta tarvitaan tietoa, miten erilaiset toiminnot voivat sijoittuva vierekkain.

Selvityksessa tarkastellaan nykyiselldan tiedossa olevan toimijan, alueelle suunnitellun bio-
kaasulaitoksen toimintaa ja sen aiheuttamaa vaaraa (onnettomuusskenaariot) seka esitetaan
karttakuvauksia riskeista. Varsinaista tuotantoprosessia ei kuvata tarkemmin. Rajahdysherk-
kien kohteiden suunnittelussa tulee toimijan huolehtia riittavasta rajahdysriskien arvioin-
nista seka tarvittaessa kemikaalivuotojen mallintamisesta. Muista alueen toimijoista ei ole
vield tietoa, mutta useamman tontin sisaltavan T/kem-korttelialueen sisdisia jarjestelyja ja
tonttien kayttorajoitteita on kasitelty yleisella tasolla.

1.2 Seveso-direktiivi ja sen toimeenpano Suomessa

Suomessa Seveso Il -direktiivi on toimeenpantu padasiassa kemikaaliturvallisuuslailla
(390/2005) ja sen nojalla annetuilla asetuksilla, kuten valtioneuvoston asetuksella vaarallis-
ten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (685/2015). Toimeenpa-
noon liittyy myos alueidenkayttolaki (132/1999), joka velvoittaa huomioimaan suuronnetto-
muusvaaran kaavoituksessa. Direktiivin toimeenpanosta ja valvonnasta Suomessa vastaa
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) yhteistyOossa pelastusviranomaisten, ELY-keskusten
ja kuntien kanssa.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kaytdanndssa Seveso Il -direktiivi velvoittaa laitoksia, joissa kasitelldaan suuria maaria vaaral-
lisia kemikaaleja, laatimaan turvallisuusjohtamisjarjestelman, turvallisuusselvityksen seka si-
saisen ja ulkoisen pelastussuunnitelman. Lisdksi se edellyttda viranomaisten ja toiminnanhar-
joittajien valista yhteistyota, riskien arviointia maankayton suunnittelussa seka tiedottamista
vaestolle mahdollisista riskeista ja toimintaohjeista onnettomuustilanteissa. Ndiden toimen-
piteiden avulla varmistetaan, ettd suuronnettomuusriskit tunnistetaan ja hallitaan tehok-
kaasti seka ihmisille etta ymparistoélle turvallisella tavalla.

1.3 Suuronnettomuusvaaran huomioiminen kaavoituksessa

Suuronnettomuusvaaran huomioiminen kaavoituksessa perustuu Seveso Il -direktiiviin
(2012/18/EU) ja sita toimeenpanevaan kansalliseen lainsddadantdon, kuten alueidenkayttéla-
kiin seka kemikaaliturvallisuuslakiin. Tavoitteena on ehkaistd suuronnettomuuksia ja rajoit-
taa niiden seurauksia sijoittamalla riskialttiit laitokset ja toiminnot riittavan etaalle asutuk-
sesta ja muista herkistd kohteista. Maakunta-, yleis- ja asemakaavoituksessa tulee varmistaa
turvalliset etdisyydet, maarittaa tarvittaessa suojavyohykkeet seka rajoittaa riskialttiiden ja
herkkien toimintojen sijoittumista samoille alueille. Kaavoituksen yhteydessa arvioidaan on-
nettomuusriskeja ja vaikutuksia ihmisiin, ymparistdéon ja pelastustoimintaan. Suunnittelussa
tehdaan tiivista yhteistyota Tukesin, pelastusviranomaisten ja ELY-keskuksen kanssa. Nain
varmistetaan, ettd maankaytto tukee turvallista ja kestdavaa yhdyskuntarakennetta.

1.4 Selvitysalue

Selvitysalue on osittain yksityisessa ja osittain Kdarsamaen kunnan omistuksessa. Alue sijait-
see Karsamaen keskustaajaman koillispuolella valtatie 4 itdpuolella. Alue on paaasiassa pel-
toa, ojitettua suota, avosuota ja teollisuusaluetta. Kaavoissa osoitetun T/kem-alueen pinta-
ala on yhteensa noin 58 ha. Tontti, jonne biokaasulaitoksen sijoittumista tarkastellaan, on

noin 9,4 ha.
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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1.5 Selvitysalueen kaavatilanne

1.5.1

1.5.2

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulivat voimaan 1. huhtikuuta 2018. Nii-
den avulla pyritdan alentamaan yhdyskuntien ja liikkenteen paastdja, turvaamaan luonnon
monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja, seka parantamaan elinkeinojen uudistu-
mismahdollisuuksia.

Alueidenkayttotavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:
- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- tehokas liikennejarjestelma

- terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

- uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla voimassa ovat 1.-3. vaihekaavat ja Hanhikiven ydinvoimamaakunta-
kaava, joka taydentyi merkinngiltaan niilta osin kuin uudistamistydssa aihealueita kasiteltiin.
Vaihemaakuntakaavat kumoavat kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003 maakuntakaa-
van sekd Vaalassa ja Himangalla aikaisemmin voimassa olleet Kainuun ja Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavat.

Pohjois-Pohjanmaalla on talla hetkelld lainvoimaisena voimassa nelja maakuntakaavaa:

Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistoministerion paatok-
sella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan kolmivaiheisen uudistamistyon aloitti 1. vai-
hemaakuntakaava, joka on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistéministeriossa
23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto
ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, lilkkennejarjestelma ja logistiikka)

2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman
2.2.2017 (kulttuuriymparistét ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja
matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen 17.1.2022
KHO:n hylattya viimeisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja
kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan
ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset)

Viimeisimpana Pohjois-Pohjanmaan liitto ilmoittaa maankaytto- ja rakennusasetuksen 93 §
mukaisesti, ettda maakuntahallitus on 18.8.2025 antamallaan paatokselld (§ 92 ) maarannyt
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan alueiden-
kayttolain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman.

f et .

-‘. \ N ]

Iuo-j%/

Kuva 2 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdstd. (Pohjois-Pohjanmaan liitto)
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Alue on maakuntakaavassa taajamatoimintojen aluetta (A) ja teollisuus- ja varastoaluetta (t).
Lisdksi alue kuuluu maaseudun kehittéimisen kohdealueeseen (mk). Suunnittelualueen ldhei-
syydessa on turvetuotantoaluetta (EO-tu) ja turvetuotantoon soveltuvaa aluetta (tu-1). Suun-
nittelualueen pohjoispuolella on luonnonsuojelualuetta (SL-1) ja eteldpuolella arvokasta kult-
tuuriympdrist6d. Suunnittelualueen lapi kulkee kantatie (kt) ja uusi valtatie (vt).

Kaava-aluetta koskevat seuraavat maaraykset:

A TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-alueiden ym.
taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumaarays

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kdyttéonottojdrjestyksessd ja mitoi-
tuksessa kiinnittéd erityistd huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toiminnallista-
loudelliseen edullisuuteen, ympdristén laatuun ja kevyen liikenteen toimintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistédd yhdyskuntarakenteen eheyttdimistd
hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla sekd taajaman ydinalueen kehittdmistd toimin-
nallisesti ja taajamakuvallisesti selkedisti hahmottuvaksi keskukseksi.

Maankdyttératkaisuissa tulee pyrkid hyvédn energiatalouteen. Yksityiskohtaisemmassa kaa-
voituksessa tulee mddiritellé kévelyn, pyordilyn ja joukkoliikenteen kannalta edulliset vyéhyk-
keet taajamarakenteen kehittémisen perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisdllyttdd periaatteet uudisrakentamisen sopeuttami-
sesta rakennettuun ympdristéén. Alueiden kdyton suunnittelussa ja rakentamisessa on var-
mistettava, ettd alueella sijaitsevien kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta
tdrkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintéarvot sdilyviit.

Taajaman merkittdvé laajentaminen pddtien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan kaa-
vaan perustuen edellyttdd turvallisten yhteyksien jérjestémistd pddtien poikki.

Maankdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hallintasuunni-
telmat sekd varautua sddn ddri-ilmididen vaikutuksiin.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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T TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitysta omaavia, lahinna perinteisen teolli-
suuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja
jotka halutaan turvata muulta maankaytolta.

Suunnittelumaarays

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttéimien kemiallisten
prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen tarkemmassa suunnittelussa tulee selvittdd
ldhiasutukselle ja muulle ympdiristélle aiheutuvat onnettomuus- ja pddstériskit ja pyrkid rat-
kaisuihin, joissa riskit jadvdit lieviksi. Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kdsitte-
lyd ja varastointia saa harjoittaa ainoastaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

virkt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)
Suunnittelumaarays

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdvd edistdmdicéin kevyen liikenteen véylien to-

teuttamista erityisesti taajamien, kylékeskusten ja koulujen Idheisyydessa.
vi/kt

UUSI VALTATIE (vt)

Merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valta- ja kantatiet, joille on laadittu hyvaksytty
yleissuunnitelma tai aluevaraussuunnitelma.

SL-1

LUONNOSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays

Alueen ja sen ympdristén maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritddn edistéimddn alueen luonnon monimuotoisuuden
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sekd alueiden vdlisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdd MRL 133 § mukainen Elinkeino-, liikenne- ja ympdiristékeskuksen lausunto.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparis-
tot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maakunnallisesti arvok-
kaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan
selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaarays
Alueiden kéytdn suunnittelussa tulee edistéd kulttuuriympdristén maakunnallisten arvojen
sdilymistéi.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriympd-
ristéjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittéé huomiota
Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympdristé 2015-selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja
ominaispiirteisiin.

POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1- luokka)
ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakdyttoon soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitet-
tava riittdvdn etddlle tirkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien
syntyminen on estettdvdi riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohja-
vesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

mk
MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon seka
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maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilla on tar-
vetta kehittaa kuntien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys-
ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeena. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan
yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen
suunnitelmallisella kehittamisella pyritadn tukemaan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdolli-
suuksien pohjalta.

Suunnittelumaarays

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd erityistd huomiota Pyhdjoen veden-
laadun parantamiseen. (2.vmkk)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd huomiota luonnon ja ympdristén
kestdvddn kdyttéén, maiseman hoitoon sekd joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lo-
hikannan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee mddritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

1.5.3 Yleiskaava
Alueella on voimassa Karsamaen Keskustan yleiskaava, joka on hyvaksytty vuonna 2013. Alu-
eelle ollaan parhaillaan laatimassa Keskustan yleiskaavan muutosta ja laajennusta. Kaavaeh-
dotus on tarkoitus asettaa nahtaville loppuvuodesta 2025.
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Selvitysalue on yleiskaavaehdotuksessa teollisuus- ja varastorakennusten aluetta, jolle voi-
daan sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos. Lahiympa-
ristdon sijoittuu toimitilarakennusten alue (KTY), yhdyskuntateknistad huoltoa palvelevien ra-
kennusten alue (ET), maantieliikenteen alue (MT) ja maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).
Alueet on tarkoitettu asemakaavoitettaviksi.

— — YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
— — ASEMAKAAVOITETUN / ASEMAKAAVOITETTAVAN ALUEEN RAJA.

PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE.

ALUEEN RAJA.

MAATILOJEN TALOUSKESKUSTEN ALUE. OSAALUEEN RAJA

_— OHJEELLINEM ALUEEN TAI OSA-ALUEEN RAJA.

LIIKE-, TOIMISTO- JA TEOLLISUUSALUE YHDYSTIE/KOKOOJAKATU
KTY-1 Alueelle voi sijoittaa paljon tilaa vaativan erikeistavarakaupan ja muuta alueelle soveltuvaa
erikoi seka teollisuus-, like- ja tydpaikkatoimintoja- PAASYTIE/YKSITYISTIE.

PALVELUJEN JA HALLINNON ALUE. UUSI PAASYTIE/YKSITYISTIE.

P-1 Alue varataan paa hallinnolle ja isi Iveluille kuten vahittaiskaupalle ja muille
, toimistoille ja Alueelle saa sijoittaa enintaan 4000 k-m2 kokoisen UUSI YHDYSTIE/KOKOQOJAKATU.
paivittaistavarakaupan myymalan. Aluselle voidaan sijoittaa poltteaineen jakeluteimintaa ja
Shkd Ispisteitd henkildli ja i OHJEELLINEN ULKOILU- TAI VIRKISTYSREITTI

TEQLLISUUS- JA VARASTOALUE
Alue varataan tecllisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Alueslle saa sijoittaa myas

JALANKULKU- JA PYORAILYREITTL.

§

paakayttotarkoitusta palvel muita filoja kuten toimisto- ja terminaalitiloja. UUSI JALANKULKU- JA PYORAILYREITTL.
TEOLLISUUSALUE, JOLLA YMPARISTO ASETTAA TOIMINNAN LAADULLE ERITYISIA JALANKULUN JA PYORAILYN YHTEYSTARVE.
WAATIMUKSIA
Alue varataan ymparistéhainotidmalle tecllisuus- ja yritysteiminnalle. Alueelle saa sijeittaa myds @
paakayttotarkoitusta palvelevia muita tiloja kuten toimisto- ja terminaalitiloja. LITTYMA
TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE, JOLLA ONWOLLE SAA SIJOITTAA MERKITTAVAN, @ ALIKULKU.
WAARALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVAN TAI VARASTOMNAN LAITOKSEN.
Alueen tarkemman suunnittelun ja teimintojen sijsittelun yhieydessa tulee cttaa husmioon YLIKULKU
toiminnan vaatimat suojaetaisyydet ja onnettomuusriskien hallinta seka haitallisten @ .
ymparistd ehkaisy ja i al suhteessa |ahistdlla oleviin toimintaihin ja
asutukseen. @ TARKEA TAI VEDEN HANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE
TEOLLISUUS-, VARASTO- JA ENERGIAHUOLLON ALLE. T
Alue varataan tecllisuustoiminnalle ja siihen liittyvalle ille seka er i Alueelle )
saa sijoittaa myds paakayttotarkoitusta palvelevia muita tiloja kuten toimisto- ja terminaalitiloja LUONNOMN MOMIMUOTOISUUDEN KANMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
VAPAA-AJAN ASUMISEN ALUE. T
@ LENTOLIIKENTEEN OHJEELLINEN MELUVAIKUTUSALUE

MATKAILUPALVELUJEN ALUE. LENTOLIIKENTEEN ESTEVAPAA VYOHYKE

[ DU Vybhykkeella on rakennusten ja rakennelmien suurin sallittu korkeus 45 m

LENTOLIIKENTEEN ESTEVAPAA VYOHYKE.
MAANTIELIIKENTEEN ALUE. R, Vydhykkeelld rakennusten ja rakennelmien korkeus ei saa ylittad nousukulmaa 1/50 kiitoradan
paasta mitattuna
mky MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO.
ERITYISALUE. P
@ PERINNEMAISEMA - ALUE/PERINNEBIOTOOPPI
R S Alueen maankaytdssa tulee ottaa huomioon kohteen maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvot.

YHDYSKUNTATEKMISEN HUOLLOMN ALUE.
Alug varataan yhdy istd huoitoa p. i itoksille ja rakenneimille. ALUEEN OSA, JOLLA SIJAITSEE MUINAISMUISTOLAILLA (295/1983) RAUHOITETTU
KIINTEA MUINAISJAANNGS.

Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen

l_' 1
SUQJAVIHERALUE. H H N .
Alugelle saa sijoittaa meluvalleja, meluaitoja ja muita rakenteita ja istutuksia, jotka suojaavat |__ __| ka]uamlpeﬁn on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on
pyydettava museoviranomaisen lausunto

viereisia alueita likenteen tai muun toiminnan aiheuttamilta haitoilta i
Mumerointi viittaa kaavaselostuksen kohdenumerointiin.

LUCKNNONSUOJELUALUE. o
Luonnonsuojelulain nojalla valtion toimesta toteutettava alue YLEISMAARAYKSET:
Yleisk lue on i alueen ulkopuolisilta osin suunnittelutarvealuetta
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen littyva rakentaminen seka haja-asutusluonteinen Hulevedet
rakentaminen. Uudet alueet tulee toteuttaa siten, ettd muodostuu mahdollisimman vahan pintoja, jotka estavat sadevesien
imeytymi aan_ Alueilla suosi 1 sailytettavaksi tai istutettavaksi mahdollisimman paljon kasvillisuutta ja
MAATALOUSALUE. puuston peittamia alueita_
Alue varataan padasiassa maatalouskayttéon. Alueella sallitaan maa- ja metsétalouteen
lirttywa r 1 seka haj teinen rakentaminen, joka tulee ensisijaisesti Pehjavesialue
sijoittaa talouskeskuksen laheisyyteen ja peltojen reuna-alueille. Alueella on kielletty pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavat seka maaperaa pilaavat toimenpiteet.
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEM ALUE, JOLLA OM ERITYISTA ULKOILUN M-1- ja MT-1-alueille voidaan tutkia mahdollisuutta sijoittaa aurinkoenergian tuotantolaitoksia tai akkuvarastoja.
OHJAAMISTARVETTA. Hankkeiden vaikutukset tulee selvittaa ja arvioida tarkemman suunnittelun yhteydessa.
Meiu
VESIALUE. Uuden valtatielinjauksen tarkemman suunnittelun ja toteuttamisen yh tulee ja forjua

liikenteesta aiheutuva ohjearvot ylittdva melu asuinrakennuspaikoilla.

1.5.4 Asemakaava

Selvitys alueelle ollaan parhaillaan laatimassa Karsamden keskustan asemakaavan muutosta
ja laajennusta. Kaavaehdotus on tarkoitus asettaa nahtaville loppuvuodesta 2025.
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Asemakaavaehdotuksessa selvitysalueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten
alue, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia
laitoksia (T/kem). Alueen lahiymparistoon on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten alu-
eita (T), toimitilarakennusten alueita (KTY-2), yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien raken-
nusten ja laitosten alue (ET), maantieliikenteen alue (MT) ja maa- ja metsatalousalue (M).

Kuva 4 Ote Kdrsdmden keskustan asemakaavan muutoksen ja laajennuksen ehdotuksesta.
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2 Maankayton ja turvallisuusvaikutusten yhteensovittaminen

2.1 Huomioitavat onnettomuusvaikutukset

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksista (856/2012) taydentda vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta annettua lakia (390/2005). Kyseessa olevan ns. turvallisuusvaatimusasetuk-
sen mukaan on otettava huomioon terveys- ja ymparistdvaikutukset seka vaikutukset pohja-
veteen ja infrastruktuuriin, ja se ohjaa maankayton ja turvallisuusvaikutusten yhteensovitta-
mista.

2.1.1 Terveysvaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 8 § toteaa seuraavaa kemikaaleista aiheutuvan
terveysvaaran huomioon ottamisesta sijoituksessa: ” Tuotantolaitos on sijoitettava sitda ym-
pardiviin rakennus- ja muihin kohteisiin nahden siten, etta tuotantolaitoksessa tapahtuvan,
5 §:ssd tarkoitetun onnettomuuden vaikutusalueella olevilla ihmisilla on mahdollisuus paasta
suojaan tai poistua alueelta ilman, etta heille aiheutuu siita vakavia vammoja.

Sijoituksessa on otettava erityisesti huomioon ihmisten ja vaestdn terveyden kannalta erityi-
sen herkat kohteet, kuten hoitolaitokset, terveyskeskukset, ostoskeskukset, koulut, paivako-
dit, kokoontumistilat ja -alueet seka asuinalueet ja muut kohteet, joissa voi samanaikaisesti
olla suuri joukko ihmisia ja joista poistuminen tai joissa suojautuminen voi olla onnettomuus-
tilanteissa erityisen hankalaa.”

2.1.2 Ympadristovaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 9 § toteaa seuraavaa kemikaaleista aiheutuvan
ympadristévaaran huomioon ottamisesta sijoituksessa luontokohteiden ja virkistysalueiden
laheisyyteen: ” Tuotantolaitos on sijoitettava sitda ymparoiviin luontokohteisiin ja virkistys-
alueisiin ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan, 5 §:ssa tarkoite-
tun onnettomuuden seurauksena voi olla

1) alueen suojelutavoitteita vaarantavaa vahinkoa luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla
perustetuille luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 -verkostoon kuuluville alueille taikka
muille vastaaville luonnon monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta keskeisille alueille;

2) virkistyskdyttoon tarkoitettujen maa-alueiden, vesistdjen ja muiden vesialueiden kaytto-
mahdollisuuksien huomattava heikkeneminen.”
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2.1.3 Pohjavesi

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 10 § toteaa seuraavaa pohjaveden suojelun huo-
mioon ottamisesta sijoituksessa: ” Tuotantolaitoksen sijoituksessa tarkealld tai muulla ve-
denhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella tai sen laheisyydessa on varmistuttava, ettei
tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan 5 §:ssa tarkoitetun onnettomuuden seurauk-
sena aiheudu ymparistonsuojelulain (86/2000) 8 §:ssa tarkoitettua pohjaveden pilaantu-
mista ja ettei pohjaveteen paase vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 4 a §:sséa tarkoitettua ainetta.

Harkittaessa niita kemikaaliturvallisuuslain 18 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisia, pe-
rusteltuja syita sijoittaa tuotantolaitos pohjavesialueelle, tulee seuraavat seikat ottaa tapaus-
kohtaisesti huomioon:

1) kyseisen pohjavesialueen merkitys vedenhankinnalle;

2) tuotantolaitoksen toiminnan laatu ja laajuus seka sielld kasiteltdavien ja varastoitavien
vaarallisten kemikaalien laatu ja maara;

3) tuotantolaitoksella toteutettavat rakenteelliset ja kdyttotekniset ratkaisut, joilla estetdan
vaarallisten kemikaalien kulkeutuminen pohjaveteen seka muut jarjestelmat, joilla mah-
dolliseen pohjavesivahinkoon johtavan inhimillisen toiminnan mahdollisuus pyritdan eli-
minoimaan;

4) alueen maaperan laatu ja hydrogeologiset olosuhteet sekd tuotantolaitoksessa valmis-
tettavien, kasiteltdvien ja varastoitavien kemikaalien sekd 5 §:ssa tarkoitettujen onnetto-
muuksien seurauksena mahdollisesti syntyvien aineiden kayttaytyminen ja vaikutukset
ymparistossa;

5) tuotantolaitoksen toimintaan liittyvien kuljetusten tarve ja mahdollisten kuljetuksiin liit-
tyvien vahinkojen ja onnettomuuksien vaikutukset lahialueen pohjavesiin.”

2.1.4 Infrastruktuuri

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 11 § toteaa seuraavaa yhdyskuntien toiminnan
kannalta keskeisten toimintojen ja kohteiden huomioon ottamisesta sijoituksessa: ” Tuotan-
tolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin rakennus- ja muihin kohteisiin nahden siten, ettei
tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan, 5 §:ssd tarkoitetun onnettomuuden seurauk-
sena voiolla

1) yhdyskuntien toiminnan kannalta keskeisten toimintojen, kuten paaliikennevaylien, vesi-
, jate- tai energianhuoltojarjestelmien taikka teollisuus- ja tuotantolaitosten tai vastaa-
vien toiminnan huomattava hairiintyminen;

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Raportti 18 (49)

2.1.5

29.10.2025

2) kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten, rakennelmien tai puistojen taikka vas-
taavien kohteiden sekd muinaismuistolailla (295/1963) suojeltujen kohteiden vahingoit-
tuminen pysyvasti taikka pitkaaikaisesti.”

Muut huomioitavat asiat (Tukes, 2025)

Kiinteille ja nestemaisille hapettaville aineille laaditaan tapauskohtaisesti aineominaisuuksiin
ja sijoituspaikan tietoihin pohjautuvat skenaariot, joita voidaan hyodyntaa leviamistarkaste-
luissa. Nestemaisille hapettaville kemikaaleille voidaan soveltaa sailididen sijoituksen osalta
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) laatimaa, syovyttaville, ymparistovaarallisille ja ha-
pettaville nesteille esitettya yhteista sailididen suojaetaisyystaulukkoa. Suositeltavaa on kui-
tenkin laatia hapettaville kaasuille, kuten hapelle, skenaariot ja arviot. Esimerkiksi happiva-
raston ja siihen liittyvan jakeluverkoston tapauksessa tarkastelun lahtékohtana voidaan kayt-
taa kaasumaisen hapen suurimman massavirtauksen aiheuttavaa putkirikkoa.

Suuronnettomuustilanteisiin tulee varautua turvallisuusselvityksissa ja sisdisissa pelastus-
suunnitelmissa. Suuronnettomuuksien laajuutta ja vaikutuksia arvioitaessa pyritdan saa-
maan selville niiden suurimmat voimat ja vaikutukset varautumissuunnitelmia varten. Tall6in
tarkasteluun tulee kayttdaa pahimpia mahdollisia skenaarioita.

2.2 Onnettomuusvaikutusten tarkastelu (Tukes, 2025)

2.2.1 Pitoisuudet ilmassa

Arvioitaessa kemikaalipadstoista aiheutuvaa terveysvaaraa olennaisia tietoja ovat ymparis-
toon padsevan kemikaalin levidminen ja maara sekd ymparistdssa olevat kohteet, joissa ih-
misia voi joutua onnettomuustilanteessa vaaraan. Tuotantolaitoksen ja vaarassa olevan koh-
teen vilisen etdisyyden tulee olla riittdva, jotta levidvan kemikaalin pitoisuus ja altistusaika
eivat kohoa niin suuriksi, etta niista aiheutuisi pysyvia tai pitkaaikaisia vammoja kohteessa
oleville ihmisille. Erilaisten kemikaalien pitoisuuksien aiheuttamaa vaaraa voidaan arvioida
vertaamalla pitoisuuksia raja-arvoihin, joiden mukaisten pitoisuuksien vaikutukset ovat en-
nestdan tiedossa. Yksiselitteisia, kaikkiin tilanteisiin soveltuvia turvarajoja ei voida kuiten-
kaan maaritelld, koska todellinen ihmiseen kohdistuva vaara riippuu useasta tekijasta, kuten
aineominaisuuksista, pitoisuuksista, levidmisnopeudesta, vaikutusajasta, yksilon herkkyy-
desta.

Altistusaikaan vaikuttavat kemikaalipdaston keston ja leviamisen lisaksi myds kohteessa ole-
vien ihmisten mahdollisuudet paasta pois vaaravyohykkeelta tai suojautua. Tahan puoles-
taan vaikuttavat kohdealueen ja sielld olevien rakennusten suunnittelu sekad kohteessa ole-
vien ihmisten maara ja ihmisryhman erityispiirteet. Erityista huomiota tarkastelua tehtdessa
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on kiinnitettdava onnettomuusvaaran kannalta herkkiin kohteisiin ja ihmisryhmiin, kuten hoi-
tolaitoksiin, kouluihin ja paivakoteihin. Pelastautumisen kannalta tarkeita seikkoja alueen ja
rakennusten suunnittelussa ovat poistumisreittien ja -teiden pituus ja selkeys, rakennusten
sijoittelu, alueen ja rakennusten sokkeloisuus sekd poistumisreittien ja -teiden merkinnat.

Terveysvaaran arvioinnissa voidaan kayttdaa soveltuvaa AEGL-3-arvoa (Acute Emergency
Guidance Levels). Talla arvolla tarkoitetaan pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei ai-
heudu hengenvaaraa. Vaikutusaika puolestaan valitaan vaarassa olevien henkiléryhmien ja
onnettomuuden keston mukaan. Vaihtoehtoisiakin arviointimenetelmia voidaan kdyttaa.
Esimerkiksi vaikutusajalle 30 minuuttia maaritetyn AEGL-3 30 min -arvon sijasta voidaan
kayttaa kemikaalin IDLH-arvoa (Immediately Dangerous for Life and Health) ja AEGL-3 10 min
-arvo voidaan puolestaan korvata ERPG-3-arvolla (Emergency Response Planning Guideli-
nes). IDLH-arvo kuvaa aineen suurinta pitoisuutta, jolle terve tydntekija voi altistua 30 mi-
nuutiksi saamatta palautumattomia terveydellisia vaurioita ja ERPG-3-arvo kuvaa puolestaan
pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa lahes kaikkien ihmisten arvioidaan voivan olla tun-
nin ajan ilman hengenvaaraa.

Herkkien kohteiden tapauksessa on varauduttava pidempiin toiminta-aikoihin ja/tai henki-
I6iden suurempaan herkkyyteen kemikaalien vaikutuksille. Herkkia kohteita ovat esimerkiksi
hoitolaitokset (sairaalat, vanhainkodit), paivakodit, koulut tai kohteet, joissa voi olla saman-
aikaisesti suuria ihmismaaria (kerrostalot, urheiluhallit ja -kentat, majoitusliikkeet, ostoskes-
kukset, kokoontumistilat ja -alueet). Tall6in mahdollisen terveysvaaran arvioinnissa voidaan
kayttaa soveltuvaa AEGL-2-arvoa.

Kuva 5 AEGL-arvojen kuvaus. (Tukes, 2025. Piirros: Pirkko-Liisa Toppinen)

2.2.2 Lampd0sateily

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 6 § toteaa seuraavaa lampdsateilyn vaikutusten
huomioon ottamisesta sijoituksessa: ” Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin raken-
nus- ja muihin kohteisiin ndahden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssa
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tarkoitetusta onnettomuudesta aiheudu sellaista [ampdsateilya tuotantolaitoksen ulkopuo-
lella oleviin kohteisiin, etta:

1) sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavat kohteet
voivat syttya;

2) se voi estda ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn vaikutusalueelta ra-
kennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisia voi oleskella;

3) se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen tai
joiden tyhjentaminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten hoitolaitokset, ma-
joitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -alueet taikka tiheasti asutut asuinalueet.”

= L\
T j’ | o .
= | N : 1
‘!' '. _JE D L{\\\ﬂ
’3 s L. | Y
12 kW 8 kw 3 kW 1.5kW

Kuva 6 Lampédsdteilyn vaikutuksia. Limpésdteilyn intensiteetti 3 kW/m2 mahdollistaa pelas-
tustoimet ja 1,5 kW/m2 on “turvaraja”. (Tukes, 2025. Piirros: Pirkko-Liisa Toppinen)

Suunnittelussa tulisi ensisijaisesti laskea mahdollisessa onnettomuustilanteessa aiheutuvat
lampdsateilyarvot. Erityisesti henkil6turvallisuutta arvioitaessa voi olla perusteltua myos tar-
kastella lamposateilyannoksia. Laimpdsateilyannosten arvioinnissa voidaan kadyttda seuraavia
ohjeellisia arvoja:

- lamposateilyintensiteetti 3 kW/m? ja yli 2 min vaikutusaika aiheuttaa palautumattomia
vaikutuksia (lamposateilyannos 600 TDU)

- lamposateilyintensiteetti 5 kW/m? ja yli 2 min vaikutusaika aiheuttaa kuolettavia vam-
moja (lamposateilyannos 1000 TDU)

Lasketut lamposateilyarvot voidaan esittda kartalle piirrettyna, ja naiden tietojen perusteella
tarkastellaan suunnitellun tuotantolaitoksen sijoitusta ldhialueella oleviin kohteisiin ndhden.
Mikali lasketut arvot ylittavat esitetyn suunnitteluarvon, tulisi lamp0osateilyn maaraa rajoit-
taa ulkopuolisissa kohteissa erilaisin teknisin keinoin, kuten esimerkiksi vesiverholla, sateily-
suojauksella tai palon kestavilla materiaaleilla.
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Laskelmia voidaan kayttda myos lamposateilyn ja lampdosateilyannosten vaikutusten arvioin-
tiin seka tuotantolaitoksen alueella sijaitsevien toimintojen turvalliseen sijoittamiseen ja eva-
kuointietdisyyksien arviointiin.

2.2.3 Painevaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 7 § toteaa seuraavaa painevaikutusten huomioon
ottamisesta sijoituksessa: “Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin rakennus- ja mui-
hin kohteisiin ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssa tarkoitetusta on-
nettomuudesta aiheudu sellaisia painevaikutuksia, etta seurauksena voi olla:

1) rakennusten tai rakenteiden sortuminen taikka vaurioita muiden tuotantolaitosten lait-
teistoihin, varastoihin tai muihin rakenteisiin siind maarin, etta onnettomuus voi laajeta;

2) pysyvida vammoja ihmisille alueella, jolla sijaitsee rakennuksia tai muita kohteita, joissa
normaalisti voi olla ihmisia.

Vaaroja arvioitaessa on otettava huomioon myds heitteista aiheutuva vaara seka rakentei-
den sortumisesta tai rikkoontumisesta aiheutuvat vaarat.”

30 kPa 15 kPa

Kuva 7 Paineaallon vaikutuksia. (Tukes, 2025. Piirros: Pirkko-Liisa Toppinen)

Esimerkiksi kemiallisen reaktion, polyn, kaasun, rajahdysaineen tai paineastian rajahdyksen
seurauksena voi syntya paineaaltoja ja/tai heitteita. Paineaalto esiintyy usein shokkiaaltona
eli adnta nopeammin etenevana, seindamaisena rintamana ilmassa. Sen suuruuteen vaikutta-
vat rdjahdyspaine, rajahtavan sailion halkaisija ja tilavuus seka sailion sisallon ominaisuudet.
Mikali ilmassa olevaa kaasua paatyy paineaaltoon, tapahtuu siina rajua ja dkillista tiivisty-
mistd ja paineen nousua. Talloin kaasu lahtee todella nopeaan liikkeeseen, ja tapahtuvien
muutosten suuruus riippuu paineaallossa olevan paineen suuruudesta.
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Paineaallolle ominaista on se, etta se osuu yllattaen paikalle ja levida suhteellisen tasaisesti
joka suuntaan ymparistéonsa. Sen seurauksena tulevat vahingot ovat riippuvaisia ylipaineen
ja ylipaineimpulssin suuruuksista. Paineaaltoja vastaan voi suojautua vain riittdvan suuren
etdisyyden avulla tai suunnittelemalla rajahdyksenkestavia rakennuksia. Rakennetut suoja-
seindmat ja maavallit eivat merkittavasti tarjoa suojaa paineaallon vaikutuksilta. Mikali pai-
neaalto térmaa kohtisuoraan seinamaan, voi heijastusaallon ylipaine kohota alkuperdiseen
paineaaltoon nahden yli kaksinkertaiseksi.

Suunniteltaessa tuotantolaitoksen sijoitusta tulee ottaa huomioon mahdollisen rajahdyson-
nettomuuden aiheuttaman paineaallon vaikutukset ja vaara ymparistolle. Erityisen herkkia
ja rdjahdysvaarallisia kohteita ovat muun muassa kiinteat kemikaalisailiot ja paineastiat, put-
kistot ja vaarallisten aineiden kuljetussailiot. Arvioitaessa mahdollista vaaraa voidaan hyo-
dyntaa oheista taulukkoa 1, jossa on esitetty paineaallon ylipainearvoja. Vaara-alueen rajat
ovat kuitenkin tapauskohtaisia ja ne arvioidaan erikseen kullekin kohteelle. Tarvittaessa lai-
toksen sijaintia saatetaan joutua muuttamaan ja vaara-alueella sijaitsevia rakennuksia ja
muita laitteita vahvistamaan. Minimivaatimuksena on, etta ainakin sairaalat, vanhainkodit,
paivakodit ja muut hoitolaitokset seka koulut, hotellit ja muut suurten vakijoukkojen kokoon-
tumiseen tarkoitetut rakennukset ovat vaaraetaisyyden ulkopuolella.

Taulukko 1 Paineaallon aiheuttamat vaikutukset. (Tukes, 2025)

Ylipaine, kPa | Vaikutukset rakennuksiin ja ihmisiin | Mahdollisia rakenne- tai rakennustyyppe-
jd

30 Kantavien rakenteiden romahduk- Teollisuuslaitteet ja -rakenteet
sia, onnettomuuden mahdollinen
laajenemisriski

15 Talojen osittaisia romahtamisia, Rakennukset ja rakenteet, joille perustel-
pysyvan vammautumisen riski luista syistd voidaan hyviaksya tama
ylaraja, kuten painetta kestavaksi
mitoitetut teollisuusrakennukset

5 Pienid vaurioita talojen rakenteille Rakennukset ja alueet, joissa normaalisti
Vammautumisen riski oleskelee ihmisid

Paineaaltojen lisaksi rajahdyksessa saattaa sinkoutua ymparistoon heitteita, jotka voivat ai-
heuttaa tuhoa. Heitteet lentavat ja osuvat sattumanvaraisesti ymparistoon, ja osuma-alueen
laajuus riippuu pahimpien heitteiden lahtonopeuksista ja -kulmista seka ilmanvastuksista.
Heitteiden vaara-alueen darimmaiset ulkorajat voidaan maarittaa kohtuullisella tarkkuudella
tehtyjen mittauskokeiden perusteella, vaikka niiden lahtonopeuksista ei olekaan olemassa
yksiselitteista teoriaa.
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2.2.4 Ymparistovaikutukset

Mikali mahdollisen onnettomuuden arvioidaan vaikuttavan luontokohteisiin ja virkistysalu-
eisiin, tulee kohteen tai alueen suojelutasoa sekd mahdollisen onnettomuuden vaikutusta
suojelutasoon ja sen sdilyvyyteen tarkastella. Luontotyypin suojelutason arvioinnissa otetaan
huomioon levinneisyysalueen, esiintymien, luontotyypin rakenteen ja toiminnan seka luon-
totyypille ominaisen lajiston suojelutaso. Lajin suojelutasoa arvioitaessa kaytetdaan puoles-
taan lajin kannan kehityksestd, luontaisesta levinneisyysalueesta ja sopivan elinympariston
riittdvyydesta saatavia tietoja.

Suomen ympaéristokeskuksen YMPARI-hankkeessa laadittua seurausmatriisia voidaan kayt-
taa laitoksen hairidpadstdjen ymparistoriskien arviointiin. Seurausten suuruutta on arvioitu
tassa matriisissa kolmitasoisella asteikolla: lieva, suuri ja vakava.

Tukesin oppaan mukaan luonto- tai virkistyskohteiden vahingoittumiselle ei ole ehdotonta
kieltoa. Mahdollisten vaikutusten laajuus ja kesto on tarkeaa arvioida mahdollisen onnetto-
muuden vaikutuksia arvioitaessa. Mikali voidaan olettaa, etta alueen suojeluarvolle ei ai-
heudu haittaa, suojeluarvo palautuu itsestdaan tai suojeluarvo voidaan saada palautumaan
kohtuullisessa ajassa, voidaan tallainen riski hyvaksya.

Vuodenaika (jaapeite, veden kerrostuneisuus) seka vallitsevat virtaus- ja tuuliolot vaikuttavat
sithen, minkalaisia vaikutuksia paastolla on vesistoon. Nama tekijat vaikuttavat muun muassa
paaston laimenemisnopeuteen. Esimerkiksi talvella jadpeitteen alla tapahtuva veden vaihtu-
minen ja paaston laimeneminen tapahtuvat suhteellisen hitaasti verrattuna avovesikauteen.
Suurten happopitoisuuksien paatyminen vesistoon voi aiheuttaa vesistdssa happamoitu-
mista. Vettd painavampi aine voi painua pohjaan, jolloin se saattaa aiheuttaa vaaraa pohja-
eliostolle. Vetta kevyempi ja veteen liukenematon aine voi puolestaan jo pienindkin maarina
aiheuttaa haittaa virkistyskaytolle ja linnustolle.

Arvioitaessa vesistopaastdjen vaikutuksia tulee ottaa huomioon kasvi- ja eldinplanktoniin,
pohjaeldimiin ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset. Varsinaisten suorien vaikutusten lisdksi
arvioinnissa tulee ottaa huomioon myds vililliset vaikutukset, kuten elidyhteisdihin, kalata-
louteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset.

llman kautta levidvien paastdjen (kaasut, polyt) osalta arvioidaan niiden mahdollista kulkeu-
tumista luontokohteisiin tai virkistysalueille. Arvioitaessa suojelutasoon tai virkistyskayttoon
kohdistuvaa vaikutusta olennaista on arvioida kemikaalin pitoisuus, kun se saavuttaa suojel-
tavan kohteen.

Arvioitaessa viihtyvyyshaittaa olennaista on haitan keston pituus (ohimeneva, pitkaaikainen,
pysyvd) ja mahdollinen virkistyskdayton estyminen esimerkiksi ulkoilualueilla tai yleisilla
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uimarannoilla. Naiden lisaksi tulee ottaa huomioon vuodenaika, silla kesaaikaan tapahtuva
viihtyvyyshaitta koetaan usein harmillisempana kuin talviaikaan tapahtuva.

Valtioneuvoston asetus maaperdan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007) 2 § toteaa seuraavaa pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista: ” Maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon maape-
rassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympa-
ristolle. Arvioinnissa on otettava huomioon:

1) haitallisten aineiden pitoisuudet, kokonaismaarat, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoi-
suudet maaperassa; taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti ta-
vanomaisia pitoisuuksia maaperassa tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvat
pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi epdillyn alueen ymparistossa;

2) pilaantuneeksi epaillyn alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikut-
tavat haitallisten aineiden kulkeutumiseen ja leviamiseen alueella ja sen ulkopuolella;

3) pilaantuneeksi epdillyn alueen ja sen ympariston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu
kayttotarkoitus;

4) mahdollisuus haitallisille aineille altistumiseen lyhyen ja pitkdn ajan kuluessa;

5) altistumisen seurauksena terveydelle ja ymparistolle aiheutuvan haitan vakavuus ja to-
denndkoisyys seka haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset,

6) kaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtotietojen sekd arviointimenetelmien epa-
varmuustekijat.

Olosuhteiden muuttuessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on tarvittaessa arvi-
oitava uudestaan.”

2.2.5 Vaikutukset pohjavesiin

Pohjaveden maaritellaan olevan maan sisdan vajonnutta sadevetta. Peruskallion paalla oleva
irtain maapera on aina huokoista, ja sadevesi padsee vajoamaan ndiden maarakeiden valis-
ten tyhjien tilojen kautta maan sisdan pohjavedeksi. Pohjavesiesiintymat ja -alueet ovat geo-
logisia muodostumia, jotka muodostuvat tyypillisesti alueille, joiden maapera on karkeara-
keista soraa tai hiekkaa. Karkearakeisessa maaperadssa huokoset ovat suurempia ja veden
virtaus tapahtuu siten helpommin, mikd mahdollistaa suurenkin vesimaaran oton.

Kunnat, vesilaitokset ja ELY-keskukset ovat yhteistydssa laatineet tarkeimmille pohjavesialu-
eille suojelusuunnitelmia. Ndissa suojelusuunnitelmissa selvitetddan muun muassa alueen
hydrologiset ominaisuudet, kartoitetaan mahdolliset riskikohteet ja laaditaan toimenpide-
suositukset alueella jo oleville sekd sinne mahdollisesti tuleville riskikohteille. Pohjavesialu-
eet voidaan luokitella tarkeysasteen mukaan kolmeen eri luokkaan.
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Ympaéristonsuojelulain (527/2014) 17 § toteaa seuraavaa pohjaveden pilaamiskiellosta: ” Ai-
netta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella
siten, etta:

1) tarkealld tai muulla vedenhankintakdyttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohja-
veden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolld olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, jo-
hon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sdaannoksia sellaisista 1 momentissa
tarkoitetuista aineista, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastaminen
suoraan tai epasuorasti pohjaveteen on kielletty.”

Ymparistonsuojelulaissa (527/2014) todetaan, ettd ympariston pilaantumisen vaaran aiheut-
tava toiminta tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa siten, ettd toiminnasta ei aiheudu pi-
laantumista tai sen vaaraa, ja ettd pilaantumista voidaan ehkaista. Arvioitaessa toiminnan
sijoituspaikan soveltuvuutta huomioon otettavia seikkoja ovat toiminnan luonne, pilaantu-
misen todennakdisyys, onnettomuusriski, alueen ja sen ympariston nykyinen ja tuleva kayt-
totarkoitus, aluetta koskevat kaavamaaraykset seka muut mahdolliset sijoituspaikat alueella.

Pohjaveden osalta pilaantumista voivat kdytanndssa aiheuttaa kaikki sellaiset aineet, joita ei
luonnossa esiinny tai esiintyy vain hyvin pienind maarina pohjavedessa ja sitd ymparoivassa
maaperassa. Ymparistolle ja terveydelle vaaralliset kemikaalit ovat haitallisimpia, mutta
myo6s esimerkiksi lannoitteet tai maantiesuola voivat aiheuttaa pilaantumista. Pohjavesissa
nakyvat vaikutukset saattavat nakya pitkallakin viiveella, jopa vuosikymmenia onnettomuu-
den jalkeen.

Mikali tuotantolaitos aiotaan kuitenkin sijoittaa pohjavesialueelle, tulee sijoituksen tarpeel-
lisuus perustella lupahakemuksessa tai ilmoituksessa ja lisdksi tulee osoittaa, etta sijoituk-
sesta ei aiheudu haittaa pohjavedelle.

2.2.6 Vaikutukset infrastruktuuriin

Vesi-, jate- ja energiahuollon kannalta olennaista on huomioida laitoksen sijoituksessa, etta
mahdollisen onnettomuuden aiheuttamat lampdosateily- tai painevaikutukset tai kemikaalien
terveysvaarat eivat hairitse huomattavasti ndaiden normaalia toimintaa.
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Vesihuollon toimivuuden kannalta on tarkeaa turvata jatkuva vedensaanti eli kaytettavien
pinta- tai pohjavesien puhtaus ja riittavyys, energian saanti seka vedentoimituksen ja viema-
rivesien vastaanoton toimivuus. Mahdollisen onnettomuuden vaikutukset vesihuollon toimi-
vuudelle, kuten kemikaalipadstot vedenottamolle tai energiansaannin katkokset, tulee huo-
mioida suunniteltaessa laitoksen sijoitusta.

Energian saatavuus tulee turvata, jotta muut toiminnot (liikenne, vesihuolto, teollisuus- ja
tuotantolaitokset) ovat mahdollisia. Suunniteltaessa laitoksen sijoitusta huomioon otettavia
asioita ovat mahdollisen onnettomuuden vaikutukset (lamposateily ja painevaikutukset) 13-
histolla oleviin padvoimansiirtoverkon ilmajohtoihin, muuntamoihin ja kytkinlaitoksiin seka
mahdollisen pelastustehtdvan tarvitsema suojaetadisyys ilmajohtojen ldheisyydessa. Lisaksi
tulee huomioida myos, ettd mahdollinen onnettomuus ei hairitse huomattavasti esimerkiksi
lilkenteen, vesihuollon seka teollisuus- ja tuotantolaitosten energian saantia.

Laitoksen sijoituksessa tulee huomioida myos ymparoivat muut teollisuus- ja tuotantolaitok-
set siten, ettd mahdollisen onnettomuuden aiheuttamat lamposateily- ja painevaikutukset
tai kemikaalien terveysvaarat eivdat huomattavasti hairitse ndiden normaalia toimintaa.

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennelmat, rakennukset ja puistot ovat rakennettua kult-
tuuriymparistda eli rakennusperint6a, jota pyritaan eri keinoin sdilyttamaan. Alueidenkayt-
tolain mukaisella kaavoituksella ja muilla laeilla ja asetuksilla voidaan turvata kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaiden rakennusten ja ymparistdjen sdilymista. Naiden kohteiden osalta lai-
toksen sijoituksessa tulee huomioida mahdollisen onnettomuuden aiheuttamat |am-
poOsateily- ja painevaikutukset sekda kemikaaleista aiheutuva ymparistovaara. Esimerkiksi
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennelmat, rakennukset ja puistot sekd muinaismuistot
voivat vahingoittua pitkaaikaisesti tai pysyvasti tulipalojen tai rajahdysten seurauksena. Puis-
tot voivat vahingoittua myos vaarallisten kemikaalien vaikutuksesta.

Vaikutukset paaliikennevayliin

Paalilkennevaylat tulee huomioida laitoksen sijoituksessa siten, ettd mahdollisen onnetto-
muuden aiheuttamat l[amposateily- ja painevaikutukset tai kemikaalien terveysvaarat eivat
hairitse huomattavasti likkennetta.

Valtatiet, kantatiet ja moottoritiet ovat tielilkkenteen paateita. Valtakunnallisesti merkittavia
teitd ja katuja kaavoituksessa ovat esimerkiksi valtatiet, virallisiin rajanylityspaikkoihin johta-
vat maantiet, talvisatamiin johtavat tiet ja kadut, raskaan ja saannoéllisen lentoliikenteen,
myo0s sotilasliikenteen, lentoasemille johtavat tiet ja kadut seka valtakunnallisesti merkitta-
viin matkakeskuksiin ja tavaraterminaaleihin johtavat tiet ja kadut.

Arvioitaessa paaliikennevaylien hairiintymista on vaylatyypin lisaksi hyva ottaa huomioon lii-
kennetiheys. Tieliikenteen tapauksessa hadiridtilanne on maaritelty epatavalliseksi
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lilkennetilanteeksi, joka aiheuttaa muutoksia liikenteen valityskykyyn tai huonontaa ajo-olo-
suhteita. Hairiotilanteet voivat vaihdella lyhytkestoisesta pitkdkestoiseen, ja tyypillisimpia
tieliikenteen hairictilanteita ovat onnettomuudet, tietyot ja poikkeukselliset sddolosuhteet.

Arvioitaessa mahdollisen onnettomuuden aiheuttamaa liikenteen huomattavaa hairiinty-
mista on hyva ottaa huomioon mahdollisen varareitin laheisyys ja kdyttokelpoisuus onnetto-
muustilanteessa. Laitoksen sijoituksessa tieliikenteeseen nahden voidaan soveltaa oheisen
taulukon l[ampdsateilyn ja paineen enimmaismaaria.

Taulukko 2 Laitoksen sijoituksessa tielilkenteeseen néhden sovellettavat Iimpdsdteilyn ja pai-
neen enimmdismddrdt. (Tukes, 2025)

Lilkkennetiheys Suurin sallittu lEmpdsateilyn Suurin sallittu rintamapaine (kPa)
autoafvrk intensiteatti kW/m?

= 89000 & 8

1500 - 9000 5 11

<1500 8 14

Kaavoituksessa valtakunnallisesti merkityksellisia ratoja ovat paarataverkon radat, virallisiin
rajanylityspaikkoihin, talvisatamiin seka valtakunnallisesti merkittaviin matkakeskuksiin ja ta-
varaterminaaleihin johtavat radat seka paakaupunkiseudun metron radat.

Rataverkon tapauksessa hairiétilanne maaritelladan poikkeavaksi tapahtumaksi, joka laskee
radan kapasiteettia eli valityskykya ja liikenteen tasmallisyytta. Rautatieliikenteessa tapahtu-
vien hadirictilanteiden levidaminen ja seurannaisvaikutukset poikkeavat muun liikenteen hairi-
Oista. Rautatieliikenteen hairictilanteessa vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja kerrannaisvai-
kutusten johdosta. Toisaalta hdirion aiheuttama vaikutus voi kohdistua vain yhteen junaan,
mikali liikenndintiaika ja/tai paikka ovat riittavan hiljaisia.

Rautatieliikenne saatetaan joutua keskeyttdmaan esimerkiksi rautatiealueella tai sen lahei-
syydessa tapahtuvan tulipalon sammutustyon vuoksi. Talldin pelastusviranomainen tai poliisi
voi pyytda alueen lilkennoinnistd vastaavaa liikenteenohjausta pysayttamaan liikenndinnin
pyydetylla alueella.

3 Selvitysalueen soveltuvuuden arviointi
3.1 Biokaasun tuotanto ja reaktorityypit

Biokaasua muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olo-
suhteissa. Biokaasua tuotetaan Suomessa jatevesien puhdistamoilla sekd yhdyskuntien ja
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maatalouden biomassoja kasittelevissa erityyppisissa reaktorilaitoksissa. Lisdksi biokaasua
kerataan kaatopaikoilta biokaasupumppaamaoilla.

Biojatteiden kasittelylaitoksilla raakabiokaasun tuotanto tapahtuu reaktoreissa. Reaktori- ja
esikasittelylaitoksia on erityyppisia, joiden prosessi riippuu syotteista ja kaasun sekd madat-
teen loppukaytosta. Biokaasureaktorilaitos on suljettu prosessi, jossa seurataan ja sdadetaan
reaktorin lampotilaa, sekoitusta ja kosteuspitoisuutta, ja siten varmistetaan optimaalinen
kaasun tuotanto. Biokaasureaktorilaitokset voidaan jaotella jatkuvatoimisiin ja panosproses-
seihin. Jatkuvatoimisissa prosesseissa kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti alle 15 %, jolloin ky-
seessa on markaprosessi, ja tata korkeammissa pitoisuuksissa puhutaan usein kuivaproses-
sista. Panosprosessissa kuiva-ainepitoisuus on lahes aina 20 ... 40 %.

Biokaasun koostumus vaihtelee riippuen erityisesti kaytettavista syotteista. Kaasun laadussa
voi olla isojakin eroja eri biokaasulaitosten valilla. Kaatopaikoilta kerdatyn raakabiokaasun
koostumus poikkeaa merkittavasti reaktorilaitoksilla tuotetusta raakabiokaasusta. Paakom-
ponentit ovat kuitenkin aina metaani ja hiilidioksidi. Kaatopaikalta peraisin olevan raakabio-
kaasun metaanipitoisuus jaa pienemmaksi ja vastaavasti typpipitoisuus suuremmaksi kuin
reaktorilaitoksilla tuotetun raakabiokaasun. (Tukes 2025)

Biokaasulaitosten riskeja on kartoitettu Turvallisuus ja kemikaalivirasto Tukesin teettamassa
Kiertotalouden turvallisuusriskit -selvityksessa (2018). Selvityksessa tunnistettiin vakavuudel-
taan erilaisia riskiskenaarioita, joista voi syntya henkildovahinkoja, ymparistévahinkoja ja ta-
loudellisia vahinkoja.

Selvityksessa havaitut vakavat riskiskenaariot, jotka

Selvityksess3 havaitut riskiskenaariot, joilla on l3hinn3

ympiristovaikutuksia:

voivat aiheuttaa erityisesti henkilévahinkoja:

» Vuodot ja niistd aiheutuvat tulipalot, rdjdhdykset tai * Jdtevesien ja muiden rejektien pidstGt ympdristéon.
tukehtuminen (esim. vuoto kompressorikontissa, vuo- o Jdtevesien ja lietteen laatu (sisltdd esim. raskasme-
to kaasuvarastossa, vuoto tankkauksessa tai kontin talleja) estdd suunnitellun loppusijoituksen.
tayttamisessa). « Hajut.

 Biojdtteen varastoinnin ja kdsittelyn yhteydessd
tapahtuva altistuminen myrkyllisille aineille kuten
rikkivety ja hiilimonoksidi.

« Biojdtteen kdsittelyn yhteydessd tapahtuva altistu-
minen homeille ja hometoksiineille (mm. hengitys-
tieinfektiot ja allergiat).
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3.2 Selvitysalueen ympariston haavoittuvuus

3.2.1 Saaolosuhteet

Kuvassa 8 on esitetty selvitysalueella vallitsevat tuuliolosuhteet ns. tuuliruusun avulla. Siina
asteet kuvaavat ilmansuuntia (0 pohjoinen, 90 ita, 180 eteld ja 270 lansi) ja punaiset palkit
puolestaan tuulen maaraa tietysta ilmansuunnasta. Tuuliruususta naemme, etta tuulen-
suunta on selkeasti painottunut pohjoisesta eteldan ja idasta lanteen. Tuulensuunta on siis
sellainen, etta se kuljettaisi mahdolliset padastét onnettomuuden tai kemikaalivuodon sattu-
essa selvitysalueen etela- ja lansipuolella oleville keskusta- ja asutusalueille.

Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 63.99331 p, 25.77826 i
Korkeus: 50 m
Vuosi 0

15%
10%

Nz

270 0% T Q0

Z

Kuva 8 Tuuliolosuhteet alueella. (Tuuliatlas 2025)

3.2.2 Asutus

Paikkatietoikkunan vdestéruutuaineiston perusteella tarkasteltavalla T/kem-alueella ei ole
asukkaita. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 600 metrin etdisyydella. Kilometrin etaisyydella
asuu 17 asukasta. Tiheinta asutus on tarkasteltavan alueen eteldapuolella.

Tarkasteltavan alueen lansipuolella, nykyisen nelostien varressa sijaitsee kymmenkunta
asuinrakennusta. Lisdksi tarkasteltavan alueen itapuolella, Kummuntien ymparistoon, sijoit-
tuu muutama asuinrakennus. Asuinrakennusten yhteydessd on paikoin pienimuotoista yri-
tystoimintaa.
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Kuva 9 Suunnittelualueen ja sen Idhiympdristén asuinrakennukset. (MML 2025)

Kuvissa 6 ja 7 on esitetty lamposateilyn ja paineaallon vaikutuksia. Laitoksen sijoitusta suun-
niteltaessa on otettava huomioon, etta laheisiin asuintaloihin, tyopaikoille ja vaikeasti eva-
kuoitaviin kohteisiin on etdisyytta tarpeeksi, jotta lamposateilyn ja paineaaltojen ohjeelliset
turvarajat eivat ylittyisi onnettomuustilanteessa.

Tybpaikat

Yhden kilometrin etdisyydella tarkasteltavan alueen rajoilta tyopaikkoja on noin 240. Tyopai-
kat ovat keskittyneet voimakkaasti tarkasteltavan alueen lounaispuolelle, Karsamaen kes-
kusta-alueelle. Tyopaikkoja koskevat tiedot ovat vuodelta 2022.

Alueen muut teollisuuden huomioitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia, joskus herkiksi kohteiksi maariteltyja kohteita ovat esimerkiksi paiva-
kodit, koulut, sairaalat, palveluasuminen ja leikkipuistot. Lahimmat leikkipuistot mitattuna
tarkasteltavan alueen ulkorajalta ovat Torinrannan leikkipuisto (1,9 km) ja Leijonan liikenne-
puisto (2 km)
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Lahimmat paivakodit mitattuna tarkasteltavan alueen ulkorajalta ovat paivakoti Taikapurje
(1,6 km), Ryhmaperhepaivakoti Paanutonttu (1,6 km) paivakoti Kuusipiha (1,9 km) ja paiva-
koti Satukontti (1,9 km).

Lahimmat koulut mitattuna tarkasteltavan alueen ulkorajalta ovat Frosteruksen koulu (1,7
km) ja lukio (1,9 km)

Karsamaen terveyskeskukseen on etadisyytta tarkasteltavan alueen ulkorajalta 1,5 km.

Lahimmat palveluasumisen kohteet mitattuna tarkasteltavan alueen ulkorajalta ovat Palve-
lukoti Koivupuisto (1,5 km), Esperi hoivakoti Frosterus (1,5 km) ja Ryhmakoti Kimppakdamppa
(1,8 km)

Paaliikennevaylat

Karsamaden taajaman asemakaavan muutoksen ja laajennuksen yhteydessa alueelle on luon-
nosvaiheessa laadittu liikenneselvitys (2025). Asemakaava-alueen merkittavimmat maantiet
ovat valtatiet 4 ja 28 sekda maantie 18431 (Puusaarentie). Eteld-pohjoissuuntainen valtatie 4
sijaitsee asemakaava-alueen lansireunassa ja italansisuuntainen valtatie 28 alueen keski-
osassa. Valtatiet palvelevat pitkdmatkaisen liikenteen lisdksi myos Karsamden keskustaan
kulkevaa paikallista liikennetta. Valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikkenne (KVL 2024)
valtatien 28 pohjoispuolella on Vaylaviraston tietojen mukaan noin 3950 ajon./vrk, josta ras-
kasta lilkennetta on noin 15 %. Valtatien 28 liikennemaara on noin 1450-1520 ajon./vrk, ras-
kaan liikenteen osuuden ollessa noin 12 %. Puusaarentien (mt 18431) liikennemaara kaava-
alueella on 270 ajon./vrk, josta raskasta liikennettd on noin 4 %.
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Kuva 10 Kaava-alueen ympdristén liikennemddrdt yleisilld teillé vuonna 2024. (WSP 2025)

Puusaarentie sijaitsee asemakaava-alueen eteldosassa ja se palvelee erityisesti Karsamaen
paikallista liikennetta keskustan kokoojavaylana palvelujen ja asuinalueiden keskella. Teolli-
suusalueen merkittavin katuyhteys on sen lapi kulkeva Teollisuustie, joka kytkeytyy lannessa
valtatiehen 4 ja iddssa valtatiehen 28. Teollisuustien liittymien lisaksi teollisuusalueelta on
Iahinna Lujabetonin henkil6liikennetta palveleva Mastotien liittyma valtatielle 28. Valtatei-
den kiertoliittyman luoteisneljannekseen sijoittuva asemakaava-alue kytkeytyy Suomelan-
tien liittyman kautta valtatiehen 28. Lisdksi kaava-alueella on yksityisteitd, joista verkollisesti
merkittavin on kaava-alueen itdosassa sijaitseva Kummuntie. Kummuntielta on liittyma val-
tatielle 28.

Taulukossa 2 on esitetty laitoksen sijoituksessa tieliikenteeseen nahden sovellettavat lam-
posateilyn ja paineen enimmaismadarat. Vuoden 2024 tietojen mukaan valtatielld 4
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Karsamaen keskustan suuntaan kulki vuorokaudessa 3953 ajoneuvoa ja valtatiella 28 kulki
puolestaan vuorokaudessa 1524 ajoneuvoa. Nama lukemat sijoittuvat taulukossa 2 keskim-
maiselle riville, joten niiden osalta suurin sallittu lampoésateilyn intensiteetti on 5 kW/m? ja
suurin sallittu rintamapaine on puolestaan 11 kPa.

Suunniteltu tuleva liikkenneverkko

Vt 4 Kdrsdmden ohikulkutie

Asemakaavan liikenneverkon keskeisena lahtokohtana ja merkittavana muutoksena nykyti-
lanteeseen on Karsamden ohikulkutie: Valtatie 4 rakennetaan uuteen maastokaytavaan noin
10 km osuudella. Ohikulkutie sijoittuu nykyisen valtatien 4 ja Karsamaen taajaman itdapuo-
lelle. Asemakaava-alueen kohdalla uusi valtatielinjaus sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella ny-
kyisesta valtatiesta 4.

Uusi valtatielinjaus on esitetty voimassa olevassa maakuntakaavassa ja linjauksen eteldaosa
on esitetty voimassa olevassa Karsamaen keskustan yleiskaavassa. Karsamaen ohikulkutiesta
on laadittu yleissuunnitelma ja tiesuunnitelma jo 1990-luvulla. Vuonna 2023 valmistuneessa
Vt 4 Pyhajarvi-Pulkkila toimenpideselvityksessa sekda asemakaavatyon kanssa samanaikai-
sesti laadittavassa Vt 4 ja 28 Karsamaen eritasoliittyman aluevaraussuunnitelmassa Karsa-
maden ohikulkutielinjaus on yleiskaavan ja vanhojen suunnitelmien mukainen.

Nykyinen valtatie 4 jaa ohikulkutien kohdalla maantieluokkaiseksi rinnakkaistieksi. Se liittyy
ohikulkutiehen etela- ja pohjoispaissa tasoliittymin. Ohikulkutien keskivaiheilla, valtatien 28
kohdalla on valtateiden 4 ja 28 eritasoliittyma, jonka kautta Kdrsamden taajama on tasoliit-
tymien lisdksi saavutettavissa valtatieltda 4. Ohikulkutien kohdalla muut ristedavat maantiet
alittavat valtatien 4 risteyssiltojen kautta.

Valtateiden 4 ja 28 eritasoliittymd

Asemakaavatyon rinnalla laaditaan aluevaraussuunnitelmaa valtateiden 4 ja 28 eritasoliitty-
masta seka siihen liittyvista tie- ja liittymajarjestelyistd asemakaava-alueen kohdalla. Asema-
kaavassa esitetyt valtateiden tieratkaisut perustuvat aluevaraussuunnitelman ratkaisuun.

Ohikulkutien eritasoliittyma sijoittuu valtatien 28 kohdalle asemakaava alueen itdosassa. Eri-
tasoliittymassa valtatie 28 ylittaa uuden ohikulkutien. Eritasoliittyma on ns. rombinen erita-
soliittyma, jossa kaikilla suunnilla on suorat rampit, jotka mahdollista erikoiskuljetusten ajon
parhaalla mahdollisella tavalla.
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Kuva 11 Tavoitetieverkko, jossa Vt 4 Kdrsdmden ohikulkutie on toteutettu.

3.2.5.1 Kevwyt liikenne

Asemakaava-alueella on nykyisia jalkakaytdvia ja pyorateita valtatien 4 varressa ja Puusaa-
rentielld (mt 18431) seka lisaksi lyhyempia yhteyksia teollisuusalueella. Kaikki edellda mainitut
jalankulun ja pyordilyn yhteydet kytkeytyvat keskustan jalankulku- ja pyorailyverkkoon.
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Kuva 12 Kevyen liikenteen pddverkon nykytilanne. (WSP 2025)

3.2.5.2 Vaarallisten aineiden kuljetukset

VAK-kuljetukset aiheuttavat riskeja tien- ja radankayttajille, tie- ja rataympariston rakenteille
ja laitteille seka ndiden alueiden ymparistolle. VAK-onnettomuuksien osuus kaikista tie- tai
raideliikenteen onnettomuuksista on vahadinen, mutta onnettomuuksien seuraukset voivat
olla vakavia ja pitkdkestoisia ja ne voivat ulottua laajalle alueelle. Onnettomuudet ovat myos

mediaa kiinnostava aihe.

Vaaralliset aineet on luokiteltu Liikenne- ja viestintaministerion toimesta. Kaikilla vaarallisilla
aineilla on oma nimikkeensa ja nelinumeroinen UN-numero, josta voidaan tunnistaa vaaral-

linen aine.
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Vaarallisten aineiden kuljettamista ei ole rajoitettu yleisella tieverkolla. Kunnat voivat rajoit-
taa vaarallisten aineiden kuljetuksia katuverkollaan. Trafi voi kunnan esityksesta rajoittaa
vaarallisten aineiden kuljetusta maaratylla alueella, tiella tai tien osalla, esim. tiheilld asutus-
alueilla. Karsamaella ei ole rajoituksia VAK-kuljetuksille (Traficom 2025).

Karsamaen taajaman lapi nykyisellaan kulkeva valtatie 4 on Suomen tarkein eteld-pohjois-
suuntainen paavayla. Tie on valtakunnallinen tason | paavayla ja osa Eurooppa-tasoista TEN-
T-ydinverkkokaytavaa, jolla tavoitteena on mahdollisimman hyva liikenteellinen palvelutaso
ja turvallisuus, tasalaatuiset ajo-olosuhteet, matka-aikojen ennakoitavuus seka kuljetusten
toimintavarmuus. Valtatie 4 on osa raskaan liikenteen runkoyhteytta seka suurten erikois-
kuljetusten verkkoa. Valtatielld on suuri merkitys seka elinkeinoelaman kuljetuksille ettd hen-
kiloliikenteelle. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, WSP 2023)

Valtatie 4 on Suomen tarkein tavarakuljetusten valtatie. Niin ulkomaankaupan kuljetukset
kuin maan sisdiset tavaravirrat kayttavat sitd. Raskaan liikenteen osuus on selvitysjaksolla
huomattavan korkea. Raskaista ajoneuvoista valtaosa on raskaita yhdistelmia. Valtatie 4 kuu-
luu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV), jonka vapaan tilan mittavaatimus
on 7x7x40 metria (korkeus x leveys x pituus). Lisdksi valtatiehen liittyvat valtatie 27 valtatien
4 itapuolella, valtatie 28 ja kantatie 88 kuuluvat SEKV-verkkoon. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, WSP 2023)

Valtatie 4 muodostaa Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisdimaassa eteld-pohjoissuuntaisen
tuulivoimakuljetusten paareitin, joka yhdistdaa rannikolta sisamaahan kulkevat paareitit toi-
siinsa. Sen varrella on useita tulevia tuulivoima-alueita. Valtatieta 4 pitkin on yhteys Oulun
sataman suunnalta ja valtatieltd 8 kohti Pohjois-Pohjanmaan kaakkoisosaa ja Kainuuta. (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus, WSP 2023)

Riskienhallinnan keinot VAK-kuljetuksille

Riskienhallinnan keinot VAK-kuljetuksille voivat olla esim. seuraavanlaiset:

- Riskien tunnistaminen seka niiden suuruuden ja merkityksenarviointi

- Riskin vastuutahon maarittaminen

- Riskienhallintakeinojen valinta, toteuttaminen ja vaikutusten arviointi

- Jaannosriskin raportointi

- Suunnitelmat hairiétilanteita varten

Kaytannossa riskienhallintasuunnitelma on aina uniikki ja laaditaan tapauskohtaisesti.
Raidekuljetusten riskit liittyvat useisiin eri osa-alueisiin. Riskit voidaan jakaa esim. radan pi-

tdjan kannettavaksi kuuluviin, rataan ja sen laitteisiin liittyviin riskeihin, operatiiviseen toi-
mintaan liittyvin riskeihin ja inhimillisiin virheisiin seka yllattaviin riskeihin.
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Yleisesti VAK-rautatiekuljetuksiin liittyy suuronnettomuuden riski. Rautatieliikenteen riskien
realisoituessa onnettomuudeksi seuraukset voivat olla suurista nopeuksista ja massoista joh-
tuen huomattavan vakavat. VAK-rautatiekuljetuksiin liittyvia riskeja lisaa se, etta vaarallisten
aineiden reitit kulkevat usein taajama-alueilla sijaitsevien rautateiden kautta.

VAK-rautatiekuljetuksissa tapahtuu onnettomuuksia kuitenkin harvoin, ja VAK-rautatiekulje-
tusten riskitaso onkin selvasti maanteilla tapahtuvia VAK-kuljetuksia pienempi.

Valtion rataverkon omistaja on Vaylavirasto. Vaylavirasto vastaa valtion rataverkon kunnos-
sapidosta, kehittamisesta ja siitd, ettd rataverkko on turvallinen liikenndida. Karsamaen
kautta ei kulje rautatieta.

3.2.6 Luonto- ja kulttuurikohteet

3.2.6.1 Luonnonymparistd

Suunnittelualueelle on laadittu luontoselvitys (FCG 2024, taydennys 2025) keskustan yleis-
kaavan ja taajaman asemakaavan muutos ja laajennustydn yhteydessa. Kaava-alueesta suu-
rin osa on talla hetkella viljelyksessa olevaa peltoaluetta tai ojitettua suota seka rakennettua
ymparistoa.

Yleiskaavaluonnoksessa Pahanevan avosuolle on osoitettu SL-1 aluerajaus. Lisdksi kaavassa
on osoitettu yksittdiset paikallisesti arvokkaat luontokohteet luo-merkinnéilla.
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Luontokohteiden arvoluokitus
Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaava kohde

B Luokka 4: Monimuotoisuutta tukeva kohde

s =1 Perinnebiotooppi
Juurusoja

=3 Yieiskaava-alue

[ Asemakaava-alue

0 0,5 1km
L S—]

Kuva 13 Arvokkaat luontokohteet selvitysalueella. (luontoselvitys: FCG, 2024)

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Selvitysalueen luonnonymparistdéa luonnehtivat eri-ikdiset, puustoltaan mantyvaltaiset ta-
lousmetsat, suoluonto, viljelyalueet seka niihin liittyvat asutut alueet. Suot ovat voimakkaasti
ojitettuja. Pahaneva selvitysalueen luoteisosassa on ainoa alueen laajempi luonnontilainen
suoluontokohde. Alueen pitka asutus- ja kulttuurihistoria nakyvat kasvillisuuden kulttuurivai-
kutteisuutena seka luonnontilaisten kohteiden vahaisyytena.

Useimpia selvitysalueen soita on jossain vaiheessa ojitettu. Ne ovat talousmetsien korpi- ja
ramemuuttumia seka turvekankaita. Haaraperan alueella vanhojen ojitusten alueen korpi-
muuttumat ovat osin palautumassa esimerkiksi lehtokorviksi.
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Uhanalaisluokiteltuja lajeja alueella tavattiin seitseman, joista erittdin uhanalaisiksi (EN) on
luokiteltu raystaspaasky, viherpeippo ja varpunen. Vaarantuneiksi (VU) on luokiteltu pyy,
naurulokki, haarapaasky, pensastasku ja pajusirkku. Suojeluluokiteltuja lajeja tavattiin ra-
jauksen sisalta tai sen valittdmasta laheisyydesta kaikkiaan 22, joista valtaosa pesii varmasti
tai todenndkdisesti selvitysalueella.

Selvitysalueella esiintyy seudullisesti tyypillistd havu- ja sekametsien nisdkaslajistoa seka
maaseutuja kulttuuriymparistéihin sopeutunutta lajistoa. Eldimistoon kuuluvat mm. hirvi,
orava, rusakko, metsdjanis, siili ja kettu seka useat piennisakaslajit. Karsamaki sijoittuu Suo-
menseldan metsdpeurojen levinneisyysalueelle. Suurpedoista susi, karhu, ilves ja ahma saat-
tavat liilkkua satunnaisesti selvitysalueella.

Maastoselvityksissa ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisesta eika lajista ollut aiempia
havaintotietoja Lajitietokeskuksen tietokannassa (Suomen Lajitietokeskus 10/2024). Lahim-
mat tiedossa olevat havaintopaikat ovat yli 20 kilometrin etdisyydella selvitysalueesta.

Selvitysalueelta lI6ydettiin seitseman arvokasta luontotyyppikohdetta. Selvitysalueelta raja-
tut luontotyyppikohteet ovat pinta-alaltaan pienia ja perustuvat luontotyyppien uhanalai-
suuteen ja huomionarvoisen lajiston esiintymiseen. Arvoluokituksessa ne kuuluvat luokkaan
monimuotoisuutta turvaavat (luokka 3) tai monimuotoisuutta tukevat (luokka 4) kohteet.

Luontotyyppien ja linnuston perusteella arvokkaaksi alueeksi todettiin Pahaneva (luonto-
kohde 5). Perinnebiotooppina arvokas kohde on Haaraperan perinnebiotooppi (luontokohde
7). Muut luontokohteet ovat pinta-alaltaan pienialaisia, paikallisesti luonnon monimuotoi-
suutta lisddvia metsaluonnon kohteita. Selvitysaluetta idassa rajaavalla Juurusojalla on mer-
kitysta ekologisena yhteytena Juurusjarven ja Pyhdjoen valilla. Juurusojan rantapensastot
ovat huomionarvoisen linnuston pesiméapaikkoja.

Natura- ja suojelualueet

Selvitysalueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei ole Natura 2000 -ohjelman kohteita,
valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita (soiden, lintuvesien, harjujen, lehtojen,
rantojen ja vanhojen metsien suojeluohjelmat) eikd luonnonsuojelualueita. Lahin luonnon-
suojelualue, Onkinevan luonnonsuojelualue (YSA255148) sijaitsee 1,1 kilometria yleiskaava-
alueesta pohjoiseen. Ldhimmat Natura-alueet sijaitsevat yli seitseman kilometrin etdisyy-
dellad selvitysalueesta eteldan (Latvakangas FI1101804, SAC; Lapinniemi FI1101803, SAC).
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3.2.6.2 Maisema- ja kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella ei ole maakunnanallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Suunnittelualue sijaitsee noin kilometrin padssa Alarannan kulttuurimaisema-alueen
maakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta.

Muinaisjddnnékset

Suunnittelualueelle on laadittu arkeologinen inventointi keskustan yleiskaavan ja taajaman
asemakaavan muutos ja laajennustydn yhteydessa, selvitys on paivatty 22.4.2025. Tutkimuk-
sessa loydettiin 11 uutta arkeologista kohdetta. Nadista seitseman on kiinteita muinaisjaan-
noksia ja nelja muita kulttuuriperintdkohteita. Viisi kohteista on tervahautoja, viisi talonpaik-
koja ja yksi hiilimiilu. Muinaisjaanndsrekisterissa ei alueilta ollut vanhastaan tunnettuja koh-
teita. Tutkimuksessa l0ydetyistd kohteista kaksi sijaitsee asemakaava-alueella. Loput yhdek-
san kohdetta ovat yleiskaava-alueella.

3.2.7 Infrastruktuurit

Toteutuneilla alueilla on olemassa oleva kunnallistekniikan verkosto, jota tullaan laajenta-
maan asemakaavan teollisuusalueen laajennusalueille seka uusille valtateiden risteysalueen
korttelialueille.

Asemakaavassa maaratdan, etta hulevedet tulee pyrkia ensisijaisesti imeyttamaan maape-
raan ja viivyttdmaan rakennuspaikoilla tai ne tulee ohjata kunnan maaraamaan hulevesijar-
jestelmaan.

Viivyttavien rakenteiden (maanalaiset viivytyskaivannot ja -sailiot, suodatus-, viivytys- ja
imeytyspainanteet) tilavuuden tulee olla vahintddn 1 m3/100 m? ldpdisematonta pintaa
kohti. Likaantuneet asfalttivedet ja kattovedet tulee johtaa 6ljyn- tai hiekanerotuksen tai
suodatuksen kautta sadevesiviemariin. Katualueiden kuivatus toteutetaan hulevesiviema-
reilld ja ojilla. Tonttien toimijoiden tulee laatia rakennusluvan yhteydessa tontin huleve-
sisuunnitelma ja hyvaksyttaa se rakennusvalvonnassa. Hulevesisuunnitelmassa tulee huomi-
oida myods rakentamisen aikainen hulevesien hallinta. Hulevesien johtaminen maantieojiin ei
ole sallittua.

Rakennusten perustamiskorkeuden osalta tulee huomioida hulevesien hallintasuunnitelman
ratkaisut.

Epdpuhtaita sammutus- ja prosessivesia ei saa johtaa vesistoihin tai ymparistoon.

Lastaus- ja purkualueet seka ajoneuvoliikenteeseen kaytettavat alueet tulee paallystaa vetta
lapaisemattomilla materiaaleilla.
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3.3 Onnettomuustilanteeseen varautuminen

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Pelastustoimi

Pelastustoimen palvelut Karsamaella tuottaa Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos. Kdrsamaen
paloasema sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa selvitysalueesta, ja arvioitu saapumisaika on
enintaan 5 minuuttia.

Turvallisuusselvitys (Tukes, 2024)

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015) mukaan toiminnanharjoittajan tulee tehda ja toimittaa turvallisuusselvitys Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes), mikali kyseisessa asetuksessa maaritetyt vaarallisten
kemikaalien maarat ylittyvat tuotantolaitoksessa.

Toiminnanharjoittajan tulee osoittaa turvallisuusselvityksessa, etta

- toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien ehkadisemiseksi
seka turvallisuusjohtamisjarjestelman toimintaperiaatteiden toteuttamiseksi on otettu
kayttoon,

- harjoitettavaan toimintaan liittyvat suuronnettomuuksien mahdollisuudet on selvitetty
ja tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien valttamiseksi seka seurausten vaikutus-
ten rajoittamiseksi on ryhdytty,

- riittava turvallisuus- ja luotettavuustaso suunnittelussa, rakentamisessa, kaytdssa ja kun-
nossapidossa on otettu huomioon ja

- sisdinen pelastussuunnitelma on laadittu ja tiedot toimitettu ulkoista pelastussuunnitel-
maa seka tuotantolaitosta ymparodivan maan kayton suunnittelua varten.

Euroopan Unionin direktiivi vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen tor-
junnasta (2012/18/EU, Seveso |l -direktiivi), luo perustan turvallisuusselvitystd koskeville
saannoksille. Velvoite kasittda myos rajahteet.

Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi (Tukes 2021)

Kemikaalien kasittely- ja varastointipaikka laitosalueella

Kasittely- ja varastointipaikat laitosalueella valitaan siten, ettd onnettomuuksien levidminen
voidaan estad ja ettd onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle
alueelle. Edelld mainitut paikat sijoitetaan erilleen tiloista tai alueista, joissa ihmisia tydsken-
telee muissa kuin suoraan tahan toimintaan liittyvissa tehtavissa.
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Kemikaalilaitosaluetta suunniteltaessa otetaan huomioon seuraavia asioita:

Kemikaalien laatu ja maara

- Toimintojen sijoitus

- Varastointitapa, kuten astiat, sdiliot ja laitteistot seka putkistot
- Turvallisuusjarjestelyt

- Onnettomuustilanteisiin varautuminen

- Kunnossapito

Tuotantotilat ja varastorakennukset

Tuotanto- ja varastointitilat rakennetaan omiksi palo-osastoikseen, joissa on riittava raken-
teellinen palosuojaus (vahintdaan EI60). Rakennusten rakenteellisessa paloturvallisuudessa
noudatetaan asetuksen 848/2017 (Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvalli-
suudesta) maarayksia, jotka voivat edellyttda pidempaakin palonkestoaikaa paloluokan P1-
rakennuksissa tilan palokuormaryhman perusteella. Palo-osastoiville rakennusosille asete-
taan pidemmat palonkestavyysvaatimukset, mikali ympardivien tilojen palokuormat tai vie-
reisten tilojen suojelutarve sita edellyttavat (esim. kattilalaitos, toimistotilat). Tavoitteena on
estaa tulipalon ja lamposateilyn leviaminen tilasta toiseen.

Tilojen rakenteet suunnitellaan siten, etta rakennuksessa sattuvan mahdollisen rajahdyksen
(syttyvien nesteiden varastointi), tulipalon tai kemikaalipdaston vaikutukset jaavat mahdolli-
simman vahaisiksi. Rakenteissa on lisdksi otettava huomioon ulkopuolelta aiheutuva vaara
(esim. tulipalo). Pintakerros tehdaan tasaiseksi ja tiiviiksi seka sellaiseksi, ettei kemikaaleja
paase siihen imeytymaan tai kertymaan.

Kemikaalien yhteensopivuus

Yhteensopimattomat kemikaalit varastoidaan toisistaan erilldan siten, etteivdat ne onnetto-
muus- tai vahinkotapauksissa padse aiheuttamaan lisdvaaraa. Yhteensopimattomia kemikaa-
leja ovat kemikaalit, jotka reagoivat keskenaan ja synnyttavat lampaoa tai myrkyllisia kaasuja.

limanvaihto

Sisatilassa olevaan kasittely- ja varastointitilaan jarjestetdan riittavan tehokas ilmanvaihto si-
ten, ettei tilassa esiinny vaarallisia tai tukahduttavia kemikaalipitoisuuksia.

Tuotantotilat
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Ulkona sijaitsevien tuotantotilojen suunnittelussa varmistetaan turvalliset kulku- ja poistu-
misreitit seka pelastustiet. Ulkona olosuhteet (saa, tulvariski ym.) asettavat lisdvaatimuksia
laitteistoille ja rakenteille. Laitteistojen sijoittelussa jatetaan lilkkkumavaraa lampo6laajenemi-
selle ja tarvittaessa suojataan laitteistot putoavalta lumi- tai jadkuormalta. Sijoittelussa huo-
mioidaan myds hulevesijarjestelmat.

Ulkona olevat laitteistot joudutaan usein [ampd&saattamaan ja eristamaan, mika tuo haasteita
kunnonvalvontaan. Ulos sijoitettu laitteisto muodostaa usein putkistojen ja laitteistojen ti-
hedn verkoston, mikd edesauttaa esim. kaasuvuodon sekoittumista ilmaan ja siten lisdd mah-
dollisen rajahdyksen painetta. Riskid voidaan pienentda jattamalla tyhjia suoja-alueita pro-
sessialueiden valiin.

Prosessialueen pinnanmuodot suunnitellaan siten, ettd mahdollinen vuoto ohjautuu turval-
liseen paikkaan (esim. kaasuvuoto voi haihtua turvallisesti). Esimerkiksi palavan nesteen vuo-
dot ohjataan prosessilaitteiden alta kaadoin ja kanaalien avulla paikkaan, jossa mahdollisesta
syttymasta aiheutuu vdhemman vaaraa. Kemikaalin vuodon haihtumispinta-alaa rajoitetaan
ja vuodot ohjataan paikkaan, josta ne voivat haihtua ja laimentua turvallisesti.

Tuotantotiloissa sadilytetdan vaarallisia kemikaaleja ainoastaan sellainen maara, joka tarvi-
taan yhden tyévuoron tai yhden vuorokauden aikana.

Taytto- ja tyhjennyspaikat

Sailidautojen ja junien taytto- ja tyhjennyspaikkojen sijoituksessa on huomioitava riittavat
vaara- ja suojaetaisyydet vaarallisten kemikaalien sdilidista, astiavarastoista, konttori- ja so-
siaalitiloista sekd ymparistollisesti herkistd kohteista. Etdisyyden maanpaallisestd sailiost3,
rakennuksesta, naapurin rajasta tai yleisesta liikkennevayldsta on oltava vahintdan 5 m. Etai-
syys lasketaan vaakasuoraan taytto- ja tyhjennyspaikan reunasta yleisen tien, naapurin, rau-
tatiealueen tai rakennuksen rajaan tai sdilion seindan. Rakennukseksi ei katsota pumppujen
suojakatoksia eikd muitakaan kevytrakenteisia katoksia.

Taytto- ja tyhjennyspaikat sijoitetaan valttdaen pitkia putkilinjoja. Putkiston toimilaitteiden
hallinta ja vuotojen havaitseminen voi olla vaikeaa, jos putkilinja on pitka. Putkilinja sijoite-
taan mahdollisuuksien mukaan niin, etta se ndhdaan koko kemikaalin siirtotapahtuman ajan.
Putkisto tyhjennetaan, ellei esim. putkiston korroosio-ongelman vuoksi putkistoa ole tarpeen
pitaa koko ajan tdynna kemikaalia.

Taytto- ja tyhjennyspaikka sijoitetaan tasaiselle maaperalle huomioiden vuodonhallinnan
kannalta tarvittavat kallistukset. Ajoneuvon paikallaan pysyminen varmistetaan ennen put-
kien tai letkujen kytkemista asettamalla esim. kiilat pyorien eteen sekd kayttamalla aina sei-
sontajarrua. Lisaksi ajoneuvon liukumista estetdan huolehtimalla taytto- ja tyhjennyspaikan
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talvikunnossapidosta seka asentamalla laatalle tarvittaessa lammityskaapelit. Piha-alueen
yleisvalaistuksen lisaksi taytto- ja tyhjennyspaikoilla tulee olla riittava kohdevalaistus.

Litkenndinti taytto- ja tyhjennyspaikoille

Taytto- ja tyhjennyspaikkojen liikennejarjestelyja suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota:
- Muuhun liikenteeseen laitoksella

- Ajosuuntiin

- Opastukseen tehdasalueella

- Toérmadysten estamiseen

Sailididen sijoitus

Turvallisuuden kannalta on yleensa parasta sijoittaa vaarallisten kemikaalien sailiét ulos. Seu-
raavia asioita otetaan huomioon arvioitaessa, sijoitetaanko sailiot sisalle vai ulos:

- Kemikaalin ominaisuudet

- Lampédtilan vaihtelun aiheuttama veden kondensoituminen

- Kemikaalivuotojen, sammutusjdte- ja hulevesien hallinta

- Saan vaikutukset sailidihin

- Instrumentoinnin toimintavarmuus ja sailion huollettavuus

- Taytt6- ja tyhjennystilanne

- Tilankaytto

Seuraavat asiat huomioidaan riippumatta siita, sijoitetaanko saili6 sisalle vai ulos:
- Vaarallisesti keskendan reagoivat kemikaalit sijoitetaan eri suoja-altaisiin

- Palavat nesteet varastoidaan erilladan muista vaarallisista kemikaaleista

- Sailididen ja vallitilan kunnonseurantaan ja korjaamiseen varataan riittavasti tilaa. Tama
edellyttda yleensa vahintdaan 2 m vapaata tilaa.

- Alueelta poistuminen ja pelastushenkil6ston paasy ainakin kahdesta eri suunnasta var-
mistetaan

Kemikaalien varastointi astioissa

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Raportti 45 (49)

29.10.2025

Varastoalue ja -rakennukset suunnitellaan siten, etta varastotoiminnot voidaan hoitaa mah-
dollisimman sujuvasti ja turvallisesti. Paras ratkaisu kemikaalien varastointiin on erillinen va-
rastorakennus, mutta myos varastokatos tai pelkka varastoalue on mahdollinen, jos kemi-
kaalivuodot pystytdaan kerdamaan talteen ja hulevesien kerdily on jarjestetty hallitusti.

Suunnittelu perustuu mm. seuraaviin asioihin:

- Varastoitavien kemikaalien varastointimaarat

- Kemikaalien keskindinen reagointi

- Astioiden sijoittelu varastossa

- Kaytettavien hyllyjen kantavuus

- Varastointiin liittyvien oheistoimintojen sijoittaminen ja eristaminen
- Riittavat ja turvalliset poistumistiet, riittava valaistus ja merkinnat
- Automaattisen sammutusjarjestelman tarpeellisuus

- Esteetdn tulipalon sammutus

- Kemikaaleille altistuneiden evakuointi.

Merkinnat

Tilat, laitteistot ja laitteet merkitdan turvallisen kdyton ja onnettomuustilanteisiin varautu-
misen edellyttamilla merkinndilld. Merkinnat voivat olla varoittavia (esim. kemikaalien vaa-
ramerkinnat), informatiivisia (esim. hatdsuihkun sijoitus), kehottavia (esim. suojalasien kayt-
tokehotus) ja kieltdvia (esim. avotulen teko kielletty).

Tiloja merkittdessa periaatteena on se, ettd merkinndin kerrotaan jo ovella tilassa olevista
vaaroista, kuten vaarallisesta kemikaalista tai rajahdysvaarasta. Samoin merkitdan myds ul-
kona olevat prosessi- ja varastoalueet. Sailiodn merkitdaan sen sisalto ja vaaramerkinta. Mer-
kintd voidaan tehda myos sdilion valittdmassa ldheisyydessa olevaan tauluun.

Kemikaalien varastointipaikat merkitdan CLP-asetuksen mukaisin vaaramerkein ja varastoi-
tavan kemikaalin nimella. Lisaksi merkitaan tyhjien ja taysien kaasupullojen ja kemikaaliasti-
oiden paikat. Kemikaaliastioissa ja -pakkauksissa on oltava CLP-asetuksen mukaiset merkin-
nat.

Taytto- ja tyhjennyspaikoilla on erityisen tarkeda merkita kemikaaliyhteet kemikaalin nimella
selvasti ja nakyvasti. Talla ehkdistadn kemikaalien joutumista esim. vaaraan sailioon.
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Poistumistiet, hatasuihkut, hata-seis-painikkeet, alkusammutuskalusto, imeytysaineet ja
muut hatatilanteessa tarvittavat kohteet merkitaan selvasti. Mm. poistumisteiden merkinnat
tehddan myos pimedssa nakyviksi.

Turvallisuusjarjestelyt

Turvallisuusjarjestelyt suunnitellaan toiminnan vaarallisuuden mukaan. Turvallisuusjarjeste-
lyissa varaudutaan normaalikdyton lisdaksi poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. Turvallisuus-
jarjestelyita ovat mm.:

Kulunvalvonta

Hatasuihkut ja silmdanhuuhtelupaikat
- Suojavarusteet

- Hatapysaytys ja ylitaytonesto

- Halytysjarjestelmat

- Sammutusjarjestelyt

Kunnossapito

Kunnossapito voi olla ennakoivaa tai korjaavaa kunnossapitoa. Ennakoivalla kunnossapidolla
tai ennakkohuolloilla tarkoitetaan erilaisten vikojen ennaltaehkdisemista aikataulutettujen
huoltojen avulla. Ennakkohuollot sisdltdvat myos laitteiden tarkastukset ja testaukset. Kor-
jaava kunnossapito on ilmaantuneiden vikojen korjaamista kdynnin aikana tai seisokissa.

Ennakkohuoltojen, tarkastusten ja testausten aikataulut suunnitellaan riskienarvioinnin,
kayttokokemusten, laitteen toimittajan ohjeiden ja lainsdadadannosta tulevien vaatimusten
perusteella. Turva-automaatiota kdytettdessa automaatiojarjestelman eheystaso maaraa sii-
hen kuuluvien laitteiden testausvalin.

Turvallisuuden kannalta kriittiset laitteet sisallytetaan ennakkohuoltosuunnitelmaan. Tallai-
sia ovat laitteet, laitteistot ja rakenteet, jotka vikaantuessaan voivat aiheuttaa vaaratilanteen
suoraan (esim. sdhkolaitteet ATEX-tiloissa, sulkuventtiilit) tai joiden toimintaan luotetaan on-
nettomuuden tapahtumisen estamiseksi (esim. kaasunilmaisimet, pinnanmittaukset).

4 Alueen muut T/kem-korttelialueet

Selvityksen kohteena olevalla kaava-alueella ei sijaitse muita T/kem-korttelialueita.
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5 Etaisyysvyohykkeet suhteessa ympardivaan alueeseen

Etdisyysvyohykkeet tulevat maarittamaan ja rajaamaan tulevan laitoksen toiminnan. Tehta-
vassa toimijan turvallisuusselvityksessa tulee maarittaa riskit siten, ettd suurimmat sallitut
lampdsateilymaarat, painevaikutukset ja kemikaalipitoisuudet eivat ylity maaritetyilla etai-
syyksilla. Ohjeelliset suurimmat sallitut [amp0osateilymaarat, painevaikutukset ja kemikaalipi-
toisuudet on esitetty aiemmin taulukoissa 1 ja 2 ja kuvissa 5-7.
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Kuva 14 Etdisyysvybhykkeet T/kem-alueeseen.
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6 Yhteenveto

Tuotantolaitoksen sijoitukselle on kaavoituksen yhteydessa varattava teollisuus- ja varasto-
toimintaan soveltuva alue, jolloin sen kaavamerkinta on esimerkiksi ”T”. Suuronnettomuus-
vaarallisille kohteille suositellaan kaavamerkintda T/kem, eli teollisuus- tai varastorakennus-
ten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen. Kaavoituksen yhteydessa alueen soveltumista arvioidaan suuronnettomuusvaaral-
lisen toiminnan sijoittamiselle.

Kaavoitusalueelle on suunnitteilla T/kem-merkinnalld varustettu alue eli suuronnettomuus-
vaaralliseen toimintaan soveltuva alue. Alueen on alustavasti suunniteltu soveltuvan biokaa-
sulaitoksen tarpeisiin, mutta myds muuta soveltuvaa toimintaa varatulle alueelle on mahdol-
lista sijoittaa.

Alueen soveltuvuutta suuronnettomuusvaarallisen kohteen sijoittamiselle on tarkasteltu
henkil6-, materiaali- ja ymparistoturvallisuuden nakdkulmista. Kaavoitusvaiheessa ei vield
tunneta alueen lopullista toiminnanharjoittajaa, eikd nadin ollen voida maarittaa riskeja ja
mahdollisia onnettomuusskenaarioita. Toiminnanharjoittajan tulee tehda turvallisuusselvi-
tys ja toimittaa se Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes), jos asetuksessa (685/2015)
madritellyt vaarallisten kemikaalien maarat tuotantolaitoksessa ylittyvat. T/kem-kaavamer-
kinta on edellytys suuronnettomuus vaarallisen toiminnan sijoittamiselle kaava-alueelle.

T/kem-kaavoitusalueen ldheisyydessa sijaitsee asutusta, tyopaikkoja ja erityisherkkia koh-
teita. Naiden kohteiden asettamia rajoituksia sijoitettavaan tuotantolaitokseen on arvioitu
tassa selvityksessa. Taman dokumentin pohjalta toimintaa suunnitteleva toiminnanharjoit-
taja voi myo0s alustavasti arvioida sijoitettavan toiminnan laajuutta ja luonnetta varatulle alu-
eelle.

Alueelle voi sijoittaa toimintaa tai vaarallisten kemikaalien varastointia, joiden suojaetaisyy-
det ovat seuraavat:

- Etaisyys lahimpaan asuintaloon on 600 m lounaan suuntaan kaavoitettavasta T/kem-
korttelista. Lisaksi asuinrakennuksia sijaitsee alle noin kilometrin etaisyydelld iddssa ja
l[annessa.

- T/kem-kortteli rajautuu kaavassa T-alueeseen eteldssa ja maantieliikenteen alueeseen
idassa. Muissa ilmansuunnissa tontti rajautuu ojitettuun suohon ja sijaitsee aivan kaavan
pohjoisrajalla.

- Alueella on paljon teollisuutta ja varastoaluetta, joissa on tyopaikkoja. Lahimmat tydpai-
kat sijaitsevat tontin eteldapuolella

- Uusi Nelostien linjaus kulkee T/kem-korttelialueen itareunaa pitkin. Turvallisuusselvityk-
sessa on huomioitava riskit liikenteelle ja mahdolliset yhteis- ja eskaloitumisvaikutukset.
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- Alueen valittémassa laheisyydessa ei ole merkittavia pohjavesialueita. Karsamaen vesi-
huolto ottaa talousveden Hameenkankaan ja Porkankankaan pohjavesialueilta, jotka si-
jaitsevat yli 10 km etdisyydella alueesta.

Kaavoituksen alla oleva korttelialue voidaan kaavoittaa T/kem-merkinnalld varustettuna.
T/kem-korttelin kaavoituksesta on pyydettdava TUKES:in ja pelastusviranomaisen lausunto
suunnitelmasta. Tulevan toimijan tulee tehda tarvittavat turvallisuusselvitykset ennen toi-
minnan aloittamista.
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