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1 YHTEENVETO

Tehtava:

ValkeselvitysHankilanja Kesontuulivoimapuiston vaikutusalueella Selvityksesséa on tarkistettu

Hankilanja Keson puiston vaikutuksia seuraavasti:

1 Hankilan ja Kesomakennetut voimalat (nykytilanne)

1 Hankilan ja Keson rakennetut voimalat sekd molempien hankkeiden laajennusvaihtoehdot

1 Hankilan ja Keson rakennetut voimalat seka molempien hankkeiden laajennusvaihtoehdot
huomioituna naapuripuistojen kanss#Ristiniitty, Valikangas, Hakulinkangas, Halmemaki,

Koivulanneva, Kukonaho, Riitamaa, Nurmesneva).
Tybmenetelmat:

Valkeselvitykseen on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon valkkeen ominaispiirteista,
valkkeen ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmistd. Paaasiallisena
laskentatytkaluna on kaytettywindPRO Ve#r.1 ohjelmiston SHADOWmoduulia. Mallinnuksessa

ja raportoinnissa on kaytetty ymparistoministerion vuonna 2016 julkaisemia ohjeita raportista

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio, 2016). Vaikutusten arvioinnissa

kaytetyt laskentaparametriton taulukoitu tassa raportissa.
Tulokset:

Suomen lainsaadanndsséd ei ole maaritelty valkevaikutukselle ra@evoja tai suosituksia.
Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden ohjearvojaRuotsissa ja Saksassa annettua
maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeestd/litetddn yhdessa

tuulivoimapuiston havainnointipisteessajoka on mallinnettu ilman puuston suojaavaa vaikutusta
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Teoreettiset maksimisuosituksellitetddn 2- 3 havainnointipisteessdmallinnettunailman puuston

vaikutusta. Liitteesséa 2 on esitelty vélkettd aiheuttavien voimaloiden graafiset kuvaajat.

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytdaan ehkaisemaan pysayttamalla valkettd aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti vallitsevien

saaolosuhteiden mukaisesti (flicker control), kun vélkettd muodostuisi herkélle alie.
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Taulukko 1. Yhteenveto vertailuarvojen ylityksistd Hankilan ja Kesan rakennettujen ja
suunniteltujen voimaloiden alueellaTaulukko kertoo kuinka monessa rakennuksessa (vakituinen

tai vapaa ajan asunto) kyseinewertailuarvo ylitetdaan.

Vertailuarvon Vertailuarvon

: Vertailuarvon Vertailuarvon - -
Vertailuarvo _ _ _ _ ylityksia puuston  ylityksid puuston
ylityksia, VE1 ylityksia, VE2

kanssa, VE1 kanssa, VE2

> 8 hiv,

todellinen tilanne

> 30 min/pv,

teoreettinen

Taulukko 2. Yhteenveto vertailuarvojen yiityksistd, yhteisvaikutuksewaapuripuistojen kanssa.
Taulukko kertoo kuinka monessa rakennuksessa (vakituinen tai vaggan asunto) kyseinen

vertailuarvo ylitetédéan.

Vertailuarvon Vertailuarvon
Vertailuarvon Vertailuarvon
Vertailuarvo ylityksia puuston  ylityksia puuston
ylityksia, VE1 ylityksia, VE2
kanssa, VE1 kanssa, VE2

> 8 hiv,

todellinen tilanne

> 30 min/pv,

teoreettinen
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2 TAUSTA

Tama valkeselvitys on tehtyHankilan ja Kesoruulivoimapuistolle Haapavedenkunnan alueella.
Hankkeellaon kaksi eri sijoitelusuunnitelman vaihtoehtoa, jotkamuodostuvat Hankilan ja Keson
puistojen suunniteluista laajennuksista Tassa valkeselvityksessa on tarkistettu seuraavat

vaihtoehdot, jotka koostuvat jo rakennetuista ja suunnitelluista voimaloista seka naapuripuistoista:

A Hankilan ja Keson rakennetut voimalat (nykytilanne)
A Hankilan ja Keson rakennetut voimalat sekéiolempien hankkeideraajennusvaihtoehdot
o0 VEZ1: 16 voimalaa, joista
A 10 voimalaa Hankilan laajennus
A 6 voimalaa Keson laajennus
o0 VEZ2: 6 voimalaa Keson laajennus
A Hankilan ja Keson rakennetut voimalat sekéiolemmat laajennusvaihtoehdotVE1 ja VE2
huomioituna seuraaviennaapuripuistojen kanssa:
o0 Ristiniitty, 8 voimalaa
o Valikangas, 16 voimalaa
o Hakulinkangas, 22 voimalaa
o Halmemaki, 68 voimalaa
o Koivulanneva, 11 voimalaa
o Kukonaho, 5 voimalaa
o Riitamaa, 36 voimalaa

o0 Nurmesneva, 17 voimalaa

Valkeselvitys on tehtywindPRO4.1 ohjelmiston SHADOWmModuulia kayttaen. Ymparistohallinnon
ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa apuna
muiden maiden ohjearvoja. Tuloksia on verrattu Saksan, Ruotsin ja Tanskan suositusarvoihin (LA,
2002; Boveket, 2009; Miljgministeriet, 2015). Eth&®y on tarkistanut lahtotietojen oikeellisuuden

ja vastaa siita, ettd laskenta on oikein suoritettu.
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3 VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu saanndllisesti valkkyvaéa varjovaikutusta, kun
voimala pydrii tarkastelupisteen ja auringon valisséalkkeen méara riippuu sédolosuhteista siten,
ettd esimerkiksi pilvisella saalla valkettd ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan
aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita laajemmalla alueella
myo6s pévalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valkettda ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen

suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista vélketta esiintyy yleefs&0

minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot
ylittdva maara varjovalketta asuinalueella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se havaitaanko
varjovalkettd asuinalueella, lomaasunnolla tai tyémaaalueella,vaikuttaa ilmién hairitsevyyteen.

My0s eri hankkeiden varjovélkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen asuinviihtyvyyteen

seka virkistyskayttoon.

/

=

Kuval. Varjovélkettd muodostuu, kun tuulivoimala pyoarkastelupisteen ja auringon véalissd, aurinkoisella

ja pllvettémaélld saéalla.

3.1 OHJE- JA RAJA-ARVOT

Suomen lainsdaddanndssa ei ole maaritelty valkevaikutukselle Fraavoja tai suosituksia.

Ymparistohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
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suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
jAU+x3gA_ijHaOXxEE¢ . " ¥+~ _1Ex¢u_ I ¢ Ex1 gonpaisteajdtmOx u U é
tuuliolosuhteet). Lisaksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo 30 minuuttia paivassa seka
rl1_gHYgé¢ _ij Ha Ox EE ¢-1 Y & éifeoreetisessainaksiniilgntedsdag TasKpssa

sovelletaan yleensa kymmenen tunnin vuotsien valkkeen rajaarvoa todellisessa tilanteessa.

Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan
toiminnassa keskeytyksetta, ja taivaan oletetaan aina olevan pilveton. Aurinkoisina ajanjaksoina
teoreettisen maksimitilanne voi toteutua paivatasolla, mutta kd@§inndssa ei vuositasollaTaman

raportin valkemallinnustuloksia on verrattu edella mainittuihin suositusarvoihin.

3.2 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sdéolosuhteiden liséksi voimaloiden kayttdaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. My6s kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti valkevaikutuksen
muodostumiseen mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon eli todellisuudessa vélketta on

paikoittain vahemman kuin mallinnuksessa.

Tuulivoimaloiden  aiheuttaman  varjovélkkeen vaikutusalue ja¥m&ara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla windPRQohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovélke, ettd koko tuulivoimalueen varjovilkkeen muodostuminen.
Laskennat tehdaéan adellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden
korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikallise¢fastolliset saaolosuhteet. Puustoa ja muuta
kasvillisuutta ei kuitenkaan huomioida, mista johtuen paikoittain raportoidaan liian korkeat
valkearvot. Kayttbaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttden alueella EMWRF Europe+

MesoScale tuulisuustietoja.

Valkemallinnukset on suoritettu alalla vakiintuneen kaytadnnon mukaisesti, ottaen huomioon
voimalan lapojen keskim&araiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetaisyys
voimaloista (LAl 2002). Maksimitarkasteluetaisyys maaritetdan siten, ett@vainnointipisteessa

voimalan lapa peittda vahintddan 20 % auringosta. Mikali voimala on niin kaukana
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havainnointipisteesta, ettd sen lavat peittavat alle 20 % auringon phaéasta, eihavainnointi

pisteeseenmuodostu hairitsevdan voimakkaita likkuvia varjoja.

Valkemallinnuksessa on kaytetty nk. kasvihuoneasetusta, eli valketta lasketaan havaittavaksi aina,

kun véalkealue osuu rakennuksen kohdalle.

Maastotietokantana kaytettin  Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sdahavaintotietoina kaytettiinLuulajansddhavaintoja.Luulajanhavaintoasema sijaitseenoin 240
kilometrin paassa suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletetaan, etta
tuulivoimaloiden roottorit pyorivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
kahden metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta. Mallinnuksas
kaytetyt asetukset, auringonpaisteajat seka tuulivoimaiden toiminta- aika on esitetty alla olevissa

taulukoissa.

Taulukko3. Mallinnuksessa kdytetyt asetukset

Auringonpaisteajat Luulajansddaseman havainnot, limatieteen laitos (taulukkt
Toiminta-aika Laskettu tuulisuustietojen perusteella (EWSE taulukko5)
Asuntojen asetus Kasvihuone asetus

Mallinnus Valkemallinnus vakiintuneen menetelman mukaisesti (LAl 2002)
Lapaparametrit Arvioidut lapaparametit kaytossa

Puuston vaikutus Huomioitu osassa mallinnuksia

10 h/v todellinen tilanne

8 h/v todellinen tilanne
Vertailuarvot

30 h/v teoreettinen tilanne

30 min/pv teoreettinen tilanne
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Taulukko4. Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaisteajat

Keskimaarainen auringonpaisteen

Kuukausi B

tuntiméaara paivassa
Tammikuu 1,02
Helmikuu 2,84
Maaliskuu 3,78
Huhtikuu 6,14
Toukokuu 8,62
Keséakuu 9,94
Heinékuu 7,42
Elokuu 5,13
Syyskuu 4,32
Lokakuu 3,43
Marraskuu 1,58
Joulukuu 0,96
Keskiarvo 4,59

Taulukkob. Tuulivoimaloiden toimintaaika

Tuulensuunta Toiminta-aika (h/v)

Pohjoinen 513
Pohjoiskoillinen 429
Itékoillinen 422
Ita 389
Itakaakko 507
Etelakaakko 741
Etela 937
Etelélounas 1013
Lansilounas 988
Lansi 896
Lansiluode 671
Pohjoisluode 519
Summa 8 025

Etha Oy | Vaasanpuistikko # B 11,65100, Vaasa, Finland +358 2900 20440 |firstname.lasthname@etha-consultancy.com

e - TR e e


mailto:firstname.lastname@etha-consultancy.com

Hankilan ja Keson laajennus_Valkeselvitys_IRa250541¢
n ETl |A J J — yS_

4 VALKEVAIKUTUKSET

4.1 HANKILA JA KESORAKENNETUT VOIMALAT

Véalkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti Kkartoilla, ja liséksi tuloksia on kuvattu
yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen

vertailuarvoa 8 h/v. Tassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusi ole huomioitu.

| _A_ Keso (7 voimalaa)

‘| _A_ Hankila (8 voimalaa)
e \Vakituinen asunto

ﬂ ® \/apaa-ajan asunto

| vilke (h/v)

I 1-8

Il =8

e
Vélkemallinnus

{| 166 m napakorkeus
162 m roottorin halkaisija

Saahavainnot: Luulaja

m - SHE N :
% 5 selvitys Hankila 1
i T N AN eSS ‘(©Maanmittauslaitos 2025

KuvaZ. Varjovélkkeen muodostuminerHankilanja Kesonalueellg rakennetut voimalat Havainnointjpisteet

on merkitty kuvaan A-N) ja niiden Vélketasot on esitetty taulukossa.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovélketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan turllaotsissa ja
Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon vélkkeesta ei ylitetéa

yhdessdkédan Hankilannevan tuulivoimapuiston  havainnointipisteessa. Teoreettisen

EthaOy | Vaasanpuistikko # B 11,65100, Vaasa, Finland +358 2900 20440 |firstname.lastname@etha-consultancy.com

e NN~ B i o A


mailto:firstname.lastname@etha-consultancy.com

0 ETHA

maksimitilanteen suosituga (30 h/v) tai teoreettisen maksimitilanteen suosituta (30 min/pv) ei

myo6skaanylitetd yhdessékaan havainnointipisteessa.

Laskennassa on tarkasteltu valkettd myds yksittdisissd havainnointipisteissa. Seuraavassa

taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Taulukko6. Varjovélkelaskennan tuloksetiankilaja Keso rakennetut voimalat.

A vVapaaaan 424218 7100939  0:00 0:00 0:00 Ei
B vapaaajan 424775 7098974  0:00 0:00 0:00 Ei
C ggg&%aja” 426746 7097862 1:44 13:23 0:23 Ei
D ;’g‘lﬁﬁgajan 428105 7096387  2:25 12:31 020 Ei
E vapaaajan 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei
F vakiwinen 430802 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei
G vakiinen 433307 7088887  0:00 0:00 0:00 Ei
H vakiinen 419180 7097007  0:00 0:00 0:00 Ei
| vakiwnen 419176 7097781  0:00 0:00 0:00 Ei
J vakiwinen 417370 7099002  0:00 0:00 0:00 Ei
K ;’gm%aja” 418427 7101410  0:00 0:00 0:00 Ei
L Xgm?)ajan 419706 7101007  0:00 0:00 0:00 Ei
M Xgm‘gaja” 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei
N vapaaajan 433574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei
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4.2 HANKILA JA KESO RAKENNETUT SEKA SUUNNITELLUT VOIMALAT

4.2.1VAIHTOEHDON VE1 VALKEVAIKUTUKSET

Valkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti kartoilla, ja lisdksi tuloksia on kuvattu
yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen

vertailuarvoa 8 h/v. Tassd mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

A Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus (10 voimalaa)
A Hankila (8 voimalaa)

A Hankilan lagjennus (6 voimalaa)
e Vakituinen asunto

® \/apaa-ajan asunto

Vélke (h/v)

=8

7 1-8

Vélkemallinnus

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus

162 m roottorin halkaisija

Hankilan ja Keson laajennus:

200 m napakorkeus

200 m roottorin halkaisija

Saahavainnot: Luulaja
Puustotiedot: LUKE 2021

lkeselvitys Hankla 1Ra250521-1
_ [©Maanmittauslaitos 2025

Kuva3. Varjovélkkeen muodostuminemiankilanja Kesonalueella,rakennetut ja suunnitellut voimalatVEL.

Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (A\V) ja niiden vélketasot on esitetty taulukossa 7.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan turiRaotsissa ja
Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon vélkkeesta yligta

yhdessa tuulivoimapuiston havainnointipisteessa (vapaaajan asunto B)  Teoreettisen
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maksimitilanteen suositusrvot (30 h/v sek& 30 min/pv) ylitetd&n kahdessa havainnointipisteessa

(vapaaajan asunto B ja vapaajan asunto L).
Seuraavassa taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Taulukkor. Varjovélkelaskennan tuloksetHankilaja Kesorakennetut ja suunnitellut voimalat, VEI

A ggﬁﬁgma” 424218 7100939  2:36 17:14 0:28 E
B ggﬁrf‘t%aja” 424775 7098974  12:45 68:56 0:36 Kylla
© vapaaajan  4o5746 7097862  1:44 13:23 0:23 E
D Yapaaaan 428105 7006387  2:25 12:31 0:20 Ei
E Vapaaaan 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 E

F vakiuinen 430892 7092037 1:54 13:43 0:25 Ei
G vakiuinen 433307 7088887  0:00 0:00 0:00 E
H vakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 E

| vakiinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 E

J vakiwinen 417370 7009002  2:51 12:45 0:24 E
K vapaaaan 418427 7101410  2:22 16:04 0:27 E

L Vapaaa@an 419706 7101007  7:19 47:32 1:05 Osittain®
M vapaaajan 430501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei

N Xgﬂ%%ma” 423574 7102120  0:00 0:00 0:00 E

. VHQEEJHE Ejaoxy_ [uéglE.1cEEGIcéyl.JdgcE~aéddcc. géucy.
vertailuarvoja ylitetdaan.
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4.2.2VVAIHTOEHDON VEZ2 VALKEVAIKUTUKSET

Pageisode

Valkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti kartoilla, ja lisdksi tuloksia on kuvattu

yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen

vertailuarvoa 8 h/v. Tassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusi ole huomioitu.

A Keso (7 voimalaa)
. Keson laajennus (6 voimalaa)

_A_ Hankila (8 voimalaa)
@ \/akituinen asunto
® Vapaa-ajan asunto
Valke (h/v)

Il =8

/|l 1-8

| Véalkemallinnus

: 166 m napakorkeus
“ | 162 m roottorin halkaisija

] 200 m roottorin halkaisija

5| Puustotiedot: LUKE 2021
s m'!,A

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:

Keson laajennus:
200 m napakorkeus

Saahavainnot: Luulaja

TRa25(
(©Maanmittauslaitos 2025

Kuva 4. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesonalueella, rakennetut ja suunnitellut

voimalat, VEZ2, Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (AV) ja niiden vélketasot on esitetty

taulukossasé.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tunRaiotsissa ja

Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnivuotuisesta varjon valkkeesta ylitetéan

yhdessa tuulivoimapuiston havainnointipisteessa (vapaaajan asunto B) Teoreettisen

maksimitilanteen suositusrvot (30 h/v sek& 30 min/pv) ylitetddn kahdessa havainnointipisteessa

(vapaaajan asunto B ja vapaajan asunto L).

Seuraavassa taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.
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Taulukko8. Varjovélkelaskennan tulokseHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimalat, VEZ2

A ngﬁgaﬁaﬂ 424218 7100939  2:36 17:14 0:28 Ei

B ;/smgajan 424775 7098974  9:14 45:27 0:36 Kylla
© vapaaajan  4o5746 7097862  1:44 13116 0:23 Ei

D Vapaaaan 428105 7006387  2:22 12:17 0:20 Ei

E Vapaaaan 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei

F vakiinen 430892 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei

G vakiinen 433307 7088887  0:00 0:00 0:00 Ei

H vakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei

| vakiinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei

J vakiwinen 417370 7009002  2:51 12:45 0:24 Ei

K vapaaajan 418427 7101410  2:21 1555 0:27 Ei

L Vapaaaan 419706 7101007  7:18 46:50 1:05 Osittain®
M vapaaajan 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei

N Xgﬁﬁ%aja” 423574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei

*Suositusarvojen ylityst c EE GG ¢c Y 1 _ e E~aéd0cc. Jé60cyyxdgdge . 63EE¢_ d.
vertailuarvoja ylitetdaan.
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4.3 HANKILA JA KESO - RAKENNETUT SEKA SUUNNITELLUT VOIMALAT
KASVILLISUUDEN KANSSA

4.3.1 VAIHTOEHDON VE1VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitettankilan seka Kesonakennettujen ja suunniteltujen voimaloiden

valkevaikutuksetpuuston kanssa mallinnettuna.

A Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus (10 voimalaa)
_A_ Hankila (8 voimalaa)

. Hankilan laajennus {6 voimalaa)

e Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto
Valke (h/v)

=8

Il 1-8

Vélkemallinnus

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus

162 m roottorin halkaisija

Hankilan ja Keson laajennus:

200 m napakorkeus

200 m roottorin halkaisija

Saahavainnot: Luulaja
< | Puustotiedot: LUKE 2021

H:
~ [©Maanmittauslaitos 2025

Kuva 5. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesormalueella, rakennetut ja suunnitellut
voimalat VEL. Huomioitu kasvillisuuden kanssaHavainnointipisteet on merkitty kuvaan (N) ja

niiden vélketasot on esitetty taulukoss®.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annetta maksimisuosituga kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon véalkkeestéi yliteta
yhdessakaantuulivoimapuiston havainnointipisteessa Mytskaan eoreettisen maksimitilanteen
suositusarvga (30 h/v sekd 30 min/pv) ei ylitetd yhdessdkdan havainnointipisteessa.

Varjovalkelaskennan tuloksetaportoitu 14 havainnointipisteen osalta taulukoss®.
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Taulukko 9. Varjovélkelaskennan tuloksetHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimalat

kasvilllisuuden kanssa, VE1

A ggﬁﬁ%aia” 424218 7100939 0:00 0:00 0:00 Ei
B vapaaaan 4o4775 7098974  0:00 0:00 0:00 Ei
C ngﬁ%ﬁia” 426746 7097862 0:00 0:00 0:00 Ei
D \a’ggrﬁ‘t%""ja” 428105 7096387 0:00 0:00 0:00 Ei
E ggﬁrf‘gaia” 430279 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
F vakiuinen 430892 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
G vyakiwinen 433307 7088887  0:00 0:00 0:00 Ei
H vakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei
| vakiuinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
J vakiuinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 Ei
K vapaaajan 418427 7101410  0:00 0:00 0:00 Ei
L ngﬁ%aja” 419706 7101007 0:00 0:00 0:00 Ei
M ;’g‘lﬁ’rf‘t%aia” 420501 7101663 0:00 0:00 0:00 Ei
N ;’gﬁ’rf‘t%aja” 423574 7102120 0:00 0:00 0:00 Ei
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4.3.2 VAIHTOEHDON VE2 VALKEVAIKUTUKSET

Pageishote

Seuraavassa kuvassa on esitettankilan seka Kesonakennettujen ja suunniteltujen voimaloiden

valkevaikutukset puuston kanssa mallinnettuna.

A Keso (7 voimalaa)
| A Keson laajennus (6 voimalaa)

_A_ Hankila (8 voimalaa)
@ Vakituinen asunto
® \Vapaa-ajan asunto
Valke (h/v)

Il =8

Il 1-8

| Valkemallinnus

.| Keson laajennus:

] 200 m roottorin halkaisija

5| Puustotiedot: LUKE 2021
= T e

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus
162 m roottorin halkaisija

200 m napakorkeus

Saahavainnot: Luulaja

IRa:
(©Maanmittauslaitos 2025

Kuva 5. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesoralueella, rakennetut ja suunnitellut

voimalat VE. Huomioitu kasvillisuuden kanssaHavainnointipisteet on merkitty kuvaan () ja

niiden vélketasot on esitetty taulukossé.

Vihreén alueen ulkopuolella varjovélketté esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja

Saksassa annetta maksimisuosituga kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon vélkkeestéi yliteta

yhdesséakaantuulivoimapuiston havainnointipisteessa Mydskaan eoreettisen maksimitilanteen

suositusarvga (30 h/v sekda 30 min/pv) ei ylitetd yhdessdkdan havainnointipisteessa.

Varjovalkelaskennan tuloksetaportoitu 14 havainnointipisteen osalta taulukossao.
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Taulukko 10. Varjovélkelaskennan tuloksetHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimalat

kasvilllisuuden kanssa, VEZ.

A vapaaaan 424218 7100939  0:00 0:00 0:00 Ei
B vVapaaaan 424775 7008974  0:00 0:00 0:00 Ei
C ggﬁrf‘gaia” 426746 7097862  0:00 0:00 0:00 Ei
D ;’;ﬁ’ﬁgaja” 428105 7096387  0:00 0:00 0:00 Ei
E Vapaaaan 430279 7002037  0:00 0:00 0:00 Ei
F vakiinen 430892 7002037 0:00 0:00 0:00 Ei
G vakiinen 433307 7088887  0:00 0:00 0:00 Ei
H vakiuinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei
| vyakiwinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
J vakiwinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 Ei
K ;/ggr?t%aian 418427 7101410  0:00 0:00 0:00 Ei
L Xg‘lﬁ’ﬁ%aja” 419706 7101007  0:00 0:00 0:00 Ei
M ngﬁ%ﬂia” 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei
N vapaaajan  4p3574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei
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4.4 HANKILA JA KESO - RAKENNETUT SEKA SUUNNNITELLUT VOIMALAT
NAAPURIPUISTOJEN KANSSA

4.4.1VVAIHTOEHDON VE1VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitettyHankilan ja Kesonsekd naapuripuistojen yhteisvaikutusten

tulokset. Naapurihankkeiden tiedot [0ytyvét liitteesta 1.

| Vélkemallinnus

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
| 166 m napakorkeus

| 162 m roottorin halkaisija

Hankilan ja Keson laajennus:

200 m napakorkeus

| 200 m roottorin halkaisija

| Naapuripuistot:
1. Koivulanneva, 11 voimalaa (200 m RD, 250 m HH)
| 2. Kukonaho, 5 voimalaa (175 m RD, 142 m HH)
| 3. Hakulinkangas, 22 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
4. Ristiniitty, 8 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

5. vélikangas, 16 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)
| 6. Riitamaa, 36 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
7. Nurmesneva, 17 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
8. Halmemaki, 68 voimalaa (240 m RD, 200 m HH)

-+ Saahavainnot: Luulaja
.- Puustotiedot: LUKE 2021

_A_Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus {10 voimalaa)
_A_ Hankila (8 voimalaa)

A Hankilan laajennus {6 voimalaa)

e Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto
Valke (h/v)

=8

18

lkeselvitys_Hankila IRa250521-1
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Kuva 6. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesormalueella, rakennetut ja suunnitellut
voimalat VEL sekd naapuripuistot. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (AV) ja niiden

vélketasot on esitetty taulukossao.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovélkettd esiintyy mallinnuksen mukaan alle kahdeksan tuntia
vuodessa ja harmaan viivan ulkopuolella valketté esiintyy alle tunti vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa
annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon M#eesta ylitetddn yhdessa
Hankilan ja Kesortuulivoimapuiston havainnointipisteessgvapaaajan asunto B).Teoreettisen
maksimitilanteen suositusarve (30 h/v ja 30 min/pv) ylitetddn kolmessa havainnointipisteessa

(vapaaajan asunto B, vakituinen asunto @ vapaaajan asunto L)
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Varjovalkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioideon raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossall.

Taulukko 11. Varjovélkelaskennan tuloksetHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimalat

naapuripuistojen kanssa, VEL.

A ggﬁﬁgaja” 424218 7100939  2:36 17:11 0:28 Ei

B ngﬁ%aja” 424775 7098974  12:40 69:32 0:36 Kylla

c Xgﬁﬁﬁma” 426746 7097862  1:44 13:16 0:23 E

D vapaaajan  4p8105 7096387  2:22 12:17 0:20 Ei

E ggﬂigma” 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 E

F vakiinen 430892 7092037 1:55 13:59 0:25 Ei

G vakiinen 433307 7088887  7:36 44:53 0:40 Osittain*
H vyakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 E

| vakiwinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 E

J vakiuinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 E

K \a/gm?)aja” 418427 7101410  4:44 27:23 0:27 Ei

L vapaaajan 419706 7101007  7:18 46:50 1:05 Osittain*
M Xgﬂﬁzaa” 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 E

N ;’g‘m@aja” 423574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei

. VHaEEJHE Ejaoxy [ uéglE. 1cEEGGeEYT . Jrudksindibugedn ¢ . e ucy.
vertailuarvoja ylitetdaan.

4.4.2\/AIHTOEHDON VE2 VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitettyHankilan ja Kesonsekd naapuripuistojen yhteisvaikutusten

tulokset. Naapurihankkeiden tiedot I0ytyvét liitteesta 1.
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Vélkemallinnus

4 Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
| 166 m napakorkeus

162 m roottorin halkaisija

Keson laajennus:

200 m napakorkeus

200 m roottorin halkaisija

Naapuripuistot:

1. Koivulanneva, 11 voimalaa (200 m RD, 250 m HH)
2. Kukonaho, 5 voimalaa (175 m RD, 142 m HH)

3. Hakulinkangas, 22 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
4. Ristiniitty, 8 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

5. Vélikangas, 16 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

6.

7.

8

. Riitamaa, 36 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
. Nurmesneva, 17 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
. Halmemaki, 68 voimalaa (240 m RD, 200 m HH)

S&ahavainnot: Luulaja
| Puustotiedot: LUKE 2021

¥

A Keso (7 voimalaa)

A Keson laajennus (6 voimalaa) |

_A_ Hankila {8 voimalaa)

® Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto

vélke (h/v) s
=8 o
R dlkeselvitys_Hankila_IRa250521-1
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Kuva 6. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesormalueella, rakennetut ja suunnitellut
voimalat V2 sekd naapuripuistot. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (AV) ja niiden

vélketasot on esitetty taulukossao.

Vihre&n alueen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy mallinnuksen mukaan alle kahdeksan tuntia
vuodessa ja harmaan viivan ulkopuolella valketta esiintyy alle tunti vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa
annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon M#eestd ylitetdan yhdessa
Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston havainnointipisteessa (vapag@n asunto B). Teoreettisen
maksimitilanteen suositusarvot (30 h/v ja 30 min/pv) ylitetddn kolmessa havainnointipisteessa

(vapaaajan asunto B, vakituinen asunto {a vapaaajan asunto L)

Varjovélkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioideon raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossal?2.
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Taulukko 12. Varjovélkelaskennan tuloksetHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimalat

naapuripuistojen kanssa, VEZ.

A Vapaaaan 424218 7100939  2:36 17:11 0:28 Ei

B ngr?t% AaN 424775 7098974  9:14 45:27 0:36 Kylla

C ggﬂi%ma” 426746 7097862  1:.44 13:16 0:23 E

D ngﬁ%aja” 428105 7096387  2:22 12:17 0:20 Ei

E Vapaaaan 430279 7002037  0:00 0:00 0:00 E

F vakiinen 430892 7002037 0:00 0:00 0:00 E

G vakiinen 433307 7088887  7:36 44:53 0:40 Osittain*
H vakiuinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 E

| vyakiwinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 E

J vakiwinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 Ei

K Zgﬂﬁgma” 418427 7101410  4:44 27:23 0:27 E

L ggﬂi%ma” 419706 7101007  7:18 46:50 1:05 Osittain*
M ngiiman 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 E

N vapaaajan  4p3574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei

. VHQEEJHE Ejaoxy_ [uéglE. 1cEEGIcéyl.dgcE~aéddcc. géucy.
vertailuarvoja ylitetaan
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4.5 HANKILA JA KESO- RAKENNETUT SEKA SUUNNNITELLUT VOIMALAT JA
NAAPURIPUISTOT KASVILLISUUDEN KANSSA HUOMIOITUNA

4.5.1 VAIHTOEHDON VE1VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitettyHankilan ja Kesonsekd naapuripuistojen yhteisvaikutusten

tulokset puuston kanssa mallinnettuna Naapurihankkeiden tiedot [6ytyvétitteesta 1.

| valkemallinnus

Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus
| 162 m roottorin halkaisija
| Hankilan ja Keson laajennus:
| 200 m napakorkeus
~| 200 m roottorin halkaisija

| Naapuripuistot:

| 1. Koivulanneva, 11 voimalaa (200 m RD, 250 m HH)
. Kukonaho, 5 voimalaa (175 m RD, 142 m HH)

. Hakulinkangas, 22 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
. Ristiniitty, 8 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

. Vélikangas, 16 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

| 6. Riitamaa, 36 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)

. Nurmesneva, 17 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)

. Halmemaki, 68 voimalaa (240 m RD, 200 m HH)

ONDOUDWN -

_A_ Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus (10 voimalaa)
_A_ Hankila {8 voimalaa)

A Hankilan laajennus (6 voimalaa)

e Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto
vélke (h/v)
=8

= itys Hankila 1Ra250521-1
1-8 g A * |[©Maanmittauslaitos 2025

Kuva 7. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesormalueella, rakennetut ja suunnitellut
voimalat VEL sekd naapuripuistot puuston kanssa huomioitunéiavainnointipisteet on merkitty

kuvaan (AN) ja niilden vélketasot on esitetty taulukossés.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovélkettd esiintyy mallinnuksen mukaan alle kahdeksan tuntia
vuodessa ja harmaan viivan ulkopuolella valketté esiintyy alle tunti vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa
annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon k#eesta ei yliteta yhdessakaan
Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen

suositusarvga (30 h/v ja 30 min/pv)ylitetdan yhdesséhavainnointipisteessgvakituinen asunto G)
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Varjovalkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioideon raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossall.

Taulukkol3. Varjovélkelaskennan tulokseHankila ja Keso rakennetut ja suunnitellut voimaldE1

sekd naapuripuistot puuston kanssa huomioituna.

A ngﬁ% AaN 424218 7100939  0:00 0:00 0:00 Ei
B Xgm@ Aan 404775 7098974  0:00 0:00 0:00 Ei
c Yapaaajan 426746 7097862  0:00 0:00 0:00 Ei
D yapaaajan 428105 7096387  0:00 0:00 0:00 Ei
E ngﬁ% ajan 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei
F vakiinen 430892 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
G vakiinen 433307 7088887  7:36 44:53 0:40 Osittain*
H vyakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei
| vakiwinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
J vakiuinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 Ei
K Vapaaaan 418427 7101410  0:00 0:00 0:00 Ei
L vapaaajan 419706 7101007  0:00 0:00 0:00 Ei
M ;’gﬁ:‘gaja” 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei
N ;’g‘lﬁ’ﬁgaja” 423574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei

4.5.2 VAIHTOEHDON VEZ2 VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitettyHankilan ja Kesonsekd naapuripuistojen yhteisvaikutusten

tulokset puuston kanssa mallinnettuna Naapurihankkeiden tiedot [0ytyvat liitteesta 1.
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4 Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus

162 m roottorin halkaisija

Keson laajennus:

_| 200 m napakorkeus

~| 200 m roottorin halkaisija

| Naapuripuistot:

. Koivulanneva, 11 voimalaa (200 m RD, 250 m HH)
. Kukonaho, 5 voimalaa (175 m RD, 142 m HH)

. Hakulinkangas, 22 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
. Ristiniitty, 8 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

. Vélikangas, 16 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)

. Riitamaa, 36 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
Nurmesneva, 17 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)

. Halmemaki, 68 voimalaa (240 m RD, 200 m HH)

PNV AWN

S&ahavainnot: Luulaja
Puustotiedot: LUKE 2021

A Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus (6 voimalaa)

_A_ Hankila (8 voimalaa)

e Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto
vialke (h/v)

=8 ’ -
1-8 | £ e L T a Y - [©Maanmittauslaitos 2025

Kuva 8. Varjovélkkeen muodostuminenHankilan ja Kesormalueella, rakennetut ja suunnitellut
voimalat VE2 sekd naapuripuistot puuston kanssa huomioitunéiavainnointipisteet on merkitty

kuvaan (AN) ja niiden vélketasot on esitetty taulukossés.

Vihre&n alueen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy mallinnuksen mukaan alle kahdeksan tuntia
vuodessa ja harmaan viivan ulkopuolella valketta esiintyy alle tunti vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa
annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon k#eesta ei yliteta yhdessakaan
Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen

suositusarvdga (30 h/v ja 30 min/pv)ylitetddn yhdessahavainnointipisteessgvakituinen asunto G).

Varjovélkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioideon raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossall.
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Taulukko 14. Varjovélkelaskennan tuloksetHankila ja Kesaakennetut ja suunnitellut voimalat

sekd naapuripuistot puuston kanssa huomioituna

A ;’ggﬁ%aja” 424218 7100939  0:00 0:00 0:00 Ei
B ;’;ﬁ’rf‘t%aja” 424775 7098974  0:00 0:00 0:00 Ei
C ngﬁfgaian 426746 7097862  0:00 0:00 0:00 Ei
D \a’ggﬁiaja” 428105 7096387  0:00 0:00 0:00 Ei
E ggﬁﬁ%aja” 430279 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei
F vakiinen 430892 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
G vakiinen 433307 7088887  7:36 44:53 0:40 Osittain*
H vakiinen 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei
| vakiwinen 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
J vakiuinen 417370 7099002 2:51 12:45 0:24 Ei
K Vapaaaan 418427 7101410  0:00 0:00 0:00 Ei
L vapaaajan 419706 7101007  0:00 0:00 0:00 Ei
M gggﬁ%aja” 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei
N ;’g‘lﬁ’rf‘t%aja” 423574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei
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4.6 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Valkemallinnus edustaa keskimaaraista varjostustilannetta, jossa pohjana on kaytetty pitkan ajan
tilastollisia sdaarvoja. Mikali sdaolosuhteet poikkeavat merkittavasti tilastoiduista arvoista, saattaa

myos valkkeen maara poiketa.

Tuulivoimaloiden kayttdaste, eliaika, jolloin voimalat pyérivat ja tuottavat sahkod, vaikuttaa
merkittdvasti valkkeen syntymiseen. Kayttbasteen pienentyesséd saattaa valke yksittdisessa
pisteessa vahentyd. My0s epdvarmuus oletetuissa tuulensuunnissa voi vaikuttaa

laskentatulokseen.

Valkemallinnuksessa ei otettu huomioon korkean kasvillisuuden mahdollista suojavaikutusta.
Avoimilla alueilla sijaitseville rakennuksille valkem&arat ovat tdssa mallinnuksessa samanlaiset,
kuin mallinnettaessa kasvillisuuden kanssa. Rakennuksissa, jotkaitgevat lahella metséalueita,

kokevat todellisuudessa vahemman valketta, kuin mallinnuksessa, koska metsa rajoittaa valkkeen

syntymista.

4.7 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA SEURANTA

Tuulivoimaloiden varjovalkevaikutuksia pystytddn ehkdisem&an jo suunnitteluvaiheessa.
Voimaloita voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahén véalkettd herkéalle
alueelle. Myds voimalan koko vaikuttaa merkittavasti syntyvan valkkeen maan, joten

valitsemalla matalampia voimaloita tai pienempié roottoreita, voidaan valkevaikutuksia vahentaa.

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytaan ehkaisemaan myos pysayttamalla valketta aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti vallitsevien

saaolosuhteiden mukaisesti, kun véalkettd muodostuisi herkabdueelle (flicker control).
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LITE 1:SIJOITUSSUUNNITELMA

Voimaloiden sijainnit on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Taulukkols. Hankilan voimaloiden sijjaintitiedot, 8 voimalaa.

Voimalan ID Itéinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija /
(ETRSTM35-FIN)  (ETRSTM35-FIN)  Kokonaiskorkeus (m)
A 426149 7096197 166/162/247
B 426428 7095334 166/162/247
C 424547 7092965 166/162/247
D 426049 7093114 166/162/247
E 426922 7092530 166/162/247
F 428018 7091318 166/162/247
G 427354 7092148 166/162/247
H 428838 7090661 166/162/247

Taulukkol6. Hankilanaajennuksen voimaloiden sijaintitiedot, 6 voimalaa. (VE1)

Voimalan ID Itédinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija /
(ETRSTM35-FIN)  (ETRSTM35-FIN)  Kokonaiskorkeus (m)
9 425352 7093235 200/200/300
10 426694 7093090 200/200/300
11 427759 7091821 200/200/300
12 429826 7089535 200/200/300
13 431676 7090184 200/200/300
14 431272 7088999 200/200/300

Taulukkol7. Kesorvoimaloiden sijaintitiedot, 7 voimalaa.

Voimalan ID Itéinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija /
(ETRSTM35-FIN)  (ETRSTM35-FIN) Kokonaiskorkeus (m)
TV1 422051 7098010 166/162/247
TV2 422957 7097769 166/162/247
TV3 422718 7098782 166/162/247
TV4 421579 7099773 166/162/247
TV5 421183 7097544 166/162/247
TV6 422460 7099865 166/162/247
TV7 421270 7098573 166/162/247
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Taulukkol8. Keson laajennuksen voimaloiden sijaintitiedot, 10/6 voimalaa (VE1/VEZ2)

Voimalan ID Itéinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin
Vaihtoehto (ETRSTM35-FIN) (ETRSTM35- halkaisija / Kokonaiskorkeus (m)
FIN)
8 VEL/VE2 419216 7099788 200/200/300
9 VE1/VE2 420348 7099424 200/200/300
10 VEL/VE2 422123 7100389 200/200/300
11 VEL/VE2 422037 7098841 200/200/300
12 VE1/VE2 423482 7099355 200/200/300
13 VEL/VE2 423340 7098529 200/200/300
14 VE1 424307 7097220 200/200/300
15 VE1 423416 7096726 200/200/300
16 VE1 422338 7096753 200/200/300
17 VE1 420924 7095966 200/200/300

Taulukkol9. Naapuripuistojenvoimalatiedot.

Voimaloiden Napakorkeus / Roottorin halkaisija

maaré / Kokonaiskorkeus (m)
1 Koivulanneva Kaavoituksessa 11 250/200/325
2 Kukonaho Kaavoituksessa 5 142/175/229,5
3  Hakulinkangas Kaavoituksessa 22 200/200/300
4 Ristiniitty Tuotannossa 8 145/150/220
5 Valikangas Tuotannossa 16 145/150/220
6 Riitamaa Kaavoituksessa 36 200/200/300
7  Nurmesneva Kaavoituksessa 17 200/200/300
8 Halmeméki Kaavoituksessa 68 200/240/320

LIITE 2:VALKEYLITYKSIA AIHEUTTAVAT VOIMALAT

HANKILA JA KESO RAKENNETUT JA SUUNNITELLUT VOIMALAT VE1,VALKEVAIKUTUKSET VAPAA-
AJAN ASUNTOON B:

Shadow receptors

B e
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HANKILA JA KESO RAKENNETUT JA SUUNNITELLUT VOIMALAT VE1NAAPURIPUISTOJEN KANSSA
VALKEVAIKUTUKSET VAPAA-AJAN ASUNTOON B JA L SEKA VAKITUISEEN ASUNTOONG:

Shadow receptors
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