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Kansikuva: Metsapeura, kuvattu Kortesjarvella Kauhavalla. © Heidi Vesakoski

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut témdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Metsapeuraselvitys ja vaikutusarviointi

1 Johdanto

Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuistojen laajennusta Karsamaen ja Haapaveden kuntaan.
Suunniteltu laajennushanke sijoittuu nykyisen Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen alu-
eelle ja laheisyyteen. Laajennushanke koostuu kolmesta osa-alueesta: Keson laajennuksesta,
Hankilan laajennuksesta sekd Katajanevan alueesta.

Taman selvityksen tavoitteena on tarkastella hankkeen mahdollisia vaikutuksia metsapeu-
raan seka sen elinymparistéihin ja lilkkkumiskaytaviin. Arviointi perustuu ajantasaisiin luonto-
tietokantoihin, alueella tehtyihin havaintoihin sekd aiemmista hankkeista laadittuihin metsa-
peuraselvityksiin ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyihin. Metsdpeura on hairio-
herkka ja suojelullisesti merkittava laji, jonka elinpiiri koostuu laajoista ja yhtenaisista metsa-
ja suokokonaisuuksista. Siksi vaikutusten arvioinnissa keskeista on tarkastella paitsi elinym-
pariston laadun muutoksia, myés mahdollisia este- ja hairidvaikutuksia seka niiden merki-
tysta populaation rakenteelle ja liikkumiselle. Arviointi on laadittu IMPERIA-hankkeen kehit-
tdman vaikutusten merkittavyyden arviointikehikon periaatteiden mukaisesti, soveltaen sita
nimenomaisesti metsdapeuran ekologisiin tarpeisiin. Selvityksen tulokset arvioivat, miten
hanke voi vaikuttaa metsapeuran paikalliseen esiintymiseen ja suotuisan suojelutason saily-
miseen seka siihen, millaisia lieventamistoimia vaikutusten hallinta mahdollisesti edellyttaa.

Taman selvityksen on laatinut FM biologi Ville Vesakoski FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

2 Hankealue ja hankkeen kuvaus

Hankilan ja Keson laajennushankkeessa suunnitellaan yhteensa enintdan 16 uuden tuulivoi-
malan rakentamista. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan noin 300
metrid ja nimellisteho enintddn 10 MW. Laajennushankkeen toteutuessa Hankilan hankealue
kattaa noin 1445 hehtaarin kokoisen alueen, Keson hankealue noin 2115 hehtaarin laajuisen
alueen ja Katajanevan alue noin 190 hehtaarin laajuisen alan (taulukko 1; kuvat 1-3).

Hankilan ja Keson laajennuksen seka Katajanevan alueen yhteyteen suunnitellaan aurinko-
voima-alueiden rakentamista. Suunnitellut aurinkovoima-alueet kattavat Hankilan alueella
noin 74 hehtaarin, Keson alueella noin 19 hehtaarin ja Katajanevan alueella noin 36 hehtaarin
laajuisen alan. Aurinkovoimahankkeen tarpeisiin kaytettdvda maa-ala mahdollistaa noin 30—
65 MWp:n suuruisen aurinkovoimapuiston rakentamisen. Aurinkovoimaloiden paneelikent-
taa ei [ahtokohtaisesti aidata.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten Keson laajennusalueen sahkdasemaa laajennetaan ja alueelle
rakennetaan kytkemé. Hankilan laajennusalueelle rakennetaan uusi sahkéasema seka sah-
kovarastoalue. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan 33 kV maakaapelointina.

Alustavien suunnitelmien mukaan Keson laajennusalueen kytkemolta liitytdaan 33 kV maa-
kaapeloinnilla Hankilan laajennusalueen nykyiselle tai uudelle séhkéasemalle. Hankilan sah-
kéasemalta rakennetaan uusi 110 kV ilmajohto, joka suuntautuu Hankilan laajennusalueelta
lounaaseen. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voi-
majohdon rinnalle. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkdnsiirron liitynta tullaan toteutta-
maan Fingrid Oyj:n Pysaysperan sahkdasemalla.

Taulukko 1. Laajennushankkeen vaihtoehdot ja sdahkonsiirto SVEA

VEO Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintddn 16 uutta tuulivoimalaa: Keson alueelle 10 voimalaa ja
Hankilan alueelle 6 voimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid ja
yksikkdteho 10 MW. Aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on noin 185 hehtaaria ja nimel-
listeho noin 30—65 MWp

VE2 Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 6 uutta tuulivoimalaa: Keson alueelle 6 voimalaa. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkoteho 10 MW. Aurinkovoima-
alueen kokonaispinta-ala on noin 185 hehtaaria ja nimellisteho noin 30—65 MWp.

SVEA Sahkonsiirto

Alustavien suunnitelmien mukaan Keson hankealueen kytkemdélta liitytdan noin 12 kilometria
pitkalld 33 kV maakaapelilla Hankilan alueen nykyiselle tai uudelle sdhkdasemalle. Hankilan
sdahkdasemalta rakennetaan uusi noin 20 kilometria pitka 110 kV ilmajohto, joka suuntautuu
Hankilan hankealueelta lounaaseen. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin Fingridin
400 kV Metsélinja-voimajohdon rinnalle. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkonsiirron lii-
tynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n Pysdysperdn sahkoéasemalla.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 1. Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston laajennuksen hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 2. Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston laajennuksen hankevaihtoehto VE2.
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Kuva 3. Hankilan ja Keson laajennuksen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioitava sahkon-
siirtoreittivaihtoehto.
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3 Aineisto ja menetelmat

3.1 Aineistot

Tassa erillisliitteessa on tehty karttatarkastelua metsdapeuran esiintymisesta laajennusalu-
eilla ja niiden lahist6lla perustuen Luonnonvarakeskuksen tuottamaan metsdapeuran GPS-
pantaseurannan esiintymistiheysaineistoon. GPS-pantapeurat edustavat satunnaisotosta
Suomenseldan metsapeurapopulaation noin 600—-800 lisdantymisikdisesta vaatimesta (kanta
on kasvanut seurannan aikana). Paikannukset kuvastavat yksittdisten pantavaatimien liik-
keita eri vuosina perustuen neljan tunnin valein tehtyihin paikannuksiin. Yksittdisen pannan
toiminta-aika on muutamia vuosia ja uusia pannoituksia on tehty Luonnonvarakeskuksen toi-
mesta vuosittain. Luonnonvarakeskukselta on saatu vaikutustenarvioinnin kayttoon karkea,
peurojen suhteellisia tilankayton eroja kuvastava rasteriaineisto (1x1 km ruutujen valilla),
joka kattaa metsdpeurojen esiintymisen noin kymmenen vuoden ajalta. Aineistosta ei pysty
erottelemaan eri kuukausien tai vuosien liikkumisaktiivisuutta, mutta se on jaoteltu metsa-
peurojen kesa-, talvi- ja vaellusajan liikkkumiseen. Aineisto on jaoteltu Luken ohjeen mukaan
10 luokkaan: Kesdpaikannukset 0-942, talvipaikannukset 0—317 ja vaelluskauden paikannuk-
set 0-212. Kesaaika kattaa ajanjakson toukokuun alusta syyskuun loppuun, talviaika ajanjak-
son tammikuun alusta maaliskuun loppuun ja vaellusaika huhtikuun (kevatvaellus) seka loka-
joulukuun (syysvaellus).

Tarkastelussa huomioidaan lisdaksi metsapeurojen elinymparistopotentiaalia mm. Luonnon-
varakeskuksen julkaiseman ”Vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistdéjen” -ennuste-
kartan, avoimien metsavaratietojen seka luontoselvityksissa ja paikallisten metsastysseuro-
jen haastatteluissa tekemien havaintojen pohjalta. Metsdapeuran vasanhoitoon sopivien
elinymparistdjen ennustekartta perustuu tilastolliseen mallitukseen, joka on tehty vuosina
2021-2024. Mallinnuksen lahtdaineistona seurattiin MetsapeurallFE-hankkeen aikana ja sita
ennen pannoitettujen vasallisten metsdapeuravaatimien elinymparistévalintaa GPS-paikan-
nuspisteiden avulla vuosilta 2011-2019 (40 vasanhoitojaksoa ja 33 vasallista vaadinta). Seu-
rantajakso kattoi ajan vasan syntymasta heinakuun loppuun asti. Seuranta-aineistosta maa-
riteltiin alue, jolla metsapeuravaadin eli kyseisen ajan jakson, minka jalkeen alueelle muo-
dostettiin maisemarakennemalli, johon sisallytettiin metsapeurojen yleistietoon perustuen
kaikki potentiaalisesti lisddntymiseen soveltuvat resurssit. Maiseman rakennepiirteitd (met-
san ikd, avosuon osuus, korven osuus, rameen osuus, ojittamattoman suon osuus, ojitetun
suon osuus, kasvupaikan rehevyys erikseen mineraalimaille ja turvemaille) kaytettiin mallissa
selittdvina tekijoina. Seuraavassa vaiheessa arvioitiin, kuinka todennakoisesti Suomen eri alu-
eet sopivat vasaansa hoitaville metsdapeuravaatimille. Tama tehtiin yhdistamalla eri aineis-
toja (VMI, Maanmittauslaitos ja SYKE) ja laskemalla jokaiselle 100 x 100 metrin alueelle to-
dennakdisyys (0—100 %). Ennustekarttaan merkittiin ne alueet, joissa esiintyi mallinnuksessa

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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olleita maiseman rakenteita eika se huomioi metsapeuroille merkityksettémia alueita, kuten
vesistdjd, asutusta ja peltoja. Mallin tuottamat ennustearvot metsdapeuravaatimille soveltu-
vista elinymparistdista on esitetty kaikille avoimena rasteriaineistona (100 x 100 m ruuduk-
koina), joka on luokiteltu kuuteen luokkaan: 0-20 % erittain heikosti sopiva, 20-33 % heikosti
sopiva, 33-50 % valttava, 50-66 % hyvin sopiva, 66—100 % erittdin hyvin sopiva. Ennuste-
kartta kattaa noin puolet Suomen maa-alasta. Mallinnus ei huomioi ihmishairion tai saalis-
tuksen vaikutusta vaadinten elinympariston valintaan.

3.2 Alueellisen laajuuden tarkastelu

Vaikutusten arviointi kohdistuu itse laajennusalueiden vaikutuksiin ja paikallisella tasolla tar-
kasteluun on otettu Nivalan jokialueen peltoaukeiden, Karsamaen jokialueen peltoaukeiden
ja Pyhajarven alue. Alue muodostaa paikallisella tasolla oman laajan luontoalueen. Alue nou-
dattaa leveydeltaan vaelluskdytavien muodostamaa kokonaisuutta (kuva 4).

Tarkastelussa lasketut heikentyvat vasanhoitoymparistdjen pinta-alat ovat laskettu ylla mai-
nitun alueen rajauksen perusteella, minka vuoksi tulokset ovat vahvasti riippuvaisia siita.
Liian laajaksi rajatussa vaikutukset jaisivat nakymattomiin paikallisella tasolla ja liian pienella
rajauksella vaikutukset korostuisivat. Rajauksen arvioidaan olevan erityisen sopiva tassa tar-
kastelussa, silla se noudattaa vaelluskdytdvien leveyttd ja kattaa selkedsti omaksi luonnon-
alueeksi rajattavan kokonaisuuden.

Heikentyvia vasanhoitoymparist6ja ja niihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tuulivoi-
maloista viiden kilometrin sateelld, joka noudattaa varovaisuusperiaatetta (Jaakola 2015;
Tolvanen ym. 2023). Tassa selvityksessa pyritddan mahdollisimman objektiiviseen kesa-, talvi
ja vaellusaikaan kohdistuvien vaikutusten arviointiin hyédyntden paikkatietoanalyyseja. Tal-
viajan vaikutuksia arvioidaan paikkatietoaineistojen ja metsdpeurasta tehtyjen havaintojen
perustella. Lisaksi vaikutuksien arvioinnissa on hyédynnetty melu-, valke- ja nakyvyysanalyy-
sia, joiden avulla voidaan arvioida tuulivoimaloiden varsinaista aiheuttamaa hairiévaikutusta.

Vaikutuksia tullaan arvioimaan suurelta osin vain merkittavien vaikutuksien perusteella, jotta
selvitys toimii helpommin ymmarrettavana kokonaisuutena.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kuva 4. Alueellisen laajuuden tarkastelualue vaikutusarvioinnissa.
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4 Nykytila

4.1 Metsapeura

Metsadpeura kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin ja se on luokiteltu silmallapidet-
tavaksi (NT) lajeihin. Luontodirektiivin liite Il (a) velvoittaa jasenvaltioita varmistamaan listat-
tujen lajien elinymparistojen suotuisan suojelun tason sailyttamisen tai tarvittaessa ennal-
leen saattamisen lajin luontaisella levinneisyysalueella. Lajisuojelun keinona on lajin esiinty-
mispaikoille perustettava erityinen suojelualue (Natura 2000, SAC).

Metsdpeura suosii erdmaisia alueita, joista I0ytyy sopivia elinymparistoja seka talvi- etta ke-
salaitumiksi. Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsapeurat eldvat vanhoissa metsissa ja
koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on vahemman kuin nuoremmissa talousmetsissa
(Metsahallitus 2024). Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja nake-
vat pedot kaukaa, ja joilla on kesadisin vahemman sdaskia ja muita hyonteisia (Metsahallitus
2024). Yleistaen, kesalla peurat viihtyvat rehevakasvustoisilla soilla ja talvella jakalikkokan-
kailla. Kesaisin peuran ravinto koostuu muutamista tietyista kasvilajeista, tupasvillasta, hei-
nista, jarvikortteesta, raatteesta ja kurjenjalasta (Puoskari 2017, Helle 1982). Talvisen paara-
vinnon muodostavat jakalakasvustot, jotka kasvavat joko harjujaksoilla tai karupohjaisilla
kangasmailla. Koska jakalat ovat hidaskasvuisia, metsapeurojen laitumet kuluvat nopeasti,
mika pakottaa metsapeurat hakemaan uusia laidunmaita. Metsapeuroille on myds tyypillista,
ettd ne vaihtavat laitumiaan, vaikka ravintoa on yha jaljella. Kevaalla vaatimet siirtyvat omille
reviireilleen vasomaan. Vasonta tapahtuu toukokuun puolesta valista kesakuun puoleen va-
liin ja joskus vasoja voi syntya vield juhannuksen tienoillakin (Montonen 1974). Ensimmaiset
viikot ema ja vasa viettavat hiljaiseloa ja ovat hyvin arkoja. Myohemmin metsdapeuravaatimet
vasoineen voivat kokoontua pieniksi ryhmiksi, mutta vield tuolloinkin ne ovat hyvin varovai-
sia ja arkoja.

4.2 Hankkeiden nykyiset tuulivoimalat

Nykyinen Keson tuulivoimapuisto on pinta-alaltaan noin 1038 hehtaaria. Keson tuulivoima-
puistossa on seitseman toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on noin
247 metria.

Nykyinen Hankilan tuulivoimapuisto koostuu Hankilan alueesta sekd Katajanevan alueesta.
Yhteensd tuulivoimapuistossa on kahdeksan toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on noin 247 metria. Hankilan alueella sijaitsee kuusi voimalaa ja Katajanevan
alueella kaksi. Pinta-alaltaan Katajanevan alue ja Hankilan alue muodostavat yhteensa noin
994 hehtaarin kokoisen alueen (kuva 5).

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Raportti 12 (86)
2.12.2025 A%
Vatjusjarvi T Fa
salipers " Loominmen Ko ' Hankealueet
. o B ""'”ﬂl““‘m\ {__1 Keson laajennuksen hankealue A

i Katajanevan hankealue
1 Hankilan laajennuksen hankealue
[} Etaisyysvydhyke VE1 voimaloista 5km

Voimalapaikat

o VE1 voimala

+ VE2 voimala

@ Nykyinen voimala
Sé&hkonsiirto
— Sahkonsiirto SVEA (ilmajohto)
"] — sahkansiirto SVEA (maakaapeli)
Aurinkovoima
—— Keson laajennuksen aurinkovoima-alue

Katajanevan aurinkovoima-alue
| Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue

Mokkipe:
N ® MML Taustakartta 2025 WMTS

0 2,5 5 km
1 1

ra

Kuva 5. Nykyisen Keson, Hankilan ja Katajanevan tuulivoimaloiden sijainnit laajennusalueella.

4.3 Natura-alueet

Laajennusalueiden ldheisyyteen (alle 10 km) sijoittuu kaksi Natura-aluetta: Hirsinevan Na-
tura-alue (FI1000056, SAC) ja Latvakankaan Natura-alue (FI1101804, SAC) (kuva 6). Lahin Na-
tura-alue on Hirsinevan (FI000056, SAC) Natura-alue, joka sijaitsee lahimmillaan noin 3,4 ki-
lometrin etdisyydelld Iahimmista VE1 hankevaihtoehdon voimaloista ja 9,3 kilometrin etai-
syydella hankevaihtoehdon VE2 voimaloista. Hirsinevan Natura-aluetta lahin sijaitseva laa-
jennusalue on Hankila. Hirsineva on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin
mukaisena erityisten suojelutoimien kohteena (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuva-
taan muun muassa seuraavasti:

"Tyypillinen Pohjanmaan aapasuo, jolla on my6s mesotrofisia suotyyppeja. Rimpisid aapasoi-
ta, joihin metsasarakkeet tuovat vaihtelua. Suon luoteisreunalla on koivulettoa. Uhanalaisia
lintu- ja kasvilajeja. Suon ymparilla olevat metsaalueet on ojitettu.”

Latvakankaan Natura-alue (FI1101804, SAC) sijaitsee lahimmilldan noin 6,5 kilometrin etai-
syydelld hankevaihtoehdon VE1 lahimmista voimaloista ja noin 17,9 kilometrin etédisyydella
hankevaihtoehdon VE2 [ahimmista voimaloista. Latvakankaan Natura-aluetta lahin sijaitseva
laajennusalue on Hankila. Latvakangas on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon
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luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien kohteena (SAC). Natura-tietolomak-
keella aluetta kuvataan muun muassa seuraavasti: “Alueeseen sisaltyy tuoreen kankaan met-
sid ja pienia korpipainanteita, joissa on metsakortekorpea. Rajaukseen sisaltyy myos kasitel-
lympia osia. Osalla alueesta runsaasti havupuiden ja lehtipuiden maapuita.”

Laajennusalueiden laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, joissa metsapeura on nimetty suo-
jeluperusteiseksi lajiksi. Lahin Natura-alue (SAC/SPA), jossa metsdpeura on suojeluperustei-
sena lajina, sijaitsee noin 41 kilometrin paassa laajennusalueiden |lahimmasta voimalasta
(Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo, FI1104402)
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Kuva 6. Natura-alueiden (SAC) ja metsdpeura suojeluperusteiset Natura-alueet.
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4.4 Kesaaika

Kesdajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla esiin-
tyy metsdpeuroja, mutta tiheydet ovat matalia (kuva 7).

Laajennusalueiden ulkopuolelta oli tehty luontoselvityksien aikana kesakuussa kaksi havain-
toa eri metsapeurayksilosta. Rahkanevalla havaittiin 3.6.2024 sarveton metsapeura. Kataja-
nevalla havaittiin 10.6.2024 sarvipdinen metsapeura. Metsadstysseurojen ja suurpetojen
haastattelussa (2025) kerrottiin metsapeurojen vasovan Hankilan, Hirsinevan, Karsikkaan Ru-
halainen-Murhirame-alueella. Alueella on jadnyt talvehtimaan tokka metsdpeuroja.

Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsapeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin kesalla Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan valiselta alueelta. Heindkuussa oli
havaittu yksi metsdapeuravaadin Hankilannevan lahist6lta. Muita laajennusalueiden ulkopuo-
lelta tehtyja kesdhavaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta (jalkihavaintoja),
idasta Koivikkonevan alueelta (riistakamerahavainnot), kaakosta Saviseldn alueelta ja idasta
Janisnevan alueelta.
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Kuva 7. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet kesdaikaan Suomenselalla hankealuee-
seen ndhden. Esitysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona. Mitd tummempi vihredn vari sitd enemman GPS-pai-
kannuksia alueelta.
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4.5 Talviaika

Talviajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla esiin-
tyy metsdpeuroja, mutta tiheydet ovat hyvin matalia (kuva 8).

Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsapeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin talvella Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan valiselta alueelta. Muita laajennus-
alueiden ulkopuolelta tehtyja talvihavaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta
(jalkihavaintoja) ja kaakosta Luonuanperalta ja Alajoelta. Hankilan, Hirsinevan, Karsikkaan
Ruhalainen-Murhirdme alueelle on jaanyt talvehtimaan tokka metsdpeuroja (Metsastysseu-
rojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2025).
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Kuva 8. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet talviaikaan Suomenselalla nahden. Esi-
tysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona. Mita tummempi sinisen vari sitd enemman GPS-paikannuksia alueelta.

4.6 Vaellusaika

Vaellusajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla
esiintyy metsdpeuroja. Aineiston perusteella metsdpeurat kdyttavat aluetta vaellusreitteina.
Vaellusreiteissa voidaan havaita vaelluksien ”"paavaylia” noin viisi kappaletta (kuva 9).
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Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsapeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin vaellusaikana Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan viliselta alueelta. Haastatte-
luissa oli kerrottu 10—20 metsapeurayksilon laumasta marraskuussa laajennusalueen ulko-
puolelta Hallaperan alueella. Muita laajennusalueiden ulkopuolelta tehtyja vaellusajan ha-
vaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta, kaakosta Saviselan alueelta ja idasta
Janisnevan alueelta. Lisaksi alueelle oli havainnollisesti kuvailtu vaellusreitteja Hirsinevan
lounaispuolelle kulkien lounais-kaakkosuuntaisesti. Toinen havainnollistettu vaellusreitti On-
kilammen ja Hallanperan valiselle alueelle.

Alueen ortokuvien (vaaradvari) avulla tarkasteltiin avosoilta mahdollisia polkuverkostoja,
jotka voivat olla mahdollisia vaellusreitteja tai merkkeja kesalaiduntamisesta. Havainnoista
voidaan saada mahdollisia apuja vaellusreittien tulkintaa laajennusalueiden vaikutuksien ar-
vioinnissa. Avosoilta erottui hyvin eldaimistén polkuverkostoja, moottorikelkkojen kulkureit-
teja ja muita ihmisvaikutteisia jalkia. Keson laajennushankkeen ulkopuolelta Rahkanevalta
havaittiin kaksi polkuverkostoa, joissa kulkusuunnat olivat etela-pohjoissuuntaisia. Katajane-
van hankesalueen ulkopuolelta Katajanevalta havaittiin kaksi polkuverkostoa, joissa kulku-
suunnat olivat eteld-pohjoissuuntaisia. Hankilannevan pohjoisosasta havaittiin yksi polku-
verkosto, jossa kulkusuunta oli etela-pohjoissuuntainen. Hankilannevan eteldosasta havait-
tiin kaksi polkuverkostoa, joissa kulkusuunnat olivat lounais-kaakkosuuntaisia. Osa Hankilan-
nevan polkuverkostoista vaikuttivat vanhemmilta polkuverkostoilta, mutta polkujen nykyista
kayttovarmuutta ei pysty Hankilannevan alueelta ortokuvien perusteella tulkitsemaan. Hau-
tanevan avosuolta havaittiin kolme eri polkuverkostoa, joissa suunnat olivat etela-pohjois- ja
lounais-kaakkosuuntaisia. Hirsinevan alueelta havaittiin useita eri polkuverkostoja, joka ku-
vastaa alueen merkittavyytta. Kulkusuunnat olivat lansi-ita-, pohjois-etela- ja lounais-kaak-
kosuuntaisia (kuvat 10-13).
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Kuva 9. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet vaellusaikaan Suomenseldlla hankealu-
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Kuva 10. Ortokuvista havaitut polkuverkostot.
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Kuva 13. Ortokuvista havaitut polkuverkostot.
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4.7 Vasanhoitoymparistéjen ennustekartta
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Keson ja Hankilan laajennusalueelle sijoittuu Kesonneva, Rahkaneva, Hankilanneva ja Hau-
taneva, joissa on sopivaa vasanhoitoymparistoa (kuva 14).
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Kuva 14. Taustalla luonnonvarakeskuksen metsdapeuravaadinten vasanhoitoymparistdjen ennustekartta.

4.8 Laajennusalueiden kasvillisuus ja puusto

Laajennusalueet sijaitsevat kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisella Pohjan-
maan (3a) kasvillisuusvydhykkeelld. Suokasvillisuusvydhykkeiden osalta alue kuuluu Pohjan-
maan aapasoiden, Suomenseldn—Pohjois-Karjalan aapasuot (3a) alueelle.

Laajennusalueiden kasvillisuuden ja puuston perusteella voidaan arvioida alueen potentiaa-
lia metsdpeuralle. Lisdksi alueella tehdyista kasvillisuusselvityksista voidaan saada tietoa alu-
een luonnontilaisuudesta ja onko alue vahaisesti soveliasta kasvillisuudeltaan metsapeuralle.

Alueelle tunnusomaisia ovat intensiivisessa metsatalouskaytossa olevat kuivahkot ja tuoreet
kankaat seka varsinkin laajat ojitetut suoalueet, joilla kehitys on edennyt useimmiten turve-
kankaaksi. Kokonaisuudessaan metsatalouskaytto ja ihmisvaikutus ovatkin seudulla voimak-
kaita. Sen sijaan vaateliaampaa lajistoa esiintyy Hirsinevalla.
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Laajennusalueille sijoittuu muutama ojittamattomia soita. Nama ovat Kesonevan keskiosa,
Hautaneva, Murhirameen, Jarvinevan ja Sipulin nevaosat. Pieni osa Hankilannevaa on laajen-
nusalueella. Hankilanneva on keskeisilta osiltaan luonnontilainen keidassuo. Hankilan tuuli-
voimapuiston luontoselvityksessa kerrotaan sielld esiintyvan suotyypeista saranevaa, rimpi-
nevaa, kalvakkanevaa, minerotrofista lyhytkorsinevaa, isovarpuramettd ja rahkarametta
(POyry 2014). Suot ovat osaksi aapasoita. Keson hankealueen kaavaselostuksessa kerrotaan
hankealueen soiden olevan karuja ja ramevaltaisia, metsat ovat kuivahkoja kankaita ja man-
tyvaltaisia. Vahaisesti alueella esiintyy korpimuuttumia, tuoreita kankaita, lehtomaista kan-
gasta ja ojitettua lehtokorpea (FCG 2019). Laajennusalueilla on laajasti turvemaamuuttumia
ja entisia ojitettuja ramemaita. Alueiden purot eivat ole luonnontilaisia.

Laajennusalueille ja niiden lahiymparistoon sijoittuu ojittamattomia suoalueita, jotka ovat
my0s sopivia vasanhoitoymparistdja (kuva 15). Ojittamattomat suoalueet ovat kesaaikaan
merkityksellisid, kun metsapeuroilla on meneilladn vasanhoitojakso.

Voimajohdon selvitysalueen talousmetsat ovat padosin nuoria ja varttuneita kasvatusmetsia,
joissa puusto on tasaikdista ja lahopuuta on hyvin niukasti (Kuva 8 ja Kuva 9). Turvekankaita
on enemman kuin kivenndismaan metsia. Pienid hakkuuaukkoja ja taimikoita esiintyy run-
saasti, mutta uudistuskypsia kuvioita niukemmin. Vanhaa metsaa ei juurikaan ole. Kivennais-
maan metsissa vallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat ja turvemailla ravinteisuudeltaan niita
vastaavat mustikka- ja puolukkaturvekankaat. Myds varputurvekankaita esiintyy.

Laajennusalueilla esiintyy metsdvarakuvioiden perusteella runsaasti kuivahkoja ja tuoreita
kankaita (kuva 16). Kehitysluokkana varttuneet kasvatusmetsikdt ovat runsaimpia (kuva 17).
Valtapuustona laajennusalueella on manty- ja kuusivaltaiset metsat (kuva 18). Laajennusalu-
eilla esiintyy myds paikoin karukkoja kankaita, joissa voisi esiintya jakalaa (kuva 19).
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Kuva 19. Karukkokankaiden ja kalliomaiden sijainti laajennusalueella. Aurinkopaneelikenttien alle ei sijoitu
karukkokankaita tai kalliomaita, joissa voisi esiintya jakaldakenttia. (SMK, metsavarakuviot WFS).

4.9 Suurpedot

Laajennusalueille ulottuu kaksi susireviiria. Nivalan susireviiri ulottuu itdosastaan Keson laa-
jennusalueelle ja Kdrsamaen susireviiri lounaisosastaan Hankilan laajennusalueelle (kuva 20).
Naiden kahden susireviirin valiin jaa noin 9,5 kilometrin vali, mihin kumpikaan susireviiri ei
ulotu (kuva 20). Nivalan susireviiri koostuu susiparista. Kdrsdmden susireviiri koostuu myds
susiparista. Reviireiltd on tehty useita havaintoja susista viimeisen kahden kuukauden ajalta
(Luonnonvarakeskus, suurpetokartta. Viitattu 27.11.2025)

Laajennusalueilta tai laajennusalueen ldhist6ltd (10 km sateelld) on tehty viimeisen kahden
kuukauden ajalta muutama havainto karhusta (noin 3 kpl), runsaasti havaintoja ilveksista
(noin 25 kpl) ja yksi havaintoja ahmasta (Luonnonvarakeskus, suurpetokartta. Viitattu
27.11.2025). Havaintojen maaraa ei voi tarkasti arvioida laajennusalueelta, silld havaintoruu-
dut ovat 10 km * 10 km -tarkkuudella karkeistettu.
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Kuva 20. Susireviirit hankealueilla ja niiden [ahist6lla. Keson laajennuksen hankealue sijaitsee Nivalan reviirin reu-
naosissa. Hankilan laajennuksen hankealueen itdosat sijaitsevat Karsamaen reviirin reunaosissa.
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5 Vaikutusarviointi

5.1 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Vaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu IMPERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015)
kehitettyyn arviointikehikkoon, jossa vaikutuksen suuruus maaritetdaan yhdistamalla kohteen
herkkyys ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruus. Menetelmassa tarkastellaan erityi-
sesti vaikutuksen voimakkuutta, maantieteellista laajuutta, ajallista kestoa seka vaikutuskoh-
teen ekologisia ja suojelullisia ominaisuuksia. Tassa yhteydessa IMPERIA-menetelman peri-
aatteet on tulkittu nimenomaisesti metsapeuralle, jonka herkkyytta lisdavat lajin suojelulli-
nen asema, elinymparistovaatimukset, hairiherkkyys ja vaelluskaytavien merkitys populaa-
tion toiminnalle (taulukko 2). Muutoksen suuruutta arvioidaan metsapeuran kannalta kes-
keisten elinalueiden heikentymisen, pirstoutumisen, estovaikutusten ja kayttaytymismuu-
tosten kautta. Naiden periaatteiden pohjalta on koottu nelitasoinen luokitus (vahainen, koh-
talainen, suuri ja erittdin suuri), joka kuvaa hankkeen aiheuttamien negatiivisten vaikutusten
merkittavyyttda metsapeuralle (taulukko 3).

Taulukko 2. Herkkyyden arviointi metsapeuralle.
Vahadinen Metsdpeuran paikallinen esiintyminen on satunnaista tai yksittaisten yksiloi-
den varassa, eikd alueella ole erityisia vasomis-, tai talvehtimisymparistoja ja
vaelluskaytavia.

Elinympariston laatu on jo valmiiksi heikko tai pirstoutunut, ja laji pystyy valt-
tdmaan hairion siirtymalla laajemmalle alueelle ilman merkittavaa vaiku-
tusta.

Kohtalainen Alue kuuluu metsdpeuran tavanomaiseen vaellus- tai laidunnusalueeseen,
mutta ei ole erityisen tarkea vaellus-, vasomis- tai talvehtimisalue.

Elinymparisté on ekologisesti kdyttokelpoinen mutta ei kriittinen. Laji reagoi
hairiodn mutta voi kompensoida muutoksia siirtymalla vaihtoehtoisille alu-
eille.

Alueella on keskeistd merkitystd metsapeuralle: esimerkiksi toistuvia vaellus-
kdytavia, laajoja ymparivuotisia laidunnusalueita tai populaation rakenteelle

tarkeitd osia.

Metsdpeura reagoi herkasti hairidihin, ja muutosten kompensointi on vai-
keaa, koska sopivia vaihtoehtoisia elinalueita on rajallisesti.

Alue on metsapeuran kriittista ydinaluetta, kuten vasomisaluetta, tarkea tal-
vehtimisalue, valttamaton vaelluskdytava tai geneettisesti eriytyneen popu-
laation kannalta elintarkea osa elinaluetta.
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Ha&irio voi aiheuttaa populaatiotason vaikutuksia, eikd vaihtoehtoisia alueita
ole kdytdnnossa saatavilla.

Metsapeuran suojelullinen asema Natura-alueen suojeluperusteisena lajina
korostaa erittdin suurta herkkyytta tallaisilla alueilla.

Taulukko 3. Muutoksen suuruuden arviointi metsapeuralle.
Muutoksen suuruus (kiel- Vaikutukset metsdpeuralle
teiset vaikutukset)

Vahadinen Elinympariston pirstoutuminen tai heikentyminen on vahaista.
Paikallisesti tuhoutuu tai heikentyy alle 10 % soveltuvasta elinpiirista.

Metsdpeuran populaation tai kdyttaytymisen muutokset ovat vahaisia ei-
vatkd uhkaa metsdpeuran kantaa.

Kohtalainen Vaikutukset ulottuvat kohtalaiselle osalle elinpiiria.
Elinymparistd pirstoutuu osittain tai heikkenee merkittavasti jossain osassa.
Paikallisesti 10-40 % tarkeista elinymparistdista voi tuhoutua tai heikentya.

Populaation kannassa voi ilmeta alueellista pienenemista, kdayttaytymismuu-
toksia (esim. siirtymat, vahentynyt menestyminen) mutta lajin suotuisalle
suojelutasolle ei valttamatta muodostu valitontd uhkaa.

Elinymparist6 pirstoutuu selvasti, merkittava osa elinalueesta heikentyy tai
tuhoutuu.

Paikallisesti 40—80 % tarkeista elinymparistoista voi heikentya tai pirstoutua.

Voi vaikuttaa olennaisesti metsapeuran populaation rakenteeseen, esimer-
kiksi vahentamalla lisdantymisalueita, muuttamaan vaelluskaytantgja, hei-
kentamaan vasojen syntyvyytta tai lisadmaan kuolleisuutta.

Elinympariston tuhoutuminen tai pirstoutuminen on erittdin merkittavaa:
paikallisesti yli 80 % voi tuhoutua tai heikentya.

Laji voi menettdad merkittavia osia elinalueesta, mika uhkaa paikallista popu-
laatiota pysyvasti (esim. populaation hajoaminen, geneettinen eristaytymi-
nen, suotuisan suojelutason heikkeneminen).

Kayttaytymisessd, vaellusreiteissa, lisddntymisessa ja populaatiodynamiikassa
voi tapahtua erittdin suuria muutoksia.
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5.2 Tuuli- ja aurinkovoimalat

Tuulivoima

Tuulivoimapuistojen —tai muunkaan infrastruktuurin vaikutuksia — metsdpeuraan ei ole viela
selvitetty tieteellisin vertaisarvioiduin tutkimuksin. Muilla Rangifer-suvun peuroilla kuten po-
rolla, karibulla ja tunturipeuralla seka muilla hirvieldimilla erilaisen infrastruktuurin ja raken-
tamisen vaikutuksista on kuitenkin saatavilla seka kansallisia ettd kansainvalisia tieteellisia
tutkimusselvityksia. Eniten tuulivoiman vaikutuksia on tutkittu poroilla, ja lisdaksi on tehty yk-
sittdisia tutkimuksia mm. metsdkauriille, hanka-antiloopille ja Kalliovuorten hirvelle eli vapi-
tin alalajille (Tolvanen ym. 2023). Muille hirvieldimille kohdistettujen tutkimustulosten sovel-
tamista metsapeuraan vaikeuttaa kuitenkin lajien erilaisen elinymparistovaatimukset ja kayt-
taytymismekanismit, joten arvioinnissa tukeudutaan ainoastaan Rangifer-suvun peuroille (Ia-
hinna poroille) laadittuihin tutkimuksiin. Esimerkiksi Malan saamelaiskyldan porojen kayttay-
tymismallien on tutkimuksissa arvioitu muistuttavan hyvin paljon peuran villien alalajien
kayttaytymista etenkin vasomisaikaan, jolloin myds porot ovat hairidille erityisen arkoja (Ska-
rin ym. 2013).

Arvioinnissa hyodynnetdan padosin tuulivoima-alueille suuntautuneita tutkimuksia, silla
muuhun infrastruktuuriin (tiet, vaellusreitistot, turistikeskukset, kaivokset jne.) keskittyvat
tutkimukset eivat ole vaikutuksiltaan taysin verrannollisia tuulivoimapuistoihin. Poroille koh-
distuneissa tutkimuksissa on mm. todettu valttamisen johtuvan usein ensisijaisesti ihmistoi-
minnan lisdadantymiseen alueilla (Eftestgl ym. 2021). Tuulivoima-alueille suuntautuva ihmis-
toiminta on huomattavasti nditd muita maankdyttomuotoja vahdisempaa.

Tuulivoimapuistoihin liittyvia tutkimuksia poroilla ovat Ruotsissa ja Norjassa laatineet mm.
Colman ym. 2012 ja 2013, Flydal ym. 2004, Skarin ym. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018,
Tsegaye ym. 2017 ja Eftestgl ym. 2023. Lisaksi porotutkimuksien tuloksia on tarkasteltu ja
vertailtu useissa kirjallisuuskatsauksissa, Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019, Eftestgl ym. 2021
ja Tolvanen ym. 2023.

Suomen olosuhteissa tuulivoiman vaikutuksia Rangifer-suvun peuroille on tarkasteltu la-
hinnd muutamissa opinndytetdissd, joista metsdpeuran osalta saatavilla oli ainoastaan yksi
julkaisematon opinndytetyod (Pekkala 2025). OpinnaytetyOssa tarkasteltiin metsdpeurojen
esiintymistd ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamisen. Havainnoissa kerrottiin 7,5
kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta metsdapeurojen havaintojen vahentyneen jopa
puolella. Opinnaytetyossa todetaan aineiston koon takia tuloksien olevan epavarmoja ja tut-
kielman olevan laadultaan kuvaileva, eika tilastollista merkitsevyytta havaittu. Tutkielmassa
mainitaan myos, ettd aikaisemmin rakennettujen tuulivoimapuiston ldhettyvilta oli tehty
enemman metsdpeurahavaintoja, kuin uusien rakennettujen tuulivoimapuistojen lahelta.
Taman kerrotaan voivan viitata metsdapeurojen tottumiseen tuulivoimaloihin ja ne voivat
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mahdollisesti palata alueelle. Kyseessa on opinnaytetyd, jota ei ole tieteellisesti julkaistu ja
vertaisarvioitu.

Poroilla (ja metsapeuralla) elinymparistéjen kdyttoon ja valintaan johtavat tekijat ovat hyvin
monimuotoisia ja niihin vaikuttavat lukuisat eri ymparistotekijat, joita tulisi huomioida hyvin
kattavasti tuulivoimapuistojen vaikutuksia tarkastelevissa tutkimuksissa. Rangifer-suvun
peurojen erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvielinymparistojen valilla ja
laidunnus voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijoiden seka laidunten kulumisen vuoksi.
Todellisten vaikutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa ennen rakenta-
mista seka tuulivoimapuistojen rakentamisvaiheen jalkeen, vertailukelpoisia referenssialu-
eita ja useiden muuttuvien ymparistotekijoiden huomioimista (mm. vasontakauden sdaolo-
suhteet, lumitilanne (lumiviipyma kevaalld), talven sadolosuhteet, laidunten saatavuus ja
laatu, paimennus (porolla) jne. (Flydal ym. 2019). Useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri
tekijoiden kattava huomioiminen seka seurannan riittavan pitka kesto ovat puutteellisia ja
saadut tulokset vaativat lisatutkimuksia (Flydal 2019). Ulkomailla tehtyjen tutkimusten ym-
paristot usein myds poikkeavat merkittavasti Suomessa suunniteltujen tuulivoima-alueiden
ymparistoista.

Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, etta tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muo-
dostuvat erityisesti rakennusvaiheesta, voimaloista lahtevasta melusta ja ihmisten liikkumi-
sesta aiheutuvasta hairiosta (Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Raken-
nusaikaisen hairion on havaittu karkottavan hairiherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilo-
metrin etaisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahaisempiakin etdisyyksia
on havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Tassa arvioinnissa rakennusaikaista vai-
kutusta on varovaisuusperiaatteen mukaisesti kuvattu kolmen kilometrin vyéhykkeella.

Voimaloiden toiminnanaikaisen hairidalueen laajuudesta on saatu erisuuntaisia tuloksia riip-
puen vuodenajasta, lajiyksilosta, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistosta, mutta paa-
osin voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja
huoltotiestojen ldheisyyteen. Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista lahteva melu, la-
pojen valojen ja varjojen valke seka ihmisten liikkkumisesta aiheutuva hairio. Taman vaikutus-
alueen laajuutta on tassa arvioinnissa kuvattu 500 metrin vydhykkeelld voimalapaikasta.

Tutkimuksissa on kuitenkin huomattu, ettd vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina va-
somisen jalkeen vaatimet ovat tavallista herkempia hairiotekijoille ja valttaneet 500 metria
laajempaakin aluetta voimalapaikoista (Skarin ym. 2018). Yleisesti porotutkimuksissa ihmis-
toiminnan vaikutukset on havaittu olevan voimakkaampia vaatimille alkukesdn aikana kuin
muille yksildille tai muina vuodenaikoina, ja valttamista on tapahtunut keskimaarin kilomet-
rin etdisyyteen asti (Eftestgl ym. 2021). Myds tuulivoima-alueilla on havaittu vaatimien hai-
riintyvan voimakkaammin kevaan ja alkukesan aikaan, kun taas muina vuoden aikoina yhta
voimakasta hairiintymistd ei ole havaittu (mm. Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym. 2023).
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Vaatimien on esimerkiksi huomattu siirtaneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etaisyydelle
voimalapaikoista my0s metsdisessa ymparistossa, jonne voimalat eivat ndy (Skarin ym.
2018). Tata kesaaikaista vaatimien voimakkaampaa vaikutusta on tdssa arvioinnissa kuvattu
kilometrin vyohykkeelld voimalapaikoista.

Osassa porotutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan myos kilometria laajempi hairio-
vaikutus, joka ilmenee alkukesasta vaatimilla sellaisten elinymparistojen valttamisena, joihin
toiminnassa olevat tuulivoimalat nakyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu Norjassa ja Ruot-
sissa (tutkimusryhmat Colman ym., Skarin ym. ja Eftestgl ym.), mutta tulokset valttamiskayt-
taytymisen voimakkuudesta ovat olleet hyvin eroavaisia. Valttamista ei myoskaan ole huo-
mattu kaikissa tutkimuksissa (Colman ym. 2013) eika kaikilla yksil6illa tai vuodenaikoina (Ska-
rin ym 2018 ja Eftestol ym. 2023). Tulosten vaihtelevaisuutta selittanee erilaiset tutkimusym-
paristot seka kaytettavissa olleet tutkimusmenetelmat ja -resurssit:

e Esimerkiksi tutkimusryhma Colman ym. julkaisi vuonna 2013 tutkimuksen, jossa voi-
maloiden aiheuttamaa valttamisvaikutusta tutkittiin vertaamalla porojen liikkumista
tuulivoima-alueella ja verrokkialueella (papanakartoitus), jossa ei ole tuulivoimaa
(vuosina 2005-2010). Tuloksissa ei havaittu valttamista ja porojen elinymparistojen
valintaan arvioitiin vaikuttavan eniten elinymparistdjen laatu. Porot jopa laidunsivat
enemman tuulivoima-alueella kuin muilla heikkolaatuisimmilla laidunalueilla.

e Sen sijaan Skarin ym. julkaisivat vuonna 2018 tutkimuksen, jossa oli seurattu noin 50
pantavaadinta ennen tuulivoimapuiston rakentamista (vuosina 2008—-2009), rakenta-
misen aikana (vuosina 2010-2011) ja rakentamisen jdlkeen (vuosina 2015-2016).
Seurantaa tehtiin 0—15 kilometriin etdisyydelld voimaloista. Kilometrin etaisyydella
voimaloista vaatimet lisdsivat 14 % ja yli neljan kilometrin etdisyydelld noin 79 % sel-
laisten laidunalueiden kayttda, joihin tuulivoimalat eivat ndy. Porojen ei kuitenkaan
todettu karkonneen alueelta kokonaan elinymparistdjen valinnasta huolimatta.

e Eftestgl ym. niin ikdan julkaisi vuonna 2023 tutkimuksen, jossa vaatimien kayttayty-
mista oli seurattu GPS-pannoilla vuosien 2011-2019 valilla ja lisaksi oli sdanndllisesti
kirjattu ylos poronhoitajien kokemuksia. GPS-pantadata tuki osittain poronhoitajien
kokemuksia, joiden mukaan laidunnuspaine vaheni tuulivoimaloiden ldahettyvilla ja
kasvoi kauempana. Pantadata osoitti, etta kevaalla ja kesalla porojen laidunten kaytto
vaheni noin 32—-35 % sellaisilla alueilla, jonne tuulivoimalat nakyivat 2—13 km etaisyy-
dessa voimaloista, mutta myohemmin kesalla naiden alueiden kaytto kasvoi 23—40 %
verrattuna aikaan ennen tuulivoimaa.

Tutkimusryhmien tulosten suora sovellettavuus Hankilan ja Keson laajennusalueeseen on
epdvarmaa, silla tutkimusymparistot ovat taysin poikkeavia laajennusalueiden elinymparis-
toihin verrattuna. Hankilan ja Keson laajennusalueella on jo ennestdan kohtalaisesti
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ihmistoimintaa, tuulivoimaloita ja elinymparistét ovat valmiiksi teiden ja turvetuotantoaluei-
den pirstomaa tavanomaista talousmetsaa. Sen sijaan Skarinin tutkimukset ovat sijoittuneet
Ruotsin tunturiylangdéille, joissa poroihin kohdistui ennestdadn vain vahaista poronhoidollista
ihmistoimintaa ja, jossa voimaloiden ndakyminen on ollut laajamittaisempaa. Colmanin ja Ef-
testglin tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan luotoalueille, joissa ihmistoiminta on myds
ollut vahaisempaa, voimaloiden ndakymista ja melua peittdavda metsaa ei juurikaan ole ja toi-
saalta porojen mahdollisuudet liikkua alueilla ovat olleet rajalliset. Vaikka tutkimuksissa ei yli
kilometrin vaikutuksista Rangifer-suvun peuroille olekaan yhtenevaista kasitysta, on tata
mahdollista nakymiseen perustuvaa vaikutusta kuvattu tassa arvioinnissa varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti 5 km etdisyytena voimaloista, mitd on havainnoitu ndakymaanalyysin
avulla. 5 km varovaisuusetdisyys perustuu suosituksiin, joita on johdettu mm. poroihin koh-
distuvista tutkimuksista (mm. Tolvanen ym. 2023).

Aurinkovoima

Metsapeuroihin kohdistuvista aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista ei ole talla hetkella
olemassa suoranaista tutkimusnayttoa. Useissa tuulivoimapuistojen yhteydessa toteutetta-
vissa aurinkovoima-alueissa turvaudutaan aitaamiseen, mikd muodostaa metsapeuroille sel-
kedn fyysisen esteen. Laajennusalueiden osalta paneelikenttia ei kuitenkaan suunnitella ai-
dattavaksi. Tasta huolimatta arvioidaan epatodenndkdiseksi, ettd metsapeurat liikkuisivat
voimaloiden valisissa kdytadvissa tai hyodyntaisivat aluetta reittindan aiempaan tapaan,
vaikka rakenteet jatettaisiin avoimiksi. Koska aurinkopaneelit ovat kuitenkin vain muutaman
metrin korkeudella, niiden muodostaman visuaalisen hairion vaikutusalue jaa todennakoi-
sesti melko suppeaksi. Paneeleista syntyva mahdollinen karkottava vaikutus ei siis todenna-
koisesti ulotu kauas varsinaisen paneelikentdn ulkopuolelle.

Infrastruktuurin synnyttaman hairiovyohykkeen laajuus vaihtelee ympariston rakenteen ja
maaston luonteen mukaan. Tutkimustulosten puutteen takia, aurinkopaneelikenttien vaiku-
tusta tarkastellaan tdssa selvityksessa noin 500 metrin vyohykkeeltda. Tama vyohyke toimii
suuntaa antavana aputyokaluna vaikutusten arvioinnissa, pyrkien huomioimaan varovai-
suusperiaatteen tutkimustiedon puutteen osalta.

Suurin teihin liittyvan karttamiskayttaytymisen on arvioitu ulottuvan keskimaarin 1-1,5 kilo-
metrin pdaahan (Vistnes ja Nelleman 2001, 2008; Lundgvist 2007; Anttonen ym. 2011; Skarin
ja Ahman 2014). Vilttelyd on havaittu noin 500 metrin vyéhykkeella voimaloille vievien tei-
den suhteen (Coleman ym. 2013). Metsdpeurojen ei havaittu valttelevan metsateitd Antto-
sen ym. (2011) tutkimuksessa. Metsapeurojen tormaysriski liikenteen kanssa on suhteellisen
matala verrattuna muihin sorkkaeldimiin (Niemi ym. 2024).
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5.3 Sdhkonsiirtoreitti

Voimajohtojen toiminnan aikaisia vaikutuksia ei ole tutkittu metsapeuroilla, mutta sen sijaan
porojen kadyttaytymiseen liittyvida tutkimuksia on julkaistu useita (mm. Lindstrgm 2010,
Bergmo 2011, Haugen 2015, Tyler ym. 2016, Skarin ym. 2018 ja Reimers ym. 2020). Naissa
tutkimuksissa on tarkasteltu porojen reaktioita erilaisiin ihmisen aiheuttamiin hairidihin, ku-
ten sahkolinjoihin, ja niiden vaikutuksia porojen liikkumiseen ja laiduntamiseen.

Bergmo (2011) tutki sahkolinjojen mahdollisia valttely- ja estevaikutuksia puolikesyjen poro-
jen aluekayttoon ja vaellusmalleihin Pohjois-Norjassa. Haugen (2015) tarkasteli suurjannite-
linjojen UV-purkausten vaikutuksia villien porojen aluekayttoon Etelda-Norjassa. Skarin ym.
(2018) tutkivat porojen reaktioita tuulivoimaloihin ja niiden vaikutuksia porojen laidunaluei-
den valintaan Ruotsissa. Reimers ym. (2020) kasittelivat Etela-Norjan villien porojen reakti-
oita metsastykseen ja ihmisten aiheuttamiin hairidihin seka sahkoélinjojen mahdollisia este-
vaikutuksia. Pdaosin nadissa tutkimuksissa on arvioitu, etta voimajohtojen vaikutukset jaavat
hyvin vahaisiksi tai niita ei havaittu ollenkaan. Esimerkiksi Bergmo (2011) ja Haugen (2015)
eivat havainneet merkittavia eroja porojen aluekdytdssa sahkolinjojen laheisyydessa kuin
alueilla, jossa ei ollut sahkolinjoja. Vanhemmassa tutkimuksessa vaikutuksia on havaittu noin
2,5 kilometrin paahan (Nelleman ym. 2001).

Tutkimusryhma Tyler ym. julkaisi vuonna 2016 tutkimuksen, jossa todettiin, etta porot voivat
havaita voimajohdoista lahtevien koronapurkausten UV-valon satojen metrien etdisyydelta.
Tama havainto perustui kokeisiin, joissa porojen kykya havaita UV-valoa testattiin ”“laborato-
riossa” ja kenttdolosuhteissa. Tutkijat arvelivat, ettd tdma havainto voisi johtaa voimajohto-
alueiden vilttelemiseen ja kenttdolosuhteissa Pohjois-Norjassa suurimman osan poroista ha-
vaittiinkin vasovan ja laiduntavan kauempana olemassa olevista voimalinjoista. Valttely to-
dettiin voimakkaammaksi talviolosuhteissa kuin kesalla, mutta kokonaisuudessaan valttelya
kuvataan havaitun sadoissa metreissa. Tutkijat esittivat huolen siita, etta koronavalon ai-
heuttama valttely johtaisi siihen, etta porojen liikkkuminen ja laiduntaminen rajoittuisi, mika
puolestaan voi pitkalla aikavalilla vaikuttaa geneettiseen monimuotoisuuteen. Tutkimus kui-
tenkaan itsessdan ei todentanut sahkélinjojen aiheuttavan poroille estevaikutuksia, jotka
johtaisivat tallaisiin vaikutuksiin.

Uusimmat tutkimukset, kuten Skarin ym. (2018) ja Reimers ym. (2020), eivat ole todentaneet
sahkodlinjojen estevaikutusta, ja vaikutus porojen laidunkayttéon ja kulkemiseen on jaanyt
hyvin vahaiseksi. Skarin ym. (2018) havaitsivat, ettad tuulivoimaloiden ulkoinen sdhkonsiirto
aiheutti poroissa lievia reaktioita, mika saattoi ndakya porojen liikkkumisena hieman kauem-
mas sahkolinjoista, mutta tama vaikutus rajoittui muutamiin satoihin metreihin eika aiheut-
tanut laajamittaista valttelya. Reimers ym. (2007,2020) puolestaan eivat havainneet merkit-
tavia vaikutuksia porojen kayttaytymiseen sahkolinjojen laheisyydessa. Naiden tutkimusten
perusteella voidaan paatelld, etta vaikka porot voivat havaita UV-valoa, tama ei valttamatta
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johda merkittaviin kayttaytymismuutoksiin sahkolinjojen vuoksi. Muun muassa luonnonva-
rakeskus on varovaisuusperiaatteen mukaan maarittanyt suurjannitelinjojen voivan aiheut-
taa porojen kayttaytymiseen lievaa hairiota, jonka laajuus on korkeintaan 30 metria linjasta
(Kumpula ym. 2019). Lieva hairié voi ndakya vasomispaikan siirtymisena kauemmas linjasta,
mutta se ei esimerkiksi estd porojen kulkemista linjan alitse. Vaikutuksia voidaan pitda vas-
taavina metsdpeurojen osalta.

Jo valmiiksi pirstaleisessa talousmetsdassa muutamien kilometrien tai edes kymmenien kilo-
metrien pituisten sahkdlinjojen rakentaminen ei arvioida pirstovan metsia merkittavasti met-
sapeurojen nakokulmasta, etenkin kun suurin osa linjoista sijoittuu todennakoisesti teiden ja
olemassa olevien linjojen suuntaisesti. Metsdpeurojen myods tiedetdaan kulkevan mm. teiden
ja sahkolinjojen kautta nykyisellddnkin Suomenseldlld, mika tukee tutkimuksien kasitysta,
ettei sahkolinjoilla Iahtokohtaisesti vaikuta olevan merkittavia hairidvaikutuksia Rangifer-su-
vun peuroille. Sahkélinjojen arvioidaan voivan vahaisesti lisapirstaloivan metsapeurojen
elinymparistdja yhdessa tuulivoima-alueiden kanssa, mutta ne eivat juurikaan lisaa hairiota
elinymparistoihin toisin kuin tuulivoima-alueet.

54 Melu

Metsdpeuralle on melumallinnuksen avulla pyritty maarittelemaan vaikutusetaisyyksia ja
vahvistamaan kirjallisuudessa mainittujen vaikutusetdisyyksien paikkansapitavyytta. Vaiku-
tuksia ddanimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden seka tuuli-
ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta. Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset esitetaan kar-
toilla 35 dB:n keskidanitason ylittavilta alueilta, ja vaikutusten arviointi kohdistetaan erityi-
sesti siihen, aiheuttavatko tuulivoimalat Ymparistoministerion asetuksen (1107/2015) mu-
kaisten melutasojen ohjearvojen ylittymisen hankkeen ympariston asuin- ja lomarakennuk-
sissa (kuvat 21-23). Tyypillisesti 40 dB keskidanitasovyohyke yltdd noin kilometrin etdisyy-
delle voimaloista.

Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia danimaisemaan niiden kayton aikana. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset aanimaisemaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin
rakentamisen aikaiset vaikutukset.
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Kuva 23. Melumallinnus hankevaihtoehdossa VE2.

5.5 Nakyvyysanalyysi

Metsdpeuralle on nakyvyysanalyysin avulla pyritty maarittelemaan vaikutusetaisyyksia ja
vahvistamaan kirjallisuudessa mainittujen vaikutusetaisyyksien paikkansapitavyytta. Naky-
vyysanalyysin tulokset kertovat, kuinka suuren osaan vasanhoitoymparistoista nakyvyys ulot-

tuu todellisuudessa.

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydesta, ja sen tulos on
esitetty kartoilla nakymaalueina (kuvat 24-26). Variasteikko kuvaa nakyvien voimaloiden
maaraad. Nakymaalueanalyysi ulottuu noin 30 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli
huomioi maaston korkeussuhteet sekd alueen puuston. FCG Rakennettu Ymparistd Oy:sta
nakymaalueanalyysit on laatinut FM Joona Kyhyrdinen.
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Kuva 25. Nakyvyysanalyysin tulokset vaihtoehdossa VE1 ja hyvin sopivat vasanhoitoymparistot.
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Kuva 26. Nakyvyysanalyysin tulokset vaihtoehdossa VE2 ja hyvin sopivat vasanhoitoymparistot.
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5.6 Vilke

Metsapeuralle on valkemallinnuksen avulla pyritty maarittelemaan vaikutusetaisyyksia ja
vahvistamaan kirjallisuudessa mainittujen vaikutusetdisyyksien paikkansapitavyytta.

Valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Suo-
messa yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu paivasaikaan paaosin voimalan poh-
joispuolelle seka aamulla ja illalla voimalan lounais- ja kaakkoispuolille. Voimalan eteldapuo-
lelle valkevaikutusta kohdistuu vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella. Vaikutusten arvi-
ointi on toteutettu ilman puuston suojaavaa vaikutusta.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetdaan varjos-
tusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus.

Alla olevassa kuvassa (kuva 27) on esitetty Hankilan ja Keson nykyisten rakennettujen voima-
loiden valkemallinnusten tulokset. Vihredn alueen ulkopuolella varjovilketta esiintyy vuo-
dessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan
tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta yhdessakaan Hankilan ja Keson tuulivoima-
puiston havainnointipisteessa (nykytila).

Vialkemallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa VE1 on esitetty kuvassa 28. Vihreadn alueen
ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.

Valkemallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa VE2 on esitetty kuvassa 29. Vihrean alueen
ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.

Aurinkovoiman heijastusvaikutuksia voi esiintya sielld, minne aurinkopaneelien auringonsa-
teilyd vastaanottavat pinnat nakyvat.
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suunnitellut voimalat hankevaihtoehdossa VE1.
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6 Vaikutukset metsapeuroille laajennusalueilla

6.1 Herkkyys

Metsapeuroille arvioidaan herkkyyden muutoksille olevan suuri. Alueella on keskeista mer-
kitystda metsapeuralle merkittavien toistuvien vaelluskdytavien takia. Kesalaidunnus- ja talvi-
laidunnusten suhteen alue ei ole erittdin merkittavda metsapeuralle matalien esiintymisti-
heyksien perusteella. Alueella esiintyy kuitenkin potentiaalisia vasanhoitoymparist6ja, joilla
voi olla positiivisia vaikutuksia kannan kokoon.

6.2 Kesaaika

Laajennusalueilla on havaittu luontoselvitysten yhteydessa yksittaisia metsapeuroja. Alueella
on suoritettu osana vaitoskirjatutkimusta haastatteluja paikallisten kanssa ja suoritettu
maastokaynti asiantuntijan toimesta (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Alueella oli ha-
vaittu kesdaikaisia havaintoja metsdpeuroista. Havaintojen perusteella alueella on merki-
tysta metsdpeuroille, mutta tiheydet eivat ole korkeita. Pohjanmaalle on mydnnetty vuosina
2024-2025 ja 2025-2026 pyyntilupia 15 kappaletta metsapeuralle (Suomen Riistakeskus,
Pohjanmaan hirviluvat 2025-2026). Metsastysseurojen ja suurpetojen haastattelussa (2025)
kerrottiin metsapeurojen vasovan Hankilan, Hirsinevan, Karsikkaan Ruhalainen-Murhirame-
alueella. Alueella on jaanyt talvehtimaan tokka metsdpeuroja.

Paikallisella tasolla tarkasteltuna alueella esiintyy yhteensa 18 786 hehtaaria hyvin sopivia
vasanhoitoymparistoja.

Suomenseldan metsapeurojen on arveltu olevan elinymparistdiltadn sopeutuvaisempia kuin
Kainuun populaation metsapeurojen, silla niiden on esimerkiksi huomattu vasovan tavan-
omaisissa talousmetsissa, vaikka perinteisesti vasomapaikaksi valikoituu vanhempia korpi-
maisia kuusimetsid (Puoskari ym. 2017). Suomenseldn metsdpeurojen on havaittu usein
myo6s viihtyvan mm. kdytosta poistuneilla turvesoilla, pelloilla ja jopa tuulivoima-alueiden
huoltoteilld ja nostokentilla (FCG seurantahankkeiden havainnot). Toisaalta metsapeurat voi-
vat liikkua alueella myds siirtyessaan laidunalueilta toisille.

Hankkeen rakenteet (voimalapaikat, huoltotiet ja séhkonsiirto) rakentuvat pitkalti olemassa
olevien teiden mukaisesti, joiden valittomaan laheisyyteen ei todennakoisesti sijoitu metsa-
peurojen vasomapaikkoja eikd tavanomaista talousmetsaymparistdéa pirstoudu merkitta-
vasti. Kaikkein luonnontilaisimpina pysyneet alueet on rajattu rakentamisen ulkopuolelle.
Sen sijaan rakennusaikaista voimakasta metelid voi kantautua jopa useamman kilometrin
etdisyydelle rakennuspaikoilta, jolloin hairiota ulottuu myos kauemmaksi ymparistéon, jossa
hyvin todenndkoisesti voi sijaita vasomapaikkoja. Etdisyys metsdpeurasuojeluperusteisille
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Natura-alueille on sen sijaan reilusti yli 40 kilometria, joten rakennusaikaista hairiota ei koh-
distu niille asti.

Voimala-alueen toiminnan aikainen hairié (melu, lapojen varjo ja valonvalke seka ihmistoi-
minnan lisdantyminen) voi vasoma-aikana hairitd metsapeuravaatimia jopa kilometrin etai-
syydelle voimalapaikoista. Hirsinevan Natura-alueen ja voimaloiden valiin jaa suoalueita ja
talousmetsda. Hairion kattamat alueet voivat muuttua vdhemman edullisiksi vasomisen kan-
nalta.

Vasomapaikat sijoittuvat todennakadisesti suojaisimpiin metsikoihin, jolloin voimalat jadvat
suurelta osin metsan katveeseen nakymattomiin. Sen sijaan metsdapeuravaatimien kesaisin
suosimille laitumille eli laajoille suoalueille voimaloiden nakymisella voi tutkimusten mukaan
olla hairitsevaa vaikutuksia. Nykytilanteessa alueella olemassa olevat tuulivoimalat nakyvat
jo melkein kaikille samoille suoalueille, mihin Hankilan ja Keson laajennusalueiden voimalat-
kin nakyisivat. Vesistojen, suoalueiden ja peltojen ulkopuolelle voimalat eivat juurikaan nay,
mutta tilanne voi elda, mikali ymparoiviin talousmetsiin kohdistetaan tulevaisuudessa laaja-
mittaisia avohakkuita.

Laajennushankkeen vaihtoehtojen tarkasteluihin on koottu merkittavimmat vaikutukset ja
arviot vaikutuksien suuruuksista:

VEO

Laajennusalueiden yhteydessa esiintyy ennestaan jo nykyaan tuotannossa olevia tuulivoima-
loita 13 kappaletta: Keson laajennusalueella seitseman kpl, Katajanevan laajennusalueella
kaksi kpl ja Hankilan laajennusalueella kuusi kpl. Lisdksi paikallisessa tarkastelussa alueella
ovat tuotannossa Ristiniityn, Valikankaan, Savinevan/Sauviinméaen ja Murtomé&en hankkeet,
joiden vaikutusalueeksi on laadittu viiden kilometrin vaikutusaluevydhyke varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti.

Hyvin sopivia vasanhoitoymparistdja esiintyy vaikutusalueella 8 733 hehtaaria, joka on koko-
naismaarastd(18 786 hehtaaria) noin 46 %. Vaihtoehdossa VEO vaikutukset yltavat yli 40 %,
joten arvioitu vaikutuksen taso on jo nykyiselldan suuri vasanhoitoymparistoihin. Nakyvyys-
analyysia tarkasteltaessa tasta 46 % pinta-alasta valttamatta kaikki hyvin sopivat vasanhoito-
ymparistot eivat ole vaikutuksen kohteena, silld hyvin sopivista vasanhoitoymparistdista sil-
mamaadraisesti arvioituna alle puoleen, eli vain noin 20 %, kohdistuu nakyvyysvaikutusta. Na-
kyvyysanalyysia ei ole tehty koko tarkastelualueelle, ja Murtomaen hankkeet muodostavat
sen eteldisen rajauksen, jonka pohjalta ndakyvyysanalyysin tuloksia tarkastellaan. Tuulivoima-
lat ndkyvat analyysin tuloksen mukaan enimmakseen avosoiden keskiosiin. Vasanhoitoym-
paristot, jotka sijoittuvat metsien peittoon jaavat nakyvyysvaikutuksen ulkopuolelle. Pinta-
alaa kuitenkin myos nostaa meluanalyysin tulos, jonka mukaan tuulivoimaloiden Idhiympa-
ristoon voi kohdistua melun seurauksesta hairiotd, eikd taten alue sovellu todennakoisesti
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vasanhoitoymparistoksi. Alueella esiintyy viela metsapeuroja, mutta ei ole tietoa onko alu-
eella onnistunut vasontaa, tai onko laidunnusalueet siirtyneet kauemmaksi tuulivoimaloiden
pystyttamisen jalkeen. Tutkimuksissa on myos havaittu metsdpeurojen tottuneen tuulivoi-
maloihin, joten vaikutukset saattavat lieventya vuosien aikana.

Vaihtoehdossa VEO ei synny rakentamisen aikaista melua ja hairiota. VEO vaihtoehdossa ei
Hankilan ja Keson laajennusalueella esiinny aurinkovoimaloita. VEO vaihtoehdossa ei ndhda
vaikutuksia kehittyvan verrattuna nykytilanteeseen (kuva 30).
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Kuva 30. Hyvin sopivia vasanhoitoymparist6ja esiintyy vaikutusalueella 8 733 hehtaaria, joka on kokonaismaa-
rasta (18 786 hehtaaria) noin 46 %. Kartassa esitetty lisdksi VE1 ja VE2 vaihtoehtojen voimalat ja aurinkopanee-
lialueet. VEO vaihtoehdossa ei nahda vaikutuksia kehittyvan.
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VE1

Hyvin sopivia vasanhoitoymparistdja sijoittuu vaikutusalueelle 3 862 hehtaaria, joka on ko-
konaismaarasta (18 786 hehtaaria) noin 21 %. Vaikutuksien muutos verrattuna nykytilaan on
noin 2 %, eli muutoksen suuruus on vahdinen. Erona VEO vaihtoehtoon voidaan havaita, etta
nakyvyys osuu useampaan vasanhoitoymparistoon, vaikkei ne peitakdaan kokonaisuudessaan
yksittaisia vasanhoitoymparistoja pinta-alallisesti.

Hankilan ja Katajanevan laajennusalueiden aurinkovoimaloiden tarkasteltava vaikutusetai-
syys (500 metria) jaa nykyisten tuotannossa olevien tuulivoimaloiden vaikutusalueen sisadan,
eika taten lisaa hairiovaikutuksia VE1 vaihtoehdolle. Aurinkovoimalat kuitenkin lisdavat kiel-
teisia vaikutuksia luomalla todennakdisen fyysisen esteen, joka voi muuttaa mahdollisia kul-
kureitteja aurinkopaneelikenttien ohitse kulkemiseen.

Vaihtoehdolle VE1 arvioidaan vaikutuksien muutos verrattuna nykytilaan vahaiseksi. Paikal-
lisesti alle 10 % tarkeista vasanhoitoymparistdista voi heikentya tai pirstoutua (kuva 31).

Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoon VEO.
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Kuva 31. Vaihtoehdolle VE1 arvioidaan vaikutuksien muutos vahaiseksi. Paikallisesti alle 10 % tarkeista vasan-
hoitoympadristoista on voi heikentya tai pirstoutua. Merkittdvaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoon VEO.
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VE2

Hyvin sopivia vasanhoitoymparistdja sijoittuu VE2 vaihtoehdon vaikutusalueelle 1 514 heh-
taaria, joka on kokonaismaarasta (18 786 hehtaaria) noin 8 %. Vaikutuksien muutoksen suu-
ruus on 0,5 %, eli muutoksen suuruus on vahainen. Eroa VE1 vaihtoehtoon ei ole merkitta-
vasti.

Hankilan ja Katajanevan laajennusalueiden aurinkovoimaloiden tarkasteltava vaikutusetai-
syys (500 metrid) jaa nykyisten tuotannossa olevien tuulivoimaloiden vaikutusalueen sisaan,
eika taten lisaa hairiovaikutuksia VE2 vaihtoehdolle. Aurinkovoimalat kuitenkin lisdadvat kiel-
teisia vaikutuksia luomalla todennakoisen fyysisen esteen, joka voi muuttaa mahdollisia vael-
lusreitteja aurinkopaneelikenttien ohitse kulkemiseen.

Vaihtoehdolle VE2 arvioidaan vaikutuksien muutos verrattuna nykytilaan vahaiseksi. Paikal-
lisesti alle 10 % tarkeista vasanhoitoymparistdista on voi heikentya tai pirstoutua (kuva 32).

Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoihin VEO ja VE1.
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Kuva 32. Vaihtoehdolle VE2 arvioidaan vaikutuksien muutos vahaiseksi. Paikallisesti alle 10 % tarkeista vasan-
hoitoymparistoista on voi heikentya tai pirstoutua. Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoon VEO ja VE1.
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SVEA

Hyvin sopivia vasanhoitoymparistdja sijoittuu vaikutusalueelle 67 hehtaaria, joka on koko-
naismadrasta noin 0,3 %. Sahkdlinjojen arvioidaan voivan vahaisesti lisapirstaloida metsa-
peurojen elinymparistdja yhdessa tuulivoima-alueiden kanssa, mutta ne eivat juurikaan lisaa
hairiota elinymparistoihin toisin kuin tuulivoima-alueet. Vaikutukset peittyvat suurelta osin
jo nykyisen sahkdélinjan ja tuotannossa olevien tuulivoimaloiden alle, joten sahkdnsiirtorei-
tilla tulkitaan olevan vahaiset lisddavat vaikutukset nykyisten tuulivoimaloiden ja sahkonsiir-
tolinjan kanssa.

Vaikutukset arvioidaan SVEA vaihtoehdolle vahaisiksi.

6.3 Talviaika

Laajennusalueilla on havaittu luontoselvitysten yhteydessa yksittdisia metsapeuroja. Alu-
eella on suoritettu osana vaitoskirjatutkimusta haastatteluja paikallisten kanssa ja suori-
tettu maastokaynti asiantuntijan toimesta (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Alueella
oli havaittu talviaikaisia havaintoja metsapeuroista. Havaintojen perusteella alueella on
kohtalaista merkitystd metsapeuroille, mutta tiheydet eivat ole olleet korkeita. Hankilan,
Hirsinevan, Karsikkaan Ruhalainen-Murhirame alueelle on jaanyt talvehtimaan tokka met-
sapeuroja (Metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2025).

Metsdpeurojen talviaikainen esiintyminen painottuu etenkin Perdmeren rannikon suuntaan
Lappajarvi-Vimpelin seuduille. Metsapeurat suosivat talvisin metsaisia karukko- ja kuivia kan-
kaita, etenkin jakalikkoisia kankaita, joista ne lumen tullessa saavat kaivettua jakalia ja var-
vikkoa ravinnokseen. Yksittdinen metsdpeura voi talven aikana kuluttaa useita satoja kiloja
jakalia, mika johtaa siihen, etta laidunalueet kuluvat ajan myo6ta ja metsapeurojen on etsit-
tava uusia talvilaidunalueita.

Metsapeurojen on talvikuukausina keskityttava I6ytamaan riittavasti ravintoa, minka vuoksi
ne eivat voi olla yhtd varovaisia hairiotekijoiden suhteen toisinkuin kesélld, jolloin ravintoa
on runsaasti saatavilla. Metsapeuroja voikin ajautua talvisin hyvinkin ldhelle ihmisasutuksia,
peltoja ja muita hairictekijoita, mikali riittdva ravinnonsaanti sitad vaatii. Tuulivoima-alueen
mahdollisen epdsuoran hairion ei arvioidakaan siten vaikuttavan yhta laajamittaisesti metsa-
peuroihin talvisin kuin kesdaikaan, eika nakymiseen perustuvaa vaikutusmekanismia arvioida
syntyvan, silld metsdpeurat suosivat ldhinna metsaisia alueita talvisin.

Laajennushankkeen vaihtoehtojen tarkasteluihin on koottu merkittavimmat vaikutukset ja
arviot vaikutuksien suuruuksista:
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VEO

Tarkastelulla alueella potentiaalisten talvilaidunalueiden (kuivat- ja karukkokankaat, kallio-
maat) kokonaismaara on noin 9352 hehtaaria. Vaihtoehdossa VEO tuotannossa olevat voi-
malat kattavat noin 397 hehtaaria potentiaalisista kuivista ja karukkokankaista tarkastelulla
laajuudella, eli noin 4,3 % (kuva 33). Nykytilanteessa vaikutukset ovat siis vahaiset. Luonto-
selvityksissa ei ole mainintaa merkittavista jakaldesiintymista ja metsista, joissa esiintyy mer-
kittavasti seka luppoa etta naavaa. Alueella tulkitaan olevan kohtalaista merkitysta metsa-
peuroille, silld alueella on havaittu talviaikana metsapeuroja.

Metsdpeurat voivat olla talviaikaan vahemman alttiita hairidille, kun vasanhoitojakso on
paattynyt.

Vaihtoehdossa VEO arvioidaan olevan nykytilassaan vahaiset vaikutukset perustuen potenti-
aalisian talvilaidunnusalueisiin. Paikallisesti alle 10 % tarkeista talvilaidunelinymparistoista
on voinut jo heikentya. Vaikutukset voivat lieventya, jos metsdpeurat tottuvat tulevaisuu-
dessa voimaloiden lasndoloon. Alueen metsapeuratiheydet ovat talviaikaan panta-aineiston
perusteella matalat.

Vaikutuksissa ei arvioida kehittyvan muutoksia VEO vaihtoehdossa.
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Kuva 33. Tarkastelulla alueella potentiaalisten talvilaidunalueiden (kuivat- ja karukkokankaat, kalliomaat) koko-
naismdarad on noin 9352 hehtaaria Vaihtoehdossa VEO tuotannossa olevat voimalat kattavat noin 397 hehtaaria
potentiaalisista kuivista ja karukkokankaista tarkastelulla laajuudella, eli noin 4,3 % (kuva 33). Nykytilanteessa
vaikutukset ovat siis vahdiset. Kartassa esitetty lisaksi VE1 ja VE2 vaihtoehtojen voimalat ja aurinkopaneelialu-
eet
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VE1

Vaihtoehdossa VE1 muutoksen suuruus arvioidaan olevan vahdinen perustuen potentiaali-
siin talvilaidunnusalueisiin. VE1 vaihtoehdossa voi heikentya 6,4 % talvilaidunalueista verrat-
tuna kokonaismaéaraan (9 353 hehtaaria), eli vaikutukset ovat vahaiset (kuva 34). Paikallisesti
alle 10 % mahdollisista tarkeista talvilaidunymparistoista voi heikentya. Nykytilaan verrat-
tuna muutoksen suuruus on noin 2,2 %, eli vaikutuksien muutos on vahdinen. VE1-vaihtoeh-
dossa vaikutukset sailyvat samankaltaisina kuin VEO-vaihtoehdossa. Vaikutukset voivat lie-
ventya, jos metsapeurat tottuvat tulevaisuudessa voimaloiden lasnaoloon.

Hankilan ja Katajanevan laajennusalueiden aurinkovoimaloiden tarkasteltava vaikutusetai-
syys (500 metria) jaa nykyisten tuotannossa olevien tuulivoimaloiden vaikutusalueen sisdan,
eika taten lisaa hairiovaikutuksia VE1 vaihtoehdolle. Aurinkovoimalat kuitenkin lisadvat kiel-
teisia vaikutuksia luomalla todennakoisen fyysisen esteen, joka voi muuttaa mahdollisia kul-
kureitteja aurinkopaneelikenttien ohitse kulkemiseen.

Vaikutuksien muutoksen suuruus arvioidaan vahaisiksi VE1-vaihtoehdossa.

Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoon VEO.
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Kuva 34. Vaihtoehdossa VE1 muutoksen suuruus arvioidaan olevan vahdinen perustuen potentiaalisiin talvi-
laidunnusalueisiin. VE1 vaihtoehdossa voi heikentya 6,4 % talvilaidunalueista, eli vaikutukset ovat vahaiset.
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VE2

Vaihtoehdolla VE2 arvioidaan olevan vahaiset vaikutukset perustuen potentiaalisiin talvi-
laidunnusalueisiin. VE2 vaihtoehdossa voi heikentya 5 % talvilaidunalueista kokonaismaa-
raan (9 353 hehtaaria), eli vaikutukset ovat vahaiset (kuva 35). Paikallisesti alle 10 % mahdol-
lisista tarkeista talvilaidunymparistoista voi heikentya. Nykytilaan verrattuna muutoksen
suuruus on noin 0,7 %, eli vaikutuksien muutos on vahdinen. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset
sailyvat samankaltaisina kuin VEO vaihtoehdossa. Vaikutukset voivat lieventya vahaisiksi, jos
metsdpeurat tottuvat tulevaisuudessa voimaloiden lasndoloon.

Hankilan ja Katajanevan laajennusalueiden aurinkovoimaloiden tarkasteltava vaikutusetai-
syys (500 metria) jaa nykyisten tuotannossa olevien tuulivoimaloiden vaikutusalueen sisdan,
eika taten lisaa hairiovaikutuksia VE1 vaihtoehdolle. Aurinkovoimalat kuitenkin lisadvat kiel-
teisia vaikutuksia luomalla todenndkoisen fyysisen esteen, joka voi muuttaa mahdollisia vael-
lusreitteja aurinkopaneelikenttien ohitse kulkemiseen.

Vaikutuksien muutoksen suuruus arvioidaan vahaisiksi VE2 vaihtoehdossa.

Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoon VEO ja VE1
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Kuva 35. Vaihtoehdossa VE2 arvioidaan olevan vahaiset vaikutukset perustuen potentiaalisiin talvilaidunnus-
alueisiin. VE2 vaihtoehdossa voi heikentya 5 % talvilaidunalueista, eli vaikutukset ovat vahaiset.
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SVEA

Vaihtoehdossa SVEA vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Sahkonsiirtolinjan vaikutusalueelle ei
sijoitu juurikaan pinta-alallisesti merkittavia osuuksia mahdollisia talvilaidunnusalueita (alle
10 % alueen potentiaalisista talvilaidunalueista). Sahkélinjojen arvioidaan voivan vahaisesti
lisdpirstaloivan metsdapeurojen elinymparistoja yhdessa tuulivoima-alueiden kanssa, mutta
ne eivat juurikaan lisaa hairiota elinymparistoihin toisin kuin tuulivoima-alueet.

6.4 Vaellusaika

Laajennusalueilla on havaittu luontoselvitysten yhteydessa yksittaisia metsapeuroja. Alueella
on suoritettu osana vaitoskirjatutkimusta haastatteluja paikallisten kanssa ja suoritettu
maastokaynti asiantuntijan toimesta (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Alueella oli ha-
vaittu vaellusaikaisia havaintoja metsadpeuroista. Hallanperdn alueella on havaittu 10-20
metsapeurayksilon laumoja. Havaintojen perusteella alueella on merkitysta vaellusaikana
metsapeuroille. Kuvaan 36 on havainnollistettu vaelluksen paavaylia.

Paikallisella tasolla laajennusalue sijoittuu metsdapeurojen merkittavalle vaellusreitille, jossa
metsdpeurat vaeltavat Pohjois-Pohjanmaan kautta Oulujarven suuntaan. Vaellusreitti on
noin 54,4 kilometria levea mitattuna Pyhadjarven rannasta vaellusreitin lantisimpaan osaan,
josta on GPS-pantahavaintoja.

Kevat- ja syysvaelluksella metsapeurat liikkuvat erittdin laajalla alueella paavaelluksen suun-
tautuessa nykyisin padasiassa Lappajarven-Vimpelin talvehtimisalueilta koilliseen kohti Ou-
lujdrvea. Vaellus vaikuttaa suuntautuvan etenkin Natura-alueverkoston mukaisesti. Laajen-
nusalueiden ymparistossa metsapeurojen esiintyminen on vaellusaikana runsaimmillaan.

Metsdpeurat usein suosivat perinteisia vaellusreitteja, mutta vaelluksen ajankohta, suuntau-
tuminen ja vaelluksen pituus usein vaihtelee lumitilanteiden ja talvilaidunten kulumisen seu-
rauksena. Vaellusreittien pysyvyytta nykyisilla sijainneillaan ei taman vuoksi voida taysin luo-
tettavasti ennakoida, mutta metsdpeurojen vaellus vaikuttaa ohjautuvan pitkalti Natura-alu-
eita mukaillen, ja ne valttelevat suurimpia kaupunkeja ja taajamia.

Poroihin ja tuulivoimaan kohdistuneissa tutkimuksia vaellusaika on todettu olevan vahem-
man hairidlle herkkaa aikaa vaatimille kuin kesaaika (Tolvanen ym. 2023). Suomenseldan met-
sdpeurojen ei myoskaan ole huomattu olevan erityisen hairioherkkia vaellusaikoina, vaan nii-
den kulkureitit ylittavat teitd, sahkoélinjoja ja muita ihmistoiminnan alaisia alueita, kuten pel-
toja, pienkylia ja tuulivoima-alueita (FCG seurantahankkeiden havainnot). Tuulivoima-alueet
eivat luo varsinaista estetta eldinten kulkemiseen, kuten aidatut alueet ja vilkkaat tiet. Osassa
tutkimuksissa porojen on kuitenkin huomattu ylittdvan tuulivoima-alueita nopeampaa kuin
ennen tuulivoiman rakentamista tai suosivan tuulivoima-alueesta kauempana sijaitsevia
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kulkureitteja (Skarin ym. 2018). Vaikutusta voidaan pitdaa tutkimustiedon puutteen vuoksi
mahdollisena myos metsapeuroille, vaikkakin tutkimusymparisté eroaa Suomenselan metsa-
peurojen elinymparistoista huomattavasti.

Nopeamman kulun tai tuulivoima-alueen kiertamisen ei ole huomattu varsinaisesti vaikutta-
neen laidunten 16ytymiseen tai saavutettavuuteen (Skarin ym. 2018) ja merkittavampaa on
itse laidunaluille kohdistuva hairi6, jonne porojen tulisi jaada laiduntamaan. Mahdollinen
tuulivoima-alueen vaistaminen vaelluksen aikana muodostunee ongelmaksi lahinna silloin,
mikali metsapeurojen kulku ohjautuisi kohti vilkasliikenteisia teita ja kolaririski kasvaisi.

Hankilan laajennuksen hankealueen pohjoispuolella [dhimmilladn noin 900 metrin etdisyy-
delld Hankilan laajennuksen hankealueesta kulkee valtatie 28 (Kajaanintie/Kokkolantie). Ke-
son laajennuksen hankealueesta valtatie 28 kulkee [ahimmillaan noin 1,8 kilometrin etaisyy-
dellad sen eteldpuolella (kuva 37). Katajanevan hankealue rajautuu eteldosastaan valtatiehen
28. Valtatien 28 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueiden kohdalla on noin 850 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 14 prosenttia. Kantatien 58 kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne hankealueiden ldaheisyydessa on noin 750-970 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikkenne Karsamaen keskustan ympa-
ristdéssa on noin 4 000-5 400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tarkasteltujen yhdysteiden liiken-
nemaarat hankealueiden ymparistdssa ovat maltilliset.

-7 Keson laajennuksen hankealue
"7 Katajanevan hankealue A
vwie | =27 Hankilan laajennuksen hankealue

sl = © VE1 voimala

Hs - | - VE2voimala
3 ] Etaisyysvydhyke VE1 voimaloista 5km
Sahkonsiirto SVEA (ilmajohto)
pranty — Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
Aurinkovoima
| = Keson laajennuksen aurinkovoima-alue
Katajanevan aurinkovoima-alue
Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue

©MML Taustakarta 2025 wrs O 29 S Km
| ——
Kuva 36. Metsdpeurojen vaellusreittien paavaylia havainnollistettuna.
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Kuva 37. Maantiet ja radat hankealueiden laheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet.

Laajennushankkeen vaihtoehtojen tarkasteluihin on koottu merkittavimmat vaikutukset ja
arviot vaikutuksien suuruuksista:

VEO

Laajennusalueiden yhteydessa esiintyy ennestaan jo nykyaan tuotannossa olevia tuulivoi-
maloita 13 kappaletta: Keson laajennusalueella seitseman tuulivoimalaa, Katajanevan laa-
jennusalueella kaksi tuulivoimalaa ja Hankilan laajennusalueella kuusi tuulivoimalaa. Lisaksi
paikallisessa tarkastelussa alueella ovat tuotannossa Ristiniityn, Valikankaan, Savine-
van/Sauviinmden ja Murtoméaen hankkeet.

Kun tarkastellaan nykytilassa tuotannossa olevien voimaloiden 0,5 kilometrin vaikutus-
vyohykkeitd, kattavat ne noin 43 % vaellusreitin leveydesta. Eli kokonaisleveydesta noin 57
% on avointa vaellusyhteyttd kokonaisuudessaan (kuva 38).

Vaihtoehdossa VEO vaikutukset kattavat siis vaellusreitin leveydesta yli 40 %, joten arvioitu
vaikutuksen taso on jo nykyiselldan suuri vaellusreitteihin. Tuulivoimaloiden luomat vyo-
hykkeet voi vaikuttaa olennaisesti metsapeuran populaation rakenteeseen muuttamalla
vaelluskaytantoja suuresti.

Vaikutuksien ei arvioida muuttuvan vaihtoehdossa VEO.
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Kuva 38. Nykytilassa kun tarkastellaan tuotannossa olevien voimaloiden 0,5 kilometrin vaikutusvydhykkeita,
niin ne kattavat noin 43 % vaelluskdytavasta luoden oman tuulivoimavydhykkeen vaellusreitille. Kartassa esi-

tetty lisdksi aurinkopaneelialueet.
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VE1

Laajennusalueen VE1 vaihtoehdossa avoimet vaellusyhteydet kattavat noin 24 kilometria, eli
noin 45 % kokonaisleveydesta. Vaikutuksien muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan on
noin 11 %, eli muutoksen suuruus on kohtalainen. Paikallisesti muutoksien suuruus on yli 10
% verrattuna vaihtoehtoon VEO (kuva 39).

Vaihtoehdossa VE1 ja tuotannossa olevien tuulivoimaloiden arvioitu vaikutuksen taso olisi
suuri vaellusreitteihin, eli kokonaisuudessaan avoimia vaellusyhteyksia olisi heikentynyt 54
%. Tuulivoimaloiden luoma vyohyke voi vaikuttaa olennaisesti metsapeuran populaation ra-
kenteeseen muuttamalla vaelluskaytantoja suuresti.

Vaikutukset arvioidaan vaihtoehdossa VE1 kohtalaiset.

Verrattuna vaihtoehtoon VEO avoimet vaellusyhteydet heikentyvat 11 %, eli noin kuusi kilo-

metria.
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Kuva 39. Arvioitu vaikutuksen taso on nykytilassaan suuri vaellusreitteihin, mutta vaikutuksen muutos on koh-
talainen (11 % vaikutuksen muutos) vaihtoehdossa VE1 verrattuna VEO vaihtoehtoon.
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VE2

Laajennusalueen VE2 vaihtoehdossa avoimet vaellusyhteydet kattavat noin 29,2 kilometria,
eli noin 53 % kokonaisleveydesta. Vaikutuksien muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan on
noin 2,8 %, eli muutoksen suuruus on vahdinen. Paikallisesti muutoksien suuruus on alle 10
% verrattuna vaihtoehtoon VEO ja VE1 (kuva 40).

Vaihtoehdossa VE2 ja tuotannossa olevien tuulivoimaloiden arvioitu vaikutuksen taso olisi
suuri vaellusreitteihin, eli kokonaisuudessaan avoimia vaellusyhteyksia olisi heikentynyt 46
%. Tuulivoimaloiden luoma vyoéhyke voi vaikuttaa olennaisesti metsdapeuran populaation ra-
kenteeseen muuttamalla vaelluskaytantoja suuresti.

Vaikutukset arvioidaan vaihtoehdossa VE2 vdhaisiksi.

Merkittavaa eroa ei ole verrattuna vaihtoehtoihin VEO, mutta vaikutukset ovat vahdisemmat
kuin vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 40. Laajennusalueen VE2 vaihtoehdossa alue kattaa vaelluskdytavasta 29,2 kilometria, eli noin 53 % koko-
naisleveydestd. Vaikutuksien muutoksen suuruus on vahadinen. Paikallisesti muutoksien suuruus on alle 10 %
verrattuna vaihtoehtoon VEO ja VE1. Vaikutuksien muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan on noin 2,8 %, eli

muutoksen suuruus on vahainen.
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SVEA

SVEA voimajohtovaihtoehto sijoittuu nykyisen voimajohdon vierelle suurelta osin matkaa,
joten vaikutukset jaavat vahaisiksi vaellusyhteydelle. Voimajohto kulkee vaellusreitin myo-
tdisesti eika luo poikittaista ylitettavaa johtoaukeaa. Sahkonsiirtoreitti SVEA tosin kulkee alu-
eelle jdaneen 200 metrin levyisen ekologisen yhteyden vieresta heikentden sen toimivuutta.
Vieressa kulkee kuitenkin jo kaytossa oleva voimajohtolinja, joten merkittavaa lisaavaa vai-
kutusta ei SVEA sahkonsiirtoreitin arvioida luovan. Sahkélinjojen arvioidaan voivan vahaisesti
lisdpirstaloivan metsdapeurojen elinymparistdja yhdessa tuulivoima-alueiden kanssa, mutta
ne eivat juurikaan lisda hairiota elinymparistdihin toisin kuin tuulivoima-alueet.

Sahkonsiirtoreitille SVEA arvioidaan vahaiset vaikutukset vaellusreitille.
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7 Yhteisvaikutukset

Metsapeurakannan elinalueiden laajentamiseksi ja geneettisen monimuotoisuuden turvaa-
miseksi Suomessa on jatkettu 1970-luvulla aloitettuja siirtoistutuksia mm. Pirkanmaalle ja
Etelda-Pohjanmaalle. Yhdeksi lahtékohdaksi metsapeurakannan elinvoimaisuudelle on ase-
tettu metsapeurapopulaatioiden (Kainuun, Suomenseldn, Pirkanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
osapopulaatiot) yhdistyminen. Taman toteutuminen vaatii metsapeurojen leviamista uusille
elinalueille (MMM, Metsapeuran kannanhoitosuunnitelma 2023).

Yleisesti ottaen Suomenseldan metsapeurapopulaatio on kasvava ja se on levittaytynyt seka
pohjoiseen etta eteldan. Lisaksi ensimmaisia merkkeja metsapeurojen kulkemisesta Kainuun
populaation puolelle on jo saatu. Nykyiselle kannankasvulle on useita uhkatekijoita, joista
voimakkaimpina tehostunut metsatalous seka metsastys. Kannan kasvu onkin viime aikoina
hidastunut ja myo6s huoli sopivien elinymparistojen riittavyydesta on noussut esiin (etenkin
kuluvien talvilaidunten osalta). Metsdpeuran kannanhoitosuunnitelmassa tuulivoiman ja
muun infrastruktuurin kiihtyva rakentaminen metsapeuran elinalueille on alettu ndhda yh-
tend uhkana metsapeurakannan kehitykselle. Tdhan mennessa metsapeurakanta on kasva-
nut tuulivoimarakentamisesta huolimatta, vaikka osa tuulivoimapuistoista on rakennettu
metsadpeurojen ydinlevinneisyysalueelle.

Vahemman huomioitu aihe on mahdollinen ilmastonmuutoksen uhka metsapeuroille. Met-
sapeuroille sopivat laidunalueet voivat muuttua saravaltaisista aapasoista rahkavaltaisiksi
keidassoiksi aapasuovyohykkeen siirtyessa pohjoisemmaksi (Tahvanainen 2011). Valuma-
alueen ojitukset muuttavat aapasoiden hydrologiaa (Sallinen 2019). Valuma-alueen muutok-
set voivat nopeuttaa sopivien suoalueiden muuttumista vahemman sopiviksi laidunalueiksi.

Hankilan ja Keson laajennusalueen ldhialueille sijoittuu jo ennestaan tuulivoima-alueita ja li-
sdksi sinne on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita (kuvat 41-43). Iso osa hank-
keista sijoittuu metsdpeurojen tarkealle vaellusreitille. Yhteisvaikutusten merkittavyyden ar-
viointi metsapeurapopulaatiolle on haastavaa, silla tuulivoimarakentamisen vaikutuksia met-
sdpeuraan ei ole tutkittu Suomessa ja olemassa olevat kasitykset vaikutuksista ja niiden laa-
juuksista perustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja erilaisissa ymparistoissa tehtyihin tutkimuk-
siin. Tuulivoima-alueet eivat myodskadan yksiselitteisesti estd metsapeuroja elamasta edelleen
alueilla hairidvaikutuksista huolimatta, ja toisaalta metsdapeurapopulaation kannankehityk-
seen vaikuttaa useita muita asioita, joihin tuulivoimarakentamisella ei taas valttamatta ole
vaikutuksia (talvilaidunten kuluminen, ilmastonmuutos, metsateollisuus, populaatioiden yh-
distyminen).

Koska muiden tekijoiden huomioiminen yhteisvaikutusten arvioinnissa on metsapeurakan-
nan osalta hyvin haastavaa, keskittyy tama karttatarkastelu lahinnd muiden maankayton-
hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin paikallisella laajuudella. Esimerkiksi ihmishairion tai
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saalistuksen vaikutuksia metsapeuravaadinten tilankaytté6n ollaan vasta mallintamassa tu-
levaisuudessa (Luonnonvarakeskus, vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistéjen en-
nustekartta kuvaus). Huomioon otetaan ne hankkeet, jotka arviointihetkelld ovat edenneet
virallisiin YVA- tai kaavaprosesseihin. Metsapeurojen eri vuodenaikojen elinymparistot voivat
sijaita jopa yli 100 kilometrin etdisyydella toisistaan, minkd vuoksi kaukanakin sijaitsevien
maankdytonhankkeiden hairidvaikutukset voivat kohdistua jopa samoihin metsapeurayksi-
I6ihin. Nain laajaa ja tarkkaa tietoa metsapeuroista ei kuitenkaan ole saatavilla, joten kumu-
latiivisia vaikutuksia populaatiotasolla tarkastellaan yleispiirteisesti.

Valittdmina yhteisvaikutuksina voidaan pitdaa esimerkiksi rakennusaikaista voimakasta melua
ja voimaloiden toiminnanaikaista hairiéta (voimaloiden melu, lapojen valon ja varjon valke
seka ihmistoiminta) (kuvat 44-45). Rakennusaikana melu voi olla runsasta rakentamisalueen
lahettyvillda, mutta rakentamisesta syntyva hairio on lyhytkestoista. Jos muut hankkeet aloit-
tavat rakentamisen eri aikaan, niin hairidvaikutukset pitkittyvat. Jos rakentaminen tehdaan
samaan aikaan ovat vaikutukset lyhytkestoisempia, mutta vaikuttavat laajemmalla alueella.

Voimaloiden nakymiseen perustuvaa vaikutusmekanismia ulottuu nykyisten tuulivoima-alu-
eiden vuoksi jo ennestaadn lahes kaikille avosuoalueille. Hankilan ja Keson laajennushankkeen
rakentaminen ei lisda nakymisen vaikutusta merkittavasti hyvin sopiville vasanhoitoymparis-
toille.

Pelkkd voimaloiden ndakyminen suoalueille ei valttamatta estd metsapeuroja kdyttamasta
aluetta kesaisin tai vaikuta mahdollisesti suoalueiden lahist6lla sijaitsevien vasomapaikkojen
valintaan, silla ne sijaitsevat yleisesti ottaen suojaisilla metsaalueilla, jonne voimalat eivat
ndy. Voimaloiden nakyminen voi kuitenkin vahentaa ravinteikkaiden suoalueiden kayttdas-
tetta vaatimilla, silla osassa tutkimuksista jopa yli 70 % porovaatimista valtteli alkukesasta
laidunalueita, jonne voimalat nakyivat yli 4 km etadisyydelld voimaloista (Skarin ym. 2018).
Porovaatimet eivat kuitenkaan kokonaisuudessaan kaikonneet alueelta ja paatyivat hyodyn-
tdmaan alueita myohemmin kesalld, vaikka olivat alkukesdsta naita valtelleet (Skarin ym.
2018) ja kaytto saattoi jopa lisdantya (Eftestol ym. 2023).

Koska nakymiseen liittyvan vaikutusmekanismin ei voida katsoa estdvan metsapeuroja hyo-
dyntamasta lahiston suoalueita jatkossakin, eikd sen voida katsoa varsinaisesti vaikuttavan
vasomapaikkojen sdilymiseen esimerkiksi Hirsinevan Natura-alueella, ei vaikutusten voimak-
kuutta voida pitaa erittdin merkittavana muutostekijana alueella. Alueen kayttdasteen va-
hentymisen alkukesasta ei myoskaan voida katsoa aiheuttavan suoranaisesti metsdpeurojen
kuolleisuutta lisdavia tekijoita, silla kesaaikaan metsdpeurojen ravinnonsaanti on melko tur-
vattua, joskin ravinteikkaimpien alueiden vilttely voi vahentaa vaatimien ja vasojen elopai-
noa. Painon tulisi kuitenkin pudota hyvin merkittavasti, jotta se vaarantaisi yksilén elinvoi-

maisuuden.
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Nyt tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden toteutumisen arvioidaan vaikuttavan merkitta-
vasti nykyisten paavaellusyhteyksien sdilymiseen. Tuulivoima-alueiden arvioidaan voivan ai-
heuttavan vahaista hairiota alueelle, jolloin metsdpeurat voivat kiertdaa voimalat kauempaa
tai paatya kulkemaan alueiden lapi nopeampaa kuin aikaisemmin, mika ei kuitenkaan vaikuta
eri elinymparistdjen saavutettavuuteen.

Valittomat yhteisvaikutukset muiden nykytilassa toiminnassa olevien hankkeiden kanssa on
arvioitu merkittavyydeltaan suuriksi alueen metsapeuroille. Vaikutukset nostavat koko vuo-
den kierron eri laidunalueisiin kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset metsdapeuran Suomen-
seldn populaatioon voimakkaammiksi. Mikali [ahialueiden kaikki suunnitteilla olevat tuulivoi-
mahankkeet toteutuisivat nykyisessad laajuudessaan, tarkoittaisi se kuntien alueella tuuli-
voima-alueiden maaran moninkertaistumista. Tama aiheuttaisi laajojen alueiden muuttu-
mista tuulivoima-alueiksi metsapeurojen elinpiirin alueella, mika lisdisi huomattavasti tarkei-
siin elinymparistoihin kohdistuvaa pirstoutumista seka hairiota.

Metsdpeuran osalta tdma tarkoittaa yhteisvaikutusten muutoksen suuruuden olevan kieltei-
sen kohtalainen. Jos esimerkiksi tuulivoima-alueet sijoittuisivat metsapeurojen tarkeille va-
somapaikoille ja tuulivoimaloita nakyisi vaatimia hairitsevasti kaikille laajoille suoalueille, voi
vaatimien sopeutumiskyky hairioon ylittya, mika saattaisi johtaa kesdelinymparistéjen koko-
naan siirtymiseen muualle. Kun metsapeurat joutuvat siirtymaan pois nykyisilta elinalueil-
taan hairididen vuoksi, niiden on I6ydettava uusia sopivia elinymparistoja. Metsapeurat ovat
kuitenkin hyvin riippuvaisia tietyista ymparistoolosuhteista, kuten laajoista suoalueista ja
rauhallisista vasomapaikoista, joita on jokseenkin rajallinen maara nykyisen Suomenseldn
populaation tarpeisiin. Uusien sopivien elinalueiden puute tarkoittaa, ettd metsapeuroilla on
vahemman tilaa elda ja lisdantya. Tama voi johtaa tihedmpaan populaatioon pienemmilla
alueilla, mika lisaa kilpailua resursseista, kuten ravinnosta ja suojapaikoista, mika taas pitkalla
aikavalilla voi ndkya metsapeurojen kunnon heikentymisena, sairauksien lisddantymisena tai
vasonnan epaonnistumisina.

Kumulatiivisten vaikutusten merkittavyyttd on haastavaa arvioida, silla mahdolliset vaikutuk-
set nakyisivat hyvin viiveella ja toisaalta ei ole mitenkdan selvaa, milloin metsapeurojen so-
peutumiskyvyn raja tulisi vastaan ja laajamittaista siirtymista populaatiotasolla tapahtuisi.
Yksistdaan Hankilan ja Keson laajennushankkeen vaikutuksien muutos olisi vahdinen.
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Melumallinnus
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77 35-40 V162 6,4 MW 149 HH, 106,6 + 2,0 dB(A)
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N163 5.X 200 HH, 109,2 + 2,0 dB(A}

4. Ristiniitty, 8 voimalaa

L 5. Vilikangas, 16 voimalaa

V150 4,3 MW 145HH, 104,89 + 2,0 dB(A)
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SG 6,6-170 200 HH, 106,0 + 2,0 dB(A)
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1
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A { a) YM 212014
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MNaapuripuistot:
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N163 5.X 200 HH, 109,2 + 2,0 dB{A}
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V150 4,3 MW 145HH, 1049 + 2,0 dB(A)
6. Riitamaa, 36 voimalaa

7. Nurmesneva, 17 voimalaa

G 6,6-170 200 HH, 106,0 + 2,0 dB(A)
&. Halmemaki, 68 voimalaa
. /N163 5.X 200 HH, 109,2 + 3,0 dB{A}

[ =45
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Kuva 45. Melun yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa VE2.
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Laajennushankkeen vaihtoehtojen tarkasteluihin on koottu merkittavimmat vaikutukset ja
arviot vaikutuksien suuruuksista:

Nykyiset tuotannossa olevat tuulivoimalat

Vaikutukset ovat nykytilassa metsdpeuralle vahaiset talviaikaan, suuret kesdaikaan ja suuret
vaellusaikaan. Talviaikaan arvioitiin nykytilassa talvilaidunalueiden mahdollisen heikkenemi-
sen kohdistuvan 4,2 % alueella esiintyviin mahdollisiin talvilaidunalueisiin. Kesdaikaan arvoi-
tiin vasanhoitoympadristoihin mahdollisen heikkenemisen kohdistuvan noin 46 % alueella
esiintyviin hyvin sopivaksi maaritettyihin vasanhoitoymparistdihin. Avoimiin vaellusreitteihin
arvioitiin kohdistuvan heikentymista noin 43 % vaellusreitin leveydelta.

Kaikki tuulivoimahankkeet (tuotannossa, rakenteilla, kaavoitus valmis ja kaavoitus kes-
ken)

Alueelle on suunnitteilla tuotannossa olevien tuulivoimaloiden lisdksi seuraavat hankkeet:
Vasama 2/2, Murtomaki 2 ja Itamdki 1, joissa on kaavoitus valmis. Lisaksi paikalliselle alueelle
on suunnitteilla seuraavat hankkeet, joissa kaavoitus on kesken: Hakulinkangas, Riitamaa,
Nurmesneva, Kortepera, Kokkopetaikko, Itamaki 2, Vuovinkangas, Halmemaki, Uposenmaki,
Koivulanneva ja Nevalaistenniemi.

Kesaaika: Hankkeiden ymparille on laadittu viiden kilometrin vydhyke varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti ja tarkasteltu vyohykkeen sisdaan jadvien hyvin sopivien vasanhoitoymparis-
tojen peittavyyksia. Vaihtoehdossa VE1 kaikki hankkeet peittavat alleen 16 027 hehtaaria hy-
vin sopivista vasanhoitoymparistdista, eli 85 % kokonaismaardsta (kokonaismaara 18 786
hehtaaria) (kuva 46). Nykytilassa vaikutuksia kohdistui 46 % prosenttiin vasanhoitoymparis-
toistd. Vaikutuksien muutos on siis noin 39 %, joten vaikutuksien muutoksen suuruus arvioi-
daan kohtalaiseksi, mutta vaikutukset ovat vain yhden prosentin paassa suurista vaikutuk-
sista. Vaihtoehdossa VE2 hankkeet peittavat alleen 16 035 hehtaaria hyvin sopivista vasan-
hoitoymparistdista, eli 85 % kokonaismaarasta. Muutoksen suuruus olisi VE2 vaihtoehdossa
muiden hankkeiden kanssa 39 %. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroja,
joten VE2 vaihtoehdossa myds muiden hankkeiden yhteisvaikutuksen muutoksien suuruus
vasanhoitoympdristdihin arvioidaan kohtalaiseksi, mutta vaikutukset ovat vain yhden pro-
sentin padssa suurista vaikutuksista.
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Kuva 46. Vaihtoehdossa VE1 kaikki hankkeet peittavat alleen 16 027 hehtaaria hyvin sopivista vasan-hoitoym-
péristoistd, eli 85 % kokonaismaarasta (kokonaismaara 18 786 hehtaaria). Nykytilassa vaikutuksia kohdistui
46 % prosenttiin vasanhoitoymparistdistd. Vaihtoehdossa VE2 hankkeet peittavat alleen 16 035 hehtaaria
hyvin sopivista vasanhoitoymparistoista, eli 85 % kokonaismaarasta. Vaikutuksien muutoksen suuruus on mo-
lemmissa vaihtoehdoissa noin 39 %, eli vaikutus on suuri. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole merkittavia

eroja.
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Talviaika: Hankkeiden ymparille on laadittu 0,5 kilometrin vy6hyke ja tarkasteltu vy6hykkeen
sisdan mahdollisten talvilaidunalueiden (kuivat-, karukkokankaat ja kalliomaat) peittavyyk-
sid. Vaihtoehdossa VE1 kaikki hankkeet peittavat alleen 1794 hehtaaria potentiaalisista talvi-
laidunalueista, eli 19 % kokonaismaarasta (kokonaismaara 9 352 hehtaaria) (kuva 47). Nyky-
tilassa vaikutuksia kohdistui 4,3 % prosenttiin potentiaalisiin talvilaidunalueisiin. Vaikutuk-
sien muutos on siis noin 15 %, joten vaikutuksien muutoksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi. Vaihtoehdossa VE2 hankkeet peittdvat alleen 1662 hehtaaria potentiaalisista talvi-
laidunalueista, eli noin 18 % kokonaismaarasta. Muutoksen suuruus olisi VE2 vaihtoehdossa
muiden hankkeiden kanssa verrattuna nykytilaan olisi 13,5 %, eli vaikutuksien muutoksen
suurus olisi kohtalainen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavia eroja yhteisvai-
kutuksien kanssa. Metsapeurat eivat ole talviaikaan valttamatta yhta herkkia kuin vasanhoi-
tojakson aikana, arvioitu vaikutus voi olla lievempi todellisuudessa.
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Kuva 47. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvia eroja. Molempien vaihtoehtojen alle kaikkien
hankkeiden toteutuessa jdisi noin 17-19 % mahdollisista talvilaidunnusalueista. Yhteisvaikutuksista syntyva

heikentava muutoksen suuruus talvilaidunnusalueille on noin 13-14 % tasolla, eli vaikutukset arvioidaan koh-
talaisiksi.
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Vaellusaika: Nykytilassa vaikutukset kattavat vaellusreitin leveydesta noin 43 %, joten arvi-
oitu vaikutuksen taso on jo nykyisellddn suuri avoimiin vaellusreitteihin (kuva 48). Tuulivoi-
maloiden luoma vydhyke voi vaikuttaa olennaisesti metsapeuran populaation rakenteeseen
muuttamalla vaelluskaytantoja. Kaikkien hankkeiden toteutuessa tulisi tuulivoimalat sijoittu-
maan vaellusreitille leveyssuunnan lisdksi, myos vaellusreitin suuntaisesti. Vaihtoehdossa
VE1 kaikki hankkeet kattavat noin 74 % avoimista vaellusyhteyksista, eli tarkastellulla alueella
olisi avointa vaellusyhteytta noin 13,8 kilometrid. Muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan
olisi noin 31 %, eli kohtalainen muutos. Vaihtoehdossa VE2 kaikki hankkeet kattavat noin 66
% avoimista vaellusyhteyksistd, eli tarkastellulla alueella olisi avointa vaellusyhteytta noin
18,7 kilometrid. Muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan olisi noin 22 %, eli kohtalainen
muutos. Yhteisvaikutuksien muutoksen suuruus molemmissa vaihtoehdoissa arvioidaan
kaikkien hankkeiden toteutuessa vaellusreitin leveydelta tarkasteltuna kohtalaiseksi. Huo-
mattavaa on, etta vaikutukset voivat olla ali- tai yliarvoitu pelkdstaan vaellusreitin leveyden
perusteella arvoituna.
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Kuva 48. Nykytilassa vaikutukset kattavat vaellusreitin leveydestd noin 43 %, joten arvioitu vaikutuksen taso
on jo nykyiselldan suuri vaellusreitteihin. Vaellusreitteihin kohdistuvat yhteisvaikutuksista syntyva muutos on
noin 22-33 %, eli vaikutukset ovat kohtalaiset. Vaellusreiteille kohdistuu yhteisvaikutuksissa myds vaellusrei-

tin myotaisesti vaikutuksia.
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Kaytossa olevat voimajohtolinjat ja SVEA

Alueella on kolme kdytossa olevaa voimajohtolinjaa (kuva 49). Pohjoisesta eteldadn kulkee
kaksi voimajohtolinjaa, jotka menevat laajennusalueen kautta. Lannesta itdan 27-kantatien
myotaisesti sijoittuu voimajohtolinja. Voimajohtolinjojen yhteisvaikutukset ovat nykyiselldan
vahaiset metsapeuralle, ja SVEA sahkonsiirtoreitti lisaa vaikutuksia vain vahan nykytilaan ver-
rattuna. Vaikutukset syntyva rakentamisajan hairioista (lyhyt aikaista) ja metsien vahaisesta
lisapirstaloitumisesta. Yhteisvaikutuksien muutoksen suuruus verrattuna nykytilanteeseen
arvioidaan vahaiseksi.
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Kuva 49. Alueella on kolme kadytdssa olevaa voimajohtolinjaa.
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8 Johtopaatokset ja suositukset

Metsapeuralle tarkasteltiin merkittavia vaikutuksia kesdaajan vasanhoitojaksoon, talvilaidun-
nusalueisiin ja vaellusreitteihin. Talviaikaan arvioitiin talvilaidunalueiden mahdollisen heik-
kenemisen kohdistuvan 4,2 % alueella esiintyviin mahdollisiin talvilaidunalueisiin nykytilan-
teessa. Kesaaikaan arvoitiin vasanhoitoymparistdihin mahdollisen heikkenemisen kohdistu-
van noin 46 % alueella esiintyviin hyvin sopivaksi maaritettyihin vasanhoitoymparist6ihin ny-
kytilanteessa. Tarkastelualueella vaellusreitteihin arvioitiin kohdistuvan heikentymista yli 43
% leveydelta vaellusreitin alueelle nykytilanteessa. Johtopaatoksena arvoitiin, etta VE1- ja
VE2-vaihtoehdoilla ja SVEA-sahkonsiirtoreitilla muutoksen suuruus verrattuna VEO-vaihtoeh-
toon on vahdisen kielteinen metsapeuralle talvilaidunalueisiin ja vasanhoitoymparistoihin.
Avoimiin vaellusyhteyksiin VE2 ja SVEA vaihtoehtojen vaikutukset arvoitiin vahaisiksi, mutta
VE1-vaihtoehdon vaikutuksien muutoksen suuruus kohtalaiseksi. (taulukko 4 ja 5).

Tuotannossa olevien tuulivoimaloiden vaikutukset ovat nykyisellaan vahaiset talvilaidunalu-
eisiin, suuret kesdajan vasanhoitoymparistoihin ja suuret metsdpeuran kayttamiin tarkeisiin
vaellusreitteihin. Osittain on jopa suotavaa pyrkia keskittamaan rakenteita jo valmiiksi raken-
netulle alueelle, jolloin vaikutukset pysyisivat alueellisesti pienemalla alalla. Vaihtoehdoista
VE1 ja VE2 lisdavat vain vahan kielteisia vaikutuksia talvilaidunalueisiin ja vasanhoitoympa-
ristdihin, mutta VE1 vaihtoehdossa tuulivoimalat olisivat laajemmalla alueella vaellusreitilla,
minka vuoksi vaikutuksien muutoksen suuruus arvoitiin kohtalaiseksi.

Metsapeuraan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda suunnittelemalla rauhallisia ja hai-
riottomia vaellusreittiyhteyksia kulkemaan tuulivoimaloiden ohitse. Koska laajennusalueet
sijaitsevat merkittavalla vaellusreitillda on suositeltavaa pyrkida seuraamaan metsdpeurojen
kayttaytymista ja kuinka ne kayttavat vaellusreittia jatkossa.

Yhteisvaikutuksien arvioinnissa todettiin metsapeuraan kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.
Muutoksen suuruudet ovat yhteisvaikutuksissa vasanhoitoymparistdihin kohtalaiset, talvi-
laidunalueisiin kohtalaiset ja vaellusreitteihin kohtalaiset. Kesdaajan vasanhoitoymparistoi-
hin kohdistuvat vaikutukset olivat kuitenkin yhden prosentin paassa suuresta vaikutuksen
muutoksesta.

On korostettava, etta alueella on jo nykytilassaan selvityksessa kuvailulla tarkastelutavalla
suuret vaikutukset arvioitu vaellusreitteihin ja vasanhoitoymparistoihin. Alue on metsadpeu-
ran padvaellusreitteja, joten alueen merkitys metsapeuralle tulkitaan merkittavaksi.
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Taulukko 4. Vaikutuksien kohde, aiheuttaja ja vaikutuksista syntyva muutoksen suuruus.
Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen muutoksen merkittavyys

VEO

Kesdaika Rakentamisen aikainen hdirid. Yhtendis- |ei vaikutuksia Vahainen - \Vahainen - \Vahainen -
ten elinymparistéjen pirstoutuminen ja
rauhallisten alueiden vdahentyminen (voi-
maloiden epasuorahairio ja ihmistoimin-
nan ja lilkenteen kasvu). Muutokset totu-

tuissa kulkureiteissa. Vasanhoitoymparis-
toiden mahdollinen heikkeneminen koh-
distuu noin 46 % alueella esiintyviin hyvin
sopivaksi maaritettyihin vasanhoitoympa-
ristoihin, joihin lisdantyva vaikutus on va-
haista.

Talviaika Rakentamisen aikainen hairid. Yhtendis- |ei vaikutuksia \Vahdinen - \Vahainen - \Vahdinen -
ten elinymparistéjen pirstoutuminen ja
rauhallisten alueiden vdahentyminen (voi-
maloiden epasuorahairio ja ihmistoimin-
nan ja liikkenteen kasvu). Talvilaidunaluei-
den mahdollinen heikkeneminen alueella
nykytilaan verrattuna on vahaista.
\Vaellusaika Rakennusaikainen meluhairio ja ihmistoi- |ei vaikutuksia Kohtalainen--  |Vahainen - \Vahainen -
minta. Yhtenaisten elinymparistdjen pirs-
toutuminen ja rauhallisten alueiden va-
hentyminen (voimaloiden epasuorahairio
ja ihmistoiminnan ja liikenteen kasvu).
\Vaellusreitteihin arvioitiin  kohdistuvan
heikentymistd noin 43 % merkittdvan
\vaellusreitin alueelle nykytilassa. VE1
\vaihtoehdossa heikennysta tulisi noin 11
% lisdd. Aurinkopaneelit toimivat fyysi-
sena esteena.

Taulukko 5. Metsapeuran herkkyystaso ja vaikutuksista syntyva muutoksen suuruus.
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9 Epavarmuustekijat

Metsdpeuraan ja tuulivoimaan liittyvien tutkimusten tulosten paikalliseen soveltamiseen liit-
tyy epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimustiedon vahaisyys, tutkimustiedon
puuttuminen sekda muiden vaikutustekijoiden riittdamatén huomioiminen. Myds porotutki-
muksiin liittyy runsaasti epavarmuutta, silla tutkimusajat voimaloiden toiminnan aikana ovat
olleet hyvin lyhyita (noin 2 vuotta) ja muiden tuloksiin vaikuttavien tekijoiden huomioiminen
on jaanyt melko puutteelliseksi, jonka vuoksi lisatutkimuksille on tarvetta (Flydal ym. 2019).

Vaikutusten arviointia on pyritty tekemaan mahdollisen objektiiviseksi hyodyntden paikka-
tietoaineistoja. Vaikutusten arviointi tdaten on ollut riippuvainen tarkasteltavan alueen laa-
juudesta, jonka perusteella heikennyksen kohteena olevat pinta-alat lasketaan. Itse tarkas-
telualueeksi valittu laajuus on oletettavasti oikeansuuntainen, mutta epavarmuustekijat liit-
tyvat paikkatietoaineistojen paikkansapitavyyteen. Esimerkiksi osa maaritetyista vasanhoito-
ymparistoista ei valttamatta ole todellisuudessa hyvin sopivia. Kokonaisuutena paikkatieto-
aineistoihin kohdistuvat epavarmuustekijat ovat suhteellisen vahaisia. Suuremmat epavar-
muustekijat liittyvat metsapeurojen kayttaytymiseen koskien tuulivoimala-alueita ja aurin-
kopaneelikenttia. Vaikutusten arvioinnissa kaytettiin varoivaisuusperiaatteen mukaista vii-
den kilometrin tarkasteluvyohyketta kesdajan vasanhoitoymparistoihin, joka voi vaaristaa
vaikutuksia suuremmiksi kuin todellisuudessa ovat, mutta tutkimustiedon vajavaisuuden ta-
kia sen kaytto on perusteltua, vaikka luokin epavarmuutta vaikutuksien arviointiin. Nakyvyys-
hairio ei valttamatta vaikuta kaikkiin vaikutusalueen hyvin sopiviin vasanhoitoymparistoihin.
Vaellusyhteyden vaikutuksia tulkittiin vaellusreitin leveyden suuntaisesti, joten vahemmialle
huomiolle jaa itse vaellusreitin myotdisen suunnan arvottaminen ja vaikutuksien tarkastelu.
Lisaksi vaellusaikaisen hairion vaikutus voi olla vahdisempaa mita selvityksessa on arveltu,
sillda metsapeuran osalta tutkimustiedon puute vaellusaikaiseen kayttaytymiseen lisaa epa-
varmuutta. Kokonaisuudessaan arvioinnissa kdytetyn menetelman oletetaan olevan robusti-
sesti (karkean) oikeansuuntainen ja tuovan tarkasteluun objektiivisuutta.

Alueen ortokuvista (vaaravarikuvat) tarkasteltiin mahdollisia polkuverkostoja, mutta niita ei
ole maastossa varmistettu metsdpeurojen jaljiksi. Jalkien tuoreuttakaan ei pystyta ilmaku-
vien perusteella tulkitsemaan varmuudella.
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