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Havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu maastomallinnusta hy6dyntaen WindBRE&malla. Maastomallinnustarkastelun
pohjalta tuulivoimahankkeen lahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Havainnekuvat
on laatinut ja valokuvat ottanut Nikolay Bobrokov FCG Rakennettu Ymparistd Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka on
asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle inmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameghrBth
objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.
Havainnekuvat on raportissa esitetty noin 180 asteen laajuisena, joka vastaa kerralla ihnmissilminhavaittavaa
nakymaa. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat
havaittavissa, kuvauspiste sijoittuu maiseman arvoalueelle ja/tai kuvauspisteen laheisyyteen sijoittuu
asutusta/lomaasutusta tai alueella liikutaan paljon. Valokuvat on otettu vuonna 2025.

Hankilan jaKesonlaajennusalueiden suunnitteilla olevat tuulivoimalat on korostettu punaisella varilla
hankevaihtoehdossa VE1 (16 voimalaa) ja VE2 (6 voimalaa). Sinisella varilla on korostettu Hankilannevan ja
Kesonmaenuotannossa olevat voimalat sek& muut l&hialueella sijaitsevat tuotannossa olevat tuulivoimalat el
HankilannevankKesonmaenRistiniityn, Valikankaan ja Savine8auviinmaervoimalat.

ValokuvasovitteissBlankilanja Kesonaajennusalueiden voimalat on laadittu Generic RD200xHH200
voimalamallilla, jonk&oottorin halkaisija on 200 metrida voimalamapakorkeus 200 metridVoimalan
kokonaiskorkeus on 300 metritnaapinnan ylapuolella.

Tuotannossa olevien voimaloiden osalta on kaytetty toteutuneita voimalatietoja:

Hankilannevan8 voimalaa) j&esonmaern(7 voimalaa) tuulivoimaloiden roottorien halkaisija on 162 metria,
voimalan napakorkeus 166 metrid ja kokonaiskorkeus 247 mé&usdiniityntuulivoimaloiden (8 voimalaa)
roottorien halkaisija on 150 metria, voimalan napakorkeus 145 metria ja kokonaiskorkeus 220 metria.
Valikankaantuulivoimaloiden (16 voimalaa) roottorien halkaisija on 150 metria, voimalan napakorkeus 145
metrid ja kokonaiskorkeus 220 metri&avinevaSauviinméaertuulivoimaloiden (9 voimalaa) roottorien halkaisija
on 126 metrid, voimalan napakorkeus 137 metria ja kokonaiskorkeus 200 metriéa.
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Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennukser
yhteisvaikutukset

Hankilanja Kesontuulivoimahankkeen havainnekuvissa on otettu huomioon véalialueell2@kilometria
suunniteltujen Riitamaan (36) Koivulannevan (Hakulinkankaaif42), Kukonahon (5), Halmemaen (68),
Korteperan (18)Puutionsaarer{49), Piipsannevaii39), Tuulikaarron (40j)ikonkankaaii38), Vasaman 2/2 (8),
Haaponevar{7) tuulivoimaalueiden yhteisvaikutuksissa maisemaan. Lisaksi mallinnuksissa on huomioitu
tuotannossa olevat tuulivoimalat eli Hankilannevan (8 voimak@3onmaer{7 voimalaa), Ristiniityn (8
voimalaa), Valikankaan (16 voimalaa) ja Savin8aaviinmaer9 voimalaa).

KokkopetaikonNurmesnevanUposenmaena Vasama 1/2 voimaloita ei ole mallinnettu, silla ne jaavat melko
etdalle ja muiden hankkeiden taakse siten, ettad yhteisvaikutuis@tkilanja Kesorhankkeiden kanssa ovat
vahaisetVuovinginkankaaya Nevalaistenniemen hankkeita ei myoskaan ole mallinnettu, silla ne ovat vasta
esisuunnitteluvaiheessa. TuulikaarrdtyutionsaarenHalmemaen ja Vasama 2/2 osalta on mallinnettu vain ne
voimalat, jotka sijoittuvat alle 20 kilometrin etaisyydetankilanja Kesonvoimaloista.

Riitamaanhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (36 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria, voimalan
napakorkeus 200 metrid ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Koivulannevarhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (11 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria,
voimalan napakorkeus 250 metri& ja kokonaiskorkeus 350 metria.

Hakulinkankaarhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (42 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria,
voimalan napakorkeus 200 metri& ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Liite 3: Hankilan ja Keson laajennushankkeen ndkyméaalueanalyysi ja 19.9.2025 4
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Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennukse
yhteisvaikutukset

Kukonahonhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (5 voimalaa) roottorien halkaisija on 175 metria, voimalan
napakorkeus 142 metrid ja kokonaiskorkeus 230 metria.

Halmemaenrhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (68 voimalaa, mallinnettu 35) roottorien halkaisija on 240
metrid, voimalan napakorkeus 200 metria ja kokonaiskorkeus 320 metriéa.

Korteperanhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (18 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria,
voimalan napakorkeus 220 metri& ja kokonaiskorkeus 320 metria.

Puutionsaarerhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (49 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria,
voimalan napakorkeus 200 metri& ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Piipsannevarhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (39 voimalaa) roottorien halkaisija on 162 metria,
voimalan napakorkeus 219 metrid ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Tuulikaarronhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (40 voimalaa, mallinnettu 10) roottorien halkaisija on
150 metria, voimalan napakorkeus 225 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Sikonkankaarhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (38 voimalaa) roottorien halkaisija on 220 metria,
voimalan napakorkeus 240 metrid ja kokonaiskorkeus 350 metria.

Vasaman 2/Zhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (8 voimalaa, mallinnettu 6) roottorien halkaisija on 172
metria, voimalan napakorkeus 214 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Haaponevarhankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden (7 voimalaa) roottorien halkaisija on 200 metria,
voimalan napakorkeus 200 metrid ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Liite 3: Hankilan ja Keson laajennushankkeen nakymaalueanalyysi ja
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Nakymaalueanalyy&one of Visual Influence)

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja sen tulos on esitetty kartoilla
nakymaalueina. Variasteikko kuvaa nakyvien voimaloiden méaaraa. Nakymaalueanalyysi ulottuu noin 30
kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston korkeuserot ja metsaiset puustoalueet.
Nakymaéaalueanalyysi ei ole huomioinut metsia pienempaa kasvillisuutta, kuten pihapiirien, jokivarsien ja
taajamien kasvillisuutta eika rakennuksia, jotka voivat aiheuttaa nakoesteen voimaloiden havaitsemiselle.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2021 moniléhteisesta
valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
maastomittausten lisaksi satelliittikuvia ja muita tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista
maastotietokantaa ja korkeusmallia. Nakyméaalueanalyysi on toteutettu napakorkeutta (200 metrid) kayttamalla,
jotta voidaan paremmin arvioida myaos lentoestevalojen nakyméaaluetta. Liséksi valialuetta kauempaa on
todennéakoisempéaa havaita voimalan tornirakenne kuin kapeita lapoja. Nain ollen 300 metria korkeiden
voimaloiden lapoja voidaan havaita hieman laajemmalta alueelta kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden peitteisyydesta, korkeusvaihteluiden
eroista seka voimaloiden koosta. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa esimerkiksi pelto ja
jarvialueilta, seka avoimilta suoalueilta. Todennakdisinta voimaloiden hyva nakyvyys on alueilla, jossa
nakymaalueet ovat yhtenaisia ja voimaloita nakyy useampia. Sen sijaan yksittaisten nakymapisteiden kohdalla
voimaloiden néakyvyys on epatodennékdisempéaa ja heikompaa. Nakymaalueanalyysi ei ole mydskaan huomioinut
laskentatuloksessa etéaisyyden vaikutusta voimaloiden havaittavuuteen. Etaisyyden kasvaessa voimaloiden
havaittavuus heikkenee ja niiden hallitsevuus maisemassa vahenee. Teoreettisesti voimalat on mahdollista
havaita 3640 kilometrin etaisyydelle asti, mutta talloin avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistbadn korkeammalla. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei ole
mahdollista ja voimalatornien huippujen nakeminenkin edellyttaa selkeaa saata.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen nakymista maisemassa. Voimalatornien
huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy, el
paasaantoisesti yhta laajalle alueelle kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa. Mikali nakymia voimaloille ei ole,
eivat mydskaan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Nakymaalueanalyysikartat (Zvap9g
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Kuva 1. ZMhallinnus
nykytilanteesta ilman
Hankilanja Keson
laajennuksen
voimaloita.
Tuotannossa olevien
voimaloiden
nakymaalueanalyysin
laskentatulokset
voimaloiden
napakorkeudella
mallinnettuna.
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Kuva 2Hankilanja
Keson
tuulivoimahankkeiden
laajennuksen
hankevaihtoehdon
VE1
nakymaalueanalyysin
laskentatulokset
voimaloiden
napakorkeudella
mallinnettuna.
Voimaloiden
napakorkeus on 200
metrid. Tuotannossa
olevia voimaloita ei
ole mallinnettu.
Kuvauspisteiden-12
sijainnit on osoitettu
kartalla.
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Kuva 3Hankilanja
Keson
tuulivoimahankkeiden
laajennuksen
hankevaihtoehdon V2
nakymaalueanalyysin
laskentatulokset
voimaloiden
napakorkeudella
mallinnettuna.
Voimaloiden
napakorkeus on 200
metrid. Tuotannossa
olevia voimaloita ei
ole mallinnettu.
Kuvauspisteiden-12
sijainnit on osoitettu
kartalla.
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Havainnekuvat VE1 ja VE2
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Kuva 4. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1 hankevaihtoehdossa VE1 on otettu Karsikkaankallkkeldatielta Etaisyys lahimpaddankilanja Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 3,3
kilometria. Hankilanja Kesonaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilaresamnaerseka muut hankkeet) sinisella.

Kuva 5. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1 (VE1). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta katsottuna sektorilla pkagdiken
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Kuva 6. Valokuvasovite kuvauspisteestd 1 hankevaihtoehdossa VE2 on otettu Karsikkaankalkeldatielta Etaisyys lahimpaddankilanja Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 6,4
voimaloiden roottoriympyréat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilariesammaersekd muut hankkeet) sinisella.

'4" P L

Kuva 7. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1 (VE2). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta katsottuna sektorilla pkagkken
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SavinevaSauviinmak

Kuva 8. Valokuvasovite kuvauspisteesté 2 hankevaihtoehdossa VE1 orf\atattantieltdSoutuperén alueelta. Etaisyys lahimpdfenkilanja Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 2,3 kilometria.
Hankilanja Kesonlaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilartes@ammnaersekd muut hankkeet) sinisella.

Kuva 9. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2 (VE1). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itéén ja kaakkoon pain.
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SavineveSauviinmak

Kuva 10. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2 hankevaihtoehdossa VE2 orNbtatantieltdSoutuperan alueelta. Etaisyys lahimp&#ankilanja Kesonaajennuksen voimalaan on noin 2,3 kilometria.
Hankilanja Kesonlaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilanfes@mnéaersekd muut hankkeet) sinisella.

Kuva 11. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2 (VE2). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdén ja kaakkoon pain.
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Hankilanneva SavinevaSauviinmaki
Kesonmaki
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Kuva 12. Valokuvasovite kuvauspisteestad 3 hankevaihtoehdossa VE1 oriNotatantieltédVatjusjarveltd Etaisyys lahimpaddankilanja Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 7,7 kilometria.
Hankilanja Kesonlaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyréat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilarkes@ammaersekd muut hankkeet) sinisella.

B e s

Kuva 13. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3 (VE1). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta kaakkoon pain.
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Hankilanneva SavinevaSauviinmaki
Kesonmaki
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Kuva 14. Valokuvasovite kuvauspisteestad 3 hankevaihtoehdossa VE2 oriNotatantieltdvatjusjarveltd Etaisyys lahimpaddankilanja Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 7,7 kilometria.
Hankilanja Kesonlaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyréat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilarkes@ammaersekd muut hankkeet) sinisella.

Kuva 15. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3 (VE2). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta kaakkoon pain.
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Kuva 16. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4 hankevaihtoehdossa VE1 on otettu Oulunkylantieltd Kuusanjarven alueeltédhBigéspslankilanja Kesonaajennuksen voimalaan on noin 4,2 kilometr
Hankilanja Kesornlaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilaresamnaersekéa muut hankkeet) sinisella.

Kuva 17. Valokuvasovite kuvauspisteestéa 4 (VE1). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen.
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Kuva 18. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4 hankevaihtoehdossa VE2 on otettu Oulunkylantieltd Kuusanjarven alueeltéahiBtgisspsiankilana Kesonlaajennuksen voimalaan on noin 14,6
kilometria. Hankilanja Kesonaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilaresammaerseka muut hankkeet) sinisella.

Kuva 19. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4 (VE2). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen.
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Kuva 20. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5 hankevaihtoehdossa VE1 on otettu Haapajarventieltd Rannankylan alueel@hiEtaisidankilana Kesonaajennuksen voimalaan on noin 7,1
kilometria. Hankilanja Kesonaajennuksen tuulivoimaloiden roottoriympyrat on korostettu punaisella ja tuotannossa olevat voimalat (Hankilarbesamnaerseka muut hankkeet) sinisella.

Kuva 21. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5 (VE1). Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta katsottuna sektorilla pkégbiken

Liite 3:Hankilanja Kesonlaajennushankkeen

) . . : 19.9.2025 20
nakyméaalueanalyysi ja havainnekuvat



